

etricb und 6del$ttitigewittmii 




# i ■ 




^^^^^^^ 




REESE LIBRARY 



UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



Claas No. 



lM>':ir- , CK1ltT|( 



m - x m -v:'iF'M]> 



^teinbrmJjbefriEb unb ©bElßeingBroirmung 



Uergbau 

einfdjtiefclicf) 

<5}e[d)icf)te be§ 5krg6aue§, SSorfontmeu imb TOau 
bex nu^axen 9RmeraIten in ben JDtdjtigfteu SBergSaufeaitfen affer £änber 

gür wettere ßreife gefcfjtlbett 

fnf. an 6cr Söcrgafabemic BreiSerg 

9J?it 396 £e£t*?CG&tIbimgen ( forme 6 ©eHagen 




SSe r tag toon Otto ©pamet 
1900 




<3onberau§ga6e an§ bem SBiitf» ber Gtrfinbungett, 
©eroerbe unb Sitbuftricit. 



21[Ie Hed^te, iusbefon&ere öos &er Überfeßung in frrmbc Spuidjen corbc^ültcti. 



töttlfitttttß. Seite 
Otfdjidjte bis Sgtrgbaues 5 

Die üorgef(fri<f)tlid)e $dt (5). — Der ©ergbau im Altertum (12). — Der SBergbau im 
ajtitielalter (16). — Der Übergang jur Sßeujeit (18). — Die gegenwärtige ©ebeutung 
beö Serg&auS (20). 

5« glitt iinftrer ffirbritibt 22 

Die ßrupttt-gefteine (23). — Die gefetteten ©efteine (28). — Die ©(iebentna, ber geftf) töteten 
©efteine (40). — Der geologtfdje ©au Deutfd|lanb3 unb bet benachbarten ©e&iete (50). 

f a# IfarKotmneit ber betutts&nrtn piner alten 52 

AbbautDÜrbtgleit ber Sagerftä'tten (60). 

f er gtrgntann unb fein jpernf 61 

üle te*ttipd)*n #ilf«n»ittel fr« gttrgbaaea. 

Die 2faffu<fjung bet Sagerfiätten (69). — Die Grubenbaue (83). — Die ©eftetnSarbeiten 
(91). — Der ©rubenauSbau (100). — Die görberung (107). — Die ga^rung (113). — 
Die SBafferbrituiig (Uö). — Die ä8erlertt>trijdjaft (122). 

Qtv fSerabaabttrieb. 

ftr <5r?bergbait 127 

©olb unb ©Über (127). — Der ©olbbergbau (131). — Platin unb bie berwanbten 
2Retaü"e (146). — Der ©Uberbergbau (147). — Der Sutferbergbau (166). — <£i|en unb 
Stab! (181). — Cuedfilber (189). — Da3 SBlei (191). - ^in! (195). — Die übrigen 
SRetafle unb «Stjc (195). 

fit JLufbertitung ber ®rjt 199 

Die trodene unb bie naffe Aufbereitung (200). — Die Aufbereitung burdj SSinb unb 
3entrtfugalfraft (214). — Die dtietnifc^e Aufbereitung. Die magnetifdje Aufbereitung (215). 

f er fjergbau nnf foflUe grennftofe 216 

Stnleitung (215). — Der ©rapbjt (216). — Antfjractt unb Sternlose (217). — Da3 
S8rifettie«n ber ©teinfof|len (233). — Die fflramifofjle (233). — SBnfetrieren ber ©raun» 
lotrfe (240). — 2orf (243). — Srbgaä (245). - SRa^tfja (245). — <Srbtuact|« (254). - 
Aäpljali (255). 

f te ©enrinming ber graljt 257 

©teinfalje unb Sfalifalje (257). — Die ©eefalinen (260). — Da3 S3erfteben ber ©aljfore 
(263). — Die bergmännifdje ©etoinnung beä Steinfaljeä (266). — Die fflenu&ung be3 
Saljeä (278). — Die Alaune (279). — Vitriole, ©oba, baS ©lauberfals (280). — Salpeter 
(281). — Soras unb Sorfaure (282). 



vi 3!rf>Glt3üerjeicfcni8. 

$tt §teinbrudjbrtrirb. 

S3ecn>cnbung bcr ©efteine (284). — (sanbftein (286). — Stalrflein (287). — «Dcarmor (292). 

— £fjtmfd)iefcr (294). — ©rupttögefteine (294). — ©erpentin (297). — Die $fjogp&ate 
(298). — ©tpä (299). — ©djleifmtttel, ^nfujorienerbe (300). - ©Ummer (301). — 
Stebejt, ftelbjpat (302). — Scb^eripat (303). — Slufifpat, ©ttontiatiit (304). 

ffibelftfint unb §djtnttA(teitte. 

^orhammm, (Sigenfitjitfitn unb ütrurenbunj 

Sortemmen ber gbclfteine (305). — §ä'rte (307). — ©peaifijd)eä ©ewi^t (307). — 
Durdific&rigleit (307). — garbe (308). — e^Iifffcrmen (308). — Steifen (310). — 
©rasieren (310). — Sierroenbung ju tedjni((tien groetfen (311). — $reiä (312). — 
9fad)of)miittgen unb gäl^ungen (312). — Dubletten (312). — Äünftlid|e «Übung (313). 

fit toüijttglUK (EbtlSeim 

Diamant (313). — Äomnb, SRubin, ©apfur; ©ttimirgel (321). — gtjt^Jobcr^a (323). — 
»enjfl, (smaragb, Slqnamarin (323). — 3irfon (325). — Zopai (326). - Opal, 
(Sbelopal (326). — SürfiS (327). — Surmolin unb ©ranot (328). 

gjalbtötllltittr unb f djmudtjletnt 

Die ©ruppe ber Ouarje (330). — Duretifitfitige irtjUaUifierte Quarje (331). - Guorj 
mit @inf(f)[üffen (332). — gorbigt unburdjftcbjige Guarje (335). — Die Eljalcebone (335). 

— Die ©nippe ber gelbjpäte (338). — Die übrigen Jpalbebelfteine (339). — Die natür- 
lichen ßacen (341). — SReerjdjaum unb SBilbftein (342). ■ Der «ernftein (342). — 
©agat (351). 

Stamen* unb Sadjregifter 



Srnnli' nnb SnißrrriJi tum rinn ffnflrnbr 

Ubttfniftokartt bn njtrfjlteftm ÖEriflännr ttitb Krnbttt in itt Untfirbnng nun /rribrrfl. 1 

<Ktalofli|"tt|t Unrtf iite Wbrrtmrtce mit itn ßangFÜgcn 

»gl. |lr. 5ttinh«l;l(nbtrBni(rh „giiniamfnil*" bei Jnbrjf, ©btrfdtlflini: /örbtrrdjö^ttbi» |Bi|lf»l&« 

ftaraltQrtnbrad) {litugkopf H t>rr {tljrintrdim JpaTn lt ■ jB ht. . fiStfcU Trfjaf t in Hinj 

(rnstban fu &imbrrUn 1880 



i 



S3anb(jentä(t>e MB fflt<lit"(ffi«aHer tm eituttflSfflal« hti Jlöntfli. SßrtuB. C&tr&erflnmt» $aQe. 
?ia« •tifiotogiiipfitc ton ,>vtp STCötter tn valle a. £. 



j»Se| (Einleitung. 

fv$lll in un fl ea ^ nt ft^netter Ororifdjrirt nur otten ©ebieten fennjeidinet bie jioeite ^>älft< 
^^jgfy De» 19. 3at)rb,unbert3. SBor/in nur audj blicfen mögen, überall tritt bet ge= 

wältige ©influfs tjerrmr, Den bte immer eingeljenbere (jrfenntntS ber 9?atur= 
jmK- Wtffenfdjaften imb bereu Slnmenbung auf bem wetten gelbe bei (SewerbeS, ber 
Sjfc ^nbuftrie unb ^edjnif auf alle ^meige menfdjtitber Xfjättgfett ausübt, ©o 

bebeutetib ift bte ftete gunafjme ber Hilfsmittel, fo überrafcfienb bte forteile 
2Iufernanberfolge widriger ©rfinbmtgen , bafj mati ben Senbepunft bes ^nfjrliunberte, 
welches man nort) b\$ üor ettua 10 3afjren mit Siecht unb ©tolj baöjeutge beö SJamöfeä 
nannte, nunmehr al§ ben Beginn eines neuen ^eitacf^nittei betrauten möchte, bem bte 
SIeftri jität fci^fjer unbefannte SBege weift. 

SSenn wir nun bte heutigen SBerfef)r3mitteI muftern, bie ScfmeHbampfer, foeldje bte 
SSeltmeere bttrdjfurdjen, bie (Stljüge, bic uu3 auf ftätjlerner 33afw mit SEBinbeSetle burdj 
bte Sänber füfjren, bie ungeahnt rafcfje unb tieretnfadjte SBerftänbigung über wette 
Strecfeu burd) Jelegrapb, unb Selepfjon; toenn mir bte oerbefferten SÖiafdjtnen, Geräte 
unb SSertjeuge für bte maimigfacfjften ^roeefe, toenn mir bte Waffen com brefjbaren 
^ßanjerturm mit feineu 9ttefengefcf>ügen, oom Jorpeboboot MS jutn SDiagajingewefjr, 
ober enbttd) bie ^etftettung aller ber unenblüf) »erftljiebenen Sebürfniffe für ba$ aü% 
tägliche Seben, für Sunft unb Sötffenfctiaft genauerer Prüfung unterwerfen, fo erfennen 
mir unfdnoer, ba& e3 uormiegenb bte SRorjftoffe au£ bem (Steinreiche finb, bereit mir 
immer unb immer mieber bebiirfen, mit benen alt unferc SebenSgemotmfjeiien auf baä 
tnnigfre öerfnüpft finb. 

3>enn toaä bliebe üon ber eigenartigen, fiefj ftettg üerüolIfommnenDett unb tnetfettiger 
gcftaltenben Kultur be§ 19. ^ftD^unbertä übrig, menn mir feine ftobien (allgemeiner 
gefaßt, {eine foffilen 33rcmtftoffe) uttb feine SJtetallc fjärten? 

l* 
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SSergtmu. Einleitung. 



Unb toa$ Ijeute gilt, ba3 Ijat audj für bie Anfänge aller Stultur ©eltttng, benn 
itjcmt aud) ber ©ebraud) be$ SEBerfaeug« an unb für fidj ben Seginn menfd)Iid)en Sebent 
fennjetc£>net, fo rennte bodj ber llrmenfeb,, fo toid^ttg ba3 $ier= unb ^flanjenreidj 
für \t\ti mar, erft burd) bic Senufcung ber SRobftoffe bei SDiincralreidjeä im Stampfe 
um« Däfern jur Setjerrfdjung bec uuigebeuben Statur gelangen, unb bie heutige Ijo^e 
(Jnrnricfelung unferer Kultur ift nur bei ftettg gesteigerter Serroenbung ber mineralifdjen 
SRoljftoffe benfbar. Daß unter biefen Umftänben bieienigen Snbuftrien, tneldje biefe 9io{)=> 
ftoffe befdjaffen unb meiter verarbeiten, in ber Solföttrirtfdjaft eine Ijcroorragenbe Sode 
fpielen unb unfer Sntereffe in Ijoljem ©rabe mad) rufen, ift felbftoerftä'nblidj. 

Der Sergmann ringt ber (£rbe bie ©üter be3 SDJtneralreirijeS ab, Sohlen, ©rje, 
Salje unb oieleS anbere mefjr, unb Kütten unb djeinifdje gabrifen arbeiten burdj §er» 
ftedung ber STietaHe unb St)emifalien ben cerfcfjiebenften gmeigen be$ ©etuerbeä unb bec 
Dedjnir cor, tueldie bie fertigen ©rjeugniffe in ben Serfef|r bringen. 

@3 tft jeboctj nidjt nur bie solfiSmirtfdjaftlidje Sebeutung beS ©ergbaue«, ber SBert, 
bte SDtenge unb SDJannigfattigfeit feiner Srjeugniffe, bte @ro§artigfeit fetner Anlagen, 
bie getoaltige ber burdj ib,n befdjäfttgten ArbeitSträfte, toeldje unfer 3ntereffe toedt, 
nein audj bte (SigenartigFeit be$ bergmännifdjen SerufeS, bie Btrbcit in ber bunften Xiefc 
mit if»ren reijooflen Silbern aber audj mannigfadjen @efar)ren ift e«, bie ben SBunfdj 
in unä rege madjt, biefeS ArbeÜefelb fo Oieler laufenbe unferer SJiitmenfdjen rennen 
ju lernen. 

2Ber erinnert fidj nidjt an bie prächtigen garben, ben fdjimmernben ©lanj, bie 
tjetrlidjen ßrt)ftanformen ber Sflineratien, bie und in ben Sammlungen entjücfcn, ja 
mandjer ber Sefer tuirb fdjon Ijinabgeftiegen fein in ba3 unterirbifdje SReid) be« Sergbaueä 
unb toirb ber Srje glijjernbe «ßradjt in ben ©äugen unb Stuften be$ ©eftein«, ober ba$ 
Sltnfen be$ fdjneeigen Saljeä mit eigenen Augen gefdjaur ^aben. ©clbft bie fdjtparje 
ßocjle ift in ber ©rube nidjt rußig unb unanfelntlidj, am Arbeitsort bed Sergmanneä 
glänzt aud) fie unb ftrafylt baö Sidjt fdjmarjen Diamanten nergteidjbar taufenb« 
fältig juriief. 

Seiber merben mir aber aud) oft fdjmerjlidj 6erütjrt, ipenn trofc aller Sorfidjt bie 
Sßädjte ber Unterwelt aus ber üieilje ber knappen irjre Opfer forbern. Salb tft eä bie 
rjeifje glamme ber fdjlagenben SBetter, »eldje jüngelnb unb Serberben öerbreitenb 
burdj bie Saue fäfjrt, balb erfüllt ber ©rubenbranb bie ©djädjte unb ©treden mit 
tobbrtngenben ©afen, bie jeben Sergmann, ben fie erreichen, bem fidjeten lobe meinen, 
bann roieberum bringen ton i^ren unterirbtfdjen Segen abgelenlt braufenb roilbe SBaffer 
in bie ©ruben ein unb überfdjioemmen in Eurjer Seit ba3 21rbeitsfelb ber 3D?cnftrjen, ober 
bie Saft be3 ©efteiit^ bricht fjcrm'eber unb bebrofjt nidjt nur bie Snappen, fonbern ju* 
toeilcn aud) bie menfrfHidjen Sicbelungen an ber Dberflädje, ba ber fefte ©runb %vi 
tuanfeu beginnt. — 

SBJir itollen oerfudjen, ben Cefer etnjufüljren in ba3 Arbeitsgebiet be« SergbaueS. 
©^e mir icbod) auf bie großartigen Hilfsmittel eingeben, bie bem Sergtnamt ie^t jnr 
Serfügung fteljen, unb bie Stätten fd)itbern, an benen ^eute oormiegenb bie ©fiter ber 
Serge gewonnen werben, muffen mir einen, menn audj nur furjen, Slicf auf bie Snt» 
toidelungägef d)idjtc be« Sergbaue^ merfen. Denn ebenfo roie bie Senufeung be§ 
©tetnreidje« nad) ÜJJenge be^ Serbraudje« unb 93?annigfaltigfeit ber nu^bar gemadjteit 
SRofjftoffe con unfdjeinbaren Anfangen ganj allmä^Iidj ju ber heutigen Sebeutung gelangt 
ift, ebenfo baben fidj bte £tlf!mittel 31t i^rer ©eruinnung ©djritt für ©djritt enttoidtelt 
unb oerooftrommnet. Slud> ift e3 nidjt oljne 3otereffe, bie geograpb,ifdje Ausbreitung be£ 
Sergbaubetriebe« über immer meitere ©ebiete, aenigftend in großen $ÜQen ju uerfolgeit 
unb ben Ijäufigen SBecbfel ber Sebeutung einjelner Säitbcr unb Sölfer für bie ^robuftion 
an mtneralifdjen 9iof)ftoffen fennen ju lernen. 



©efrt)id)te beS SSergtaiteS. 
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(S>cfd>idjlc ics 33ergßaues. 

2)ie öorgefä)t<htIid)e Seit. 

SBährenb bie ©efdjidjte aud) ber älteften Sulturüölfer laum 5—6 Saljrtaufenbe 
jfiljlt, muffen mir bte Dorgefchid)tlidje Seit beS 2Renfdjengefd)Ie<hte3 auf einen erljeHtdf) 
längeren .Qeitrouni, üieQeidjt auf mehr al^ hunberttaufenb Sotjre bemeffen. 3)ie gorfdjung 
über Die SBorctefthicbte bei 9J?enfd)f)eü , bie $rüt)iftorie, unb über bte ©ntwicfelung bet 
Anfänge ber £ultur,bie Strdjäologte, in SSetbinbnng mit bem miffenfdiaftlidjen ©tubtum 
ber nod) lebenben Sftaturbölfer, mie ber Sluftralneger, ber SßatagDnter, ber Snbtanerftämme 
beä SümajonaSgebieteS, ber (SStfmcS unb bielcr anberer mehr, bie (Senologie, teuren 
uns an ber #anb ber jaE>Ireidjen gunbe, meiere in giöhlen unb Torfmooren, in ben 
Pfahlbauten unb an fonfttgen (statten früher menfdjltcfcjer Siebelungen, enbltcf) audj in 
ben ©räbern gemalt mürben, ba§ juerft aufjer bem §oIj, ben Knoden, ©emeihen, 
hörnern unb 3^nen ber Tiere nur ber unbearbeitete Stein, tote bie Statur felbft 
ib,n barbtetet, fei es als gerunbeteä ©efdjtebe ober als fanttgeS SBntchftücf bem SKenfchen 
jum roIjen SBerfjeug biente. 

©in toeiterer Stritt, nämlidj bte {Bearbeitung ber rohen Steine burd) ©plagen, 
©djleifen unb Sßolieren, fpäter audj burd) SSotjrctt, führt und ju ben erften nadjmetälidjen, 
menn auch fet)r einladen bergmämufdjen betrieben , in benett mineralifdje SRofpftoffe in 
größeren ÜKengen getoonnen, tunftgerecht bearbeitet unb bann burdj ben Xaufifjtjanbel über 
hielte ©ebiete Derbreitet mürben. Söatb nämtith I)oben fich auS ber grcfjen Qaijl ber Steine 
folcfje b^erauS, bie ftdj befonberS für berarttge SBenufcung eigneten, fo namentlich ber 
geuerftein unb an mandjen Orten audj ber Dbftbian, baS ift glaftg erftarrte £aoa;.tm 
Orient h at aufserbem ber grüne %lept)i\t unb eine 9Ibcirt, ber graue Rabatt, ein burdj 
feine Sähtgfeit auSgejcidjneteS SDiineral, eine ähnliche Stolle gefpielt, er rjet^t aud) SBetl« 
ftein, ba aus ihm neben anberen äBerljeugen bielfach Seile gefertigt (werben. 3)ie SDtaorf 
auf Sleufeelanb benufcen nod) h eute Den Sie&hni ju SBerfjeugen, inbem fie iljn mittels 
ßtefelfdjtefer in fehr müheüoGer SBeife bearbeiten. Seim 3ured)tfcf)Iagen ber Steine bürfte 
aud) bie leidste jeuererjeugung auf btefem SBege befannt gemorben fein, tueldje bei Dielen 
SBöIIern btejenige burdj Stnetnanberreiben öon $öljern erfefcte. ÜTcandje SSoIfSftämme 
öermenbeten übrigeng jum Seuerfdjlagen aud) ben ©djmefelfteS. 

2Bo berarttge Mineralien in größeren Stengen unb befonberS geeigneter 3kfdjaffehljett 
öorlamen, entftanben förmliche SSerfftätten für bte §erfteGung »on Stemmer! jeugen ; fo 
j. SB. auf ber Qftfet Stügen, mofelbft bie in ber meifjen treibe häufigen fteuerfteine ju 
Lämmern, SJieifjeln, %ien, SReffern, Sßfeilftnfcen unb anberen ©egenftänben mehr ge= 
fd)lagen tnurben, um als $anbelsartifel ju bienen. Slucb, in ber SReuen SBelt ftnb fot<he 
Stätten ber ©eminnung Don geuerftein unb ber SJiajfenherfteUung fteinerner SBerljeuge, 
j. SB. im Staate SDtiffouri (9iorbameri!a) gefunben morben. S)er bortige Jenerftetn eignet 
pc§ fo oortreffltdj baju, burch Schlagen geformt ju merben, bafe mefferfcharfe ©ölitter 
toon 15, ia üon 25 cm ßänge nid)t ungern öhnfirf) finb. Sludj bie ©eminnuug beS am 
Oberen See (Lake superior) fo häufigen gebtegenen SuöferS burdj bie Ureittmohner 
SßorbamertfaS bürfte ebenfalls jur ©rjeugung gehämmerter SSJerfjeuge als £xmbeIStt>are 
fchon fehr frühjeittg erfolgt fein. 

^eittg lernte ber Dorgefdjtdjtltdje SHenfch ferner, ben fnetbaren Ih on i u ©efäfeen 
unb ©auftetnen ju formen unb ju brennen, auch bie Sunft beS ÖHaSfchmeljenS entmtdelte 
fich frühzeitig, bentt mir finben nicht feiten in ben ©räbern ber früheften ^ßertoben 
©taSperlen als ©djmucf. Jßon ben SJietaHen Waren in ältefter Qcit nur bie gebtegen 
üorfommenben befannt; unter biefen ift baS Ö)oIb aufeerorbentltch oerbreitet unb menn 
eS auch meiftenS nur in geringen Mengen gefunben mtrb, fo ift feine ©eminnung au§ 
ben Seifen bafür fef)r einfach. 9ceben bem gelben 99?etaHe, melcheS megen feiner SE8eict)= 
heit mohl nur ^um Schmud SSermenbung fanb, mürben baS leidit hämmerbare, bielfad) 
gebtegen öortommenbe Tupfer unb in feltenen gälten baS nur fef)r fpärlid) in ber 9iatur 
oorhanbeite, übrigens nicht immer gut fdjmtebbare meteorifd)e @ifcn benu^t (oergl. 
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@kfd)tcf)te bcS 3krg6aueä. 



2(bb. 9 6. 9). Sludj baS ©alj, aus bem SJieermaffer unb aus SaTjquellen gewonnen, 
bürfte als SBürje bet ©peifen eine* ber elften SDiineralien gemefen fein, bie bet SJieufc^ 
fiänbtg gebrauste, unb baS als gefegte §>anbelSu>are meittjin beförbert mürbe. 

Um in bet Sltifjäfjlnng bet com äJicttfdjen in früfjefter ^cit benucnbeten mineralifdien 
ÜRofiftoffe möglidjft botlftäubig ju fein, möge t)icr iiodj furj ermähnt »erben, baß bei ben 
ältcften S'ulturööllern oielfacfj garberben jum Söemalen ber ©efäfie, audj beS StörperS 
benu§t mürben, (o namentlich Sretbe, mcifjer unb gelblidjet Hjon, (Sifenocfer, feltener 
^innobet. 5tud) mürben neben Sebetn, getrocfncten 3rüd)ten, SDlufdjeln, Säljnen erlegtet 
^Raubtiere mancherlei farbige SJiineralien ju Stuljängfetn oerfdjiebenfter 3orm oermenbei, 
ju perlen gefdjliffen unb als ©djmucf getragen, bei ben ^nbianern 9iorbamcrifaS j. ©. 
ber filbermeifj glänjenbe ©liminer, in 9Kerifo bie grünen SDJineralien, bie mit bleute 
Slmajonenftein (gelbfpat) unb ErjrnfopraS (eine Dpalari) nennen, ja fogar buntfarbige 
£upferer§e finben fid) all ©cljmucf. 3n äKitteleuropa ift SBernftetn, bet fpäter nod) 
mei)rfadj ju ermähnen fein nrirb, ber ältefte ©djtnurfftein, moju er ftdj burdj bie ßeidjtigfeit 
bet SBearbeihing, bie lebhafte gelbe garbe unb bie ^olüurfäI)igteU ganj befonberS eignete. 

Übrigens ift geiabe in bergmännifa>iedjntfdjer SBejierjung bie 2lrt unb Seife, mie 
junietlen jur ©teinjeit bie ©tiellöd»er ber ©teinmerfjeuge gebeert mürben, oon IjoBiein 
3ntereffe. SBir finben als ardjaologifdje ©eltenljeit (ogl. 21bb. 1) ©tücfe, bei benen biefe 
SBot)rung begonnen, jebod) nidjt öoHenbet mürbe, unb ba jetgt fief) bann jumeilen, bnfj 
bie ®etnbo!)tung angetoenbet mürbe, b. I). eS ift ein ringförmiger 3?aum, beffen äußerer 

$urdjmeffer bem beS h,er* 
aufteilen ben freiSrunbcn 
SodjeS entfpridjt, auSge* 
boljrt, innerhalb besfelben 
jebod) blieb baS ©eftein 
als Gtjlinber (©obHem) 
fielen. SSabrfdjeinlid) 
ftnb biefe SBobwngcn 
l. Mb«,» i» «t«« st™*«»«.,. minetSjRörjreufuD^n 

(Ottstnai tm S8t(tp«ustf««it ?wi.injiaimufeum ju Dftnjtfl.) ausgeführt morben, unter 

bie ^artcH ©eftein= 

pulüer, mit SBaffer angerührt, ge6rad)t mürbe, derartige SBoljrfente, bie fogenannten 
„nuclei", finb au* ber ©teinjeit ebenfalls befannt. SiefeS SBerfatjten ber Sotjrung ift 
bann im Saufe ber Sarjrtaufenbe — moljl beStjalb, meil burd) bog ©iefjen unb ©djmieben 
ber 3J?etaHe feine 9tnmenbung entbebrlid) mürbe — in SJergeffentjeit geraten. Srft im 
Sa^re 1846 bradjte ber ©enfet Ingenieur fiefdjot bie Sernbofirung unb jmar mit Jgjttfe 
ber iEiamanten mteber in JBorfdjlag. SSir banfen btefem SBorjtftjfteme bie großen Grfolfle, 
namentlitf) bie ©djneÜigfeh unb Stdjerfjeit, mit ber beute Siefbof)rnitgeu bis ju fetjr 
erfieblid^en Siefen (2000 m) au3gefiif)rt merben, aber nur feiten mirb baran gebadjt, 
ba^ biefeS SBerfabten in feinen ©runbjügen bereits üor unflejärjltert ^atjrtaufenben auö= 
gefüfjvt mürbe. @3 mare inofjt möglid), ba§ Sefdjot buretj gunbftücfe in ben edjmeiäer 
Pfahlbauten jur SSieberentbedung btefe§ S obre erfahren» angeregt mürbe. 

©djon bie SJenufcung fteinerner SSerfjeuge geftattete bem 9ttettftf)en ber Söorjeit unb 
ermöglicht ben auf uiebriger Stulturftufe fterjeuben Golfern ber ©egenmart bie Bearbeitung 
meidjer ©efteine. $a mir fjaben tbatfädjlidj Belege, ba§ bie bergmäiiiiifc^e ©eminnung 
üon Mineralien mittels fteinerner Sßktfjeuge erfolgt ift. 91bb. 2 jeigt einen fteinernen 
©djrämfpiel, einer furjen Sredjftange ätjtitict). derartige Scrf$ettgc mürben noa) in ber 
erften ^ätfte biefeS 3ab,rf)unbertS in bem $>intcrlanbe ber ©olbfüfte, roeftlicb wou ber 
SKüubung beS Sfiiger, oon ben tSiugcborcneii gebraudjt, um ba» golbfühjenbe Sd^memm= 
lanb burdjäuarbeiten. ®aS abgebilbete feiten fdjöne Stücf b>t 48 cm Sange unb 3 cm 
mittlere ©tärfc, in feinem |muptteile ift eS eefig gefdjliffcn, an bem einen Gnbe meißelartig 
gefdjärft; baS ©eftein ift ein Sf)onfcf)iefer (SSe^ieferj. ©in anbercS S3cijpiel unb jmar 
eines auSgebeljnten ®upferbergbaueS mit ^lilfc fteinerner SBerfjeugc ift und in ben ©e= 
birgen Storbfpanicus auf bem Jpöljcnäuge ©1 Slrauto erljalten geblieben. (Sotu, 2t., „Les 
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mines pröhistoriques de l'Aramo, Asturies", in „Revue universelle des mines" 1894). 
(£« ift bieä ein befonberer ©lüctSgufatt, benn alte bergmänniidje Arbeiten finb fefjr ffäufig 
in friif)gefd)id}tlid}et Qeit toieber in betrieb genommen unb babei bie ©puren ber ur* 
fprün glitt) en Bearbeitung bernnfdjt mcrben. $n ben Gkuben be« Söergjuge« 9Iramo finb 
eine große 3«f)* n "dj fet>r rof>cr ©teitttucrfjeuge gefunbcn tuorben, roeldje jur SBearbeitung 
bei SctltfteinS bicnten, in beut bie Supfererje oorfommen, luötjrcnb £>irfd)genjcil)e bei ber 
(ikuuummg tfjouiger äRaffen üerroenbet mürben, llnfere 91bb. 3 jeigt einen oon bort 
itammenben 1,« kg fdjroeren fteinernen $ammer aus einem Qjefdjiebe oon ©üßtuafferquarj 
beftefjenb, ringsum ift eine üertiefte 9?inne eingefjauen, bie root)t gur Söcfeftigung eiiteS 
SRiemenö fjebient fjat, beffen anbcre« C£nbe um ba« jpanbgelenf gefd)lungen umrbe. ©olctje 
Jammer finb übrigens aud) in alten Sagebauen auf ben fi'iesftöden üon 9tio Xinto im 
jüblidjen Spanien, ferner im ruffifdjen Cuedfilbeibergroerte Siifitorofa im £oitej'9ieoiec 




2—8. ilcrpuuniuifdir HDtrliicupt an» Silin, ijtrfriiiuuirüint Biti Omnic, ("5 natütl. <Bri)6f.) 
3 Eleiiitr«« 6*tänttl>tt&, 3 ©teittenin $omm«, 4 u. 6 ©lüde ton $UI4ifliuiei&eri, 6 ©vonitlclt, T S$oufel61ütt r . 
» Rammet aus Bronjc. Ha* Original«* t*r Btraaratemie ju STeibtrß. 

gefunben rootben, unb bie 3nbianer beö inneren Solioia tjanbfjaben tjeufe uod) berartic.c 
©tctnt>ämmer in ber befdjriebenen SSetfc. Sind? fontmen Steine bor, tueldje, in bie fmlb* 
gefdjloffene §anb genommen, al^ .'pämmcr gebraudit morben finb unb biefc ffleftimmung 
beutlid) an ben ©puren ber SBenujjung erfennen taffcn. Sinbcre ©teine bjaben als Seile, 
toieber anbere als 3JZal)Ifteine bei ber ,£Jerfleinerung ber Grje gebient. 8lbb. 4 u. 5 jeigctt 
jmei ©crüeitjftücte r roeldje an bentfelben gunborte jurüdgelaffen luorben finb. ®iefcs 
SJeifptel betneift beuilia), baß fcfjon mittel« fteinerrtcr SSerfgcuge unterirbiftfjer Bergbau- 
betrieb ftattfanb. 

5Me bergmä'nnifdje ©eroinnung öon ©r^en fejjt als Weiteren geluidjtigen SfortfcEjriit 
bie £erfteltung üon SRetaHen au« öenfelben burd) juerft natiirlict) ferjr einfache ©cfjmclj« 
nerfarjren botauS. Salb wirb außer ber rjüttenmcinuifcben Saeftettuttg bes (Sifens unb 
Kupfer« dudj biejeutge ber SBronje, fpäter bie Härtung bes" Gifeu« 5U ©tatjl allgemein 
befanut. @« gelangt fjierburd) ber Sftenfdj in ben Sk'fttj tjon SSerfgengen, »neldje bie 
menngleid) mütjeuoÜe ^Bearbeitung ancf) t)arter ©efteine mittels flammet nnb fteil ober 
iDicißcl ermögtirf)cn. Sie Süblfeijajaften, roeloje biefc $9|e ber Üitlhir erreicht Rotten, 
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Winterlichen in Söauiucrfen baucrnbe, bi£ in unfere erhaltene Spuren ifjreä Tafem?, 
unb fomit treten wir in bie gefdjtdjtlidje 3eit e ' n * t£ä mag an biefer Stelle attcfj barauf 
^ingewtefen »erben, bafj oiele ber älteften Saumerfe 9lfieit3 unb SÜgnpteiiä mit ©ipa« 
mörtel fjergeftettt finb, bcffen Zubereitung burtf) ©rennen unb barauf f olgenbed SDialjlen 
besS rotjen ©ipfeS cor beut Slnrflljren mit SSaffer befannt war. 

£>ie tjäufige SBermenbung beS Seuerä ju b^ittenmäiinifccjcit Arbeiten unb jum ^Brennen 
ber £t)on waren Iie| aber aucfj über beffen ßinwirfung auf bte ©efteine tjielfadje ©r» 
fafirungen famuieln. £ierburd) würbe ber SUienfcfjljeit ein jweitel unb fräftigereä §ilfe= 
mittel äitgäiiglid}, um aucb, fefjr fjarte ©cftcine c«3 tcjrem .Sufammentjange }u löfen, e§ 
ift bie« ba3 geuerfefeen; benn bie $ifce be£ geuerbranbeS unb bte barauf folgenbe 2tb= 
fiif)lung jerflüfteu ba$ ©eftein, e£ erhält Sprünge unb SRiffe, bricht burd) fein eigene 
gefeilt herein ober läfjt fid) bann leiajt in größeren ©tücfen löfen. Siefe beiben 9Jiittel, 
Jammer, DJcijjel unb Seil einerfettä unb ba§ generieren anberfetts, finb biä jur ad* 
gemeinen SlnWenbung be$ Sprengpulöer^, alfo biä etwa um baä $SaI)r 1690 n - 
©eburt, bie einjigen für bie Slrbeit in garten ©efteinen geblieben. 

©ie 9lbb. 6, 7 u. 8 geigen einige SBronjewerljeuge, meiere nac£)mei§lic£) jur ©ruben* 
arbeit öermenbet worben finb. £er Seit (2lbb. 6j ftammt au$ einer fpanifäen ©rube, 
ba£ met§elarttge 23erfjeug Würbe an einen gefpalienen Stiel buraj fieberriemen feft* 
gebunben, bie in ben »eiben ßljren befeftigt waren. Xa§ Schaufelblatt Cätbb. 7) unb 
ber eigenartig geformte Jammer (9lbb. 8) finb in einet fübameritanifrfjen, jur Qe'ü &er=> 
(offenen ©rube in ber 9iäl)e beä berühmten S9ergorte3 ©uantanaja (180 km öftlidj oon 
bem ^afenorte ^auique gelegen) gefunben worben, beibe finb gegoffen. 2Rerfwürbiger= 
Weife läßt ficlj au$ ber ganjen Saumeife ber nod» je&t jugängltdjen ©rube mit Sidjerl>eit 
fdjltefjen, bafj biefelbe nactj ber Groberung ber ©egenb bura) bie Spanter unb jwar jur 
©erotnnung oon Silber unb Kupfer betrieben mürbe, unb e3 mufc bermuret werben, bajj 
biefe SSerfyeuge — beten ftarfe Slrniujjmtg übrigen^ beutlicb, erfirfjtlidj ift — aU 9totbeb,eIf 
angefertigt würben etwa ju einer Qtit, aU bie Sßcrbtnbung mit ber Stifte jum ©ejug 
eiferiter SBerfjeuge nitfjt ttjunltdj mar. 

@3 ift lange ein ftreiiiger $untt gehjefen, ob ber 2Kenfc§ ber SBorjeit fräßet im 
ftanbe getoefen fei, f^mtebbareS ©ifen ober SBronje I)eqnftellen. grütjer mürbe itemlirf) 
allgemein angenommen, bafj auf bie Stei^eU juitäc^ft eine SBronsejcit unb bann erft ein 
eifenjeitafter folgte, hierfür fc^etnt namentlich ber llmftanb ju fpret^en, bafe im« am 
öltefter Seit fcfjr toiet me^r Sßronjegegenftä'ttbe alä Gtfengerä'te erhalten geblieben finb. 

S5?enn biefe grage tjter an ber $anb ber oerbienftüoltcn StuSfütirungen Dr. Submtg 
Söecfä in feiner Ijoa)intereffanten „©efcb^ia)te be^ (SifenS" nafier beleuchtet wirb, fo 
mufe bie3 bewarb geft^eljen, meil ber ©egenftanb anc^ für bie ©efctiicb.te ber fiennttti« 
unb ©etuinnung ber (5rge toicfjttg ift unb außer ©rüttben ber Gtb^nograpftie namentlidi 
foteb^e ber ÜRetallurgie (fiefjre oon ber ^erfiettung ber 9)ietalle) bei ber ^Beurteilung 
maßgebenb finb, ®iefe maifien e3 nämlidj ma^rfcfieinlidj, bafe bie föenntniä be^ feb^mieb= 
baren ©ifenS im aögemeiiien älter ald btejenige ber üöronsebarftetlung ift. hierbei mu| 
jebodj berütfftctitigt werben, bafe baä natürliche SBorfommett geeigneter ©rje an einem 
Drte bie (SifenbarfteHung, am anberen bie Grjeugung ber Söronje erleichtert Ijaben Wirb 
unb ba^ ber SiutoicfelungSgaug nid)t überall auf ber Srbe ber gleiche geroefen ift. ferner 
ift ^u betonen, bajj bte fünftlict)e 2:nrfteHung feb^miebbarer SJietaHe bei beit üerfc^tebenen 
Sßölfern nidjt gleic^ jettig ftattgefunben l]at. ®ie fienntni^ ber (Sifen« unb S8ronje= 
barfteHung bürfte ju berfc^iebener oon einjelnen Sulturmittelpunften ausgegangen 
fein unb Ijat fic^ bon I)ter au« teetter unb weiter oerbreitet. £afjer finben Wir audj 
©egenben, in benen, wie j. 93. in Dtorbbciitfdjlanb, Wäf)renb eineä längeren 3fitabfcb,nittce 
im Sattbe gefertigte Steinwertjeuge unb eingeführte Söuonjcwaren nebenetnanber in S8e* 
nu^jung ftanben, benn anber» läßt t% firfj nidjt erfläreu, bafe wir gefdjliffene, feljr fauber 
bearbeitete Steinwerf jeuge finben, welche in aufföHtgfter Steife bte formen be§ SBroitje= 
fluffeS 6tä in bte Sütjeltietteu, fogar eiufdjliefelidj ber Ohif?itat)t nad)af)tnen. 

S"ie beften SMfptele für felbftänbige fiulturentmiielung bieten bte Uroölfer Slmerifa?, 
9lfrtfaö unb ?luftralien§. Sie ^nbiancr SliorbamerifaS fannten jwar öor bem ©inbringen 
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ber Europäer ba« am Cbcreu £ce häufig borlommenbe utetaniftfje Kupfer, jebod) formten 
fie e« lebiglid) burd) Lämmern in tattern ünftanbe unb burd) <£d)feifcn. Tie ^erfteüung 
tion SDietaHen au« Grjcn, and) ba« gormeit burd) ßHefjen mar in Dcorbamt-rifa uiibefaimt. 
Tagegen toaren bie ijDc^entiüicfelten Sljtcfen im heutigen SD?ejtfo unb bie a3etoo£)ner be« 
3nfareid)c«, toelcbc« fid) t>om n erblichen Glnle burd) SBolioia unb $eru bi« nad) (Scuabor 
erfiredte, im 53cfi{jc ber Kuuft be« Gr^fd) melden« unb jtoar toabrfdjeinlid) jebe« 2>olt burd) 
fclbftänbtge Grfinbung. Sfiißer bem (Mbe unb Silber benufcten fie ba« Stupf er unb 
bie SBronje unb berftanben ba« ©ie&en berfclben, ba« 99tei fanb SBenuenbung, aud) ba« 
Gifen toar ihnen toafjrfdicintich befannt. Tamit ftimmt red)t gut ba« natürliche Söor« 
tommen ber Grje in beibcn Sänbern überein, beim leicht »erarbeitbarc Gifenerje finb 
nidn" feiten, Kupfererje finben ficf) fjäufiflj unb ^innerjc fommen an mehreren Örtlic^- 
Icitcn bor. Ter ^Bergbaubetrieb mar fou>ol)I im fjeutigen SRertfo al« audj in $eru jur 
$äi bec fpamfdjcn Eroberung fefjr Derbreitet unb bie ©etoinnung unb Sorgfältige $8t-. 
arbettung ber ©aufteilte, aud) foleber bon gTofjen SIbmeffnngen unb bebeutenber £ärte, 
ju fe^c Ijober S3oHfommenI)eit entwirfeli, tote bie großartigen, &tÄ auf bie ©egentoart 
erhaltenen ©aumerfe utt« lehren. 

SJon ben im übrigen auf niebriger Kul» 
turftufe ftetjenben 9ie gerb öl fern ^titterafrifaä 
haben biele fdion üDr ber 89erüf)rung mit 
Guropäern fdjmiebbare« Gifen bargeitettt, mäh* 
renb bte Wronje im atigemeinen utibetannt toar. 
311-3 ein S3eifptel aii&erorbentlid) jurücfgeMie* 
bener Gntmidefutig finb bie Sluftratneger an» 
ytfürjren, bie Ijeutc nod) im £>olj* unb ©tein= 
;eitafter leben, benen bie bei anbercit SBölfern 
idjon jeitig enttoirfelte Töpferei unb jebe 5Die. 
taHoerroenbung unbefnnnt ift. 

Tie ©rünbe, auf bie fid) 33cd bei ber 
SBeantroortmtg ber grage, ob im allgemeinen 
ba« Gifen ober bie SBronje frühzeitiger t)erge= 
fretlt mürbe, fffi|t, finb namentlich bie f olgenben : 
Seicht oerarbeiibare ojnbifdje Gifenerje finb 
häufig unb fommen in grofjen ÜJiengett bDr, fie 
knien bie 2t uf merffamfeit burd) braunrote Satbe 
(5kaun= unbSFioteifener^ä.S. auch burdjftarfen 
Oilanj (©tanjeiieners) in gleichem SDtafje auf 
fid), mie bie grün unb blau gefärbten ojrgbifdien Kupferüerbinbungen. Tie gefeftroe feiten 
Kufcfererje bürften für bie früf>eften Seiten betKubferbarftetlung nicht in gragc lommen, ba 
ba« Slu«fd)metjeit bon Kubfer au« benfelben fdmrierig ift ©ctjmiebbareä Gifen mirb fchon 
bei ber Derhättntemäfjig niebrigen Temperatur oon 700° C. erhatten, ba<S Supfer bagegen 
erft bei ber fdjott fchmerer ju erreiajenben Temperatur üon 1100° C, fo ba§ bte Tar= 
fteltung bc3 erfteren fefjr oiel leichter mar. Set meitem bie meiften atten Söroitjen be= 
ftehen auä Kupfer unb &um in beftimmtem Süertjältuiö, nämlich au§ 90° j0 Kupfer unb 
10°/n Sin«- Ta^ einzige in gröfeerett TOengcn oorfommenbe Grj be§ lederen nfetaDteä, 
ba-3 ^innerj, mirb nur au toenigeit fünften ber Grbe gefunben. Ten Sitten finb tnatjr* 
fctjeinltaj bie fpanti"d)eii, englifchen unb oftinbifcheit 3'i"erjüorfommen befattnt gemefen, 
bie bc^ fächfifchen Gr$gebirge3 bagegen nicht. Sin aßen btefen Drten fommen übrigen« bie 
gtimerje aufeer auf primärer Sagerftätte aud) in ©eifen Por, trjre Ökminmtng toar ba^er 
einfach. Slu« fjütrenmännifchen Öritnben mu§ angenommen werben, bafj bie öronje» 
barftetlung bnreh 3«1™menfdimeljen »on metallifchem Kupfer unb metatlifdjem 3<i"> 
ftattfanb, nidjt burd^ gleithjeitigc^ ^erfcfiutclsen gemifd)ter Kupfcr= unb $imttr$e, wie ba« 
iuot)l früher angenommen roorben ift; bte Sronjebarftellung fe(jt alfo ein oiet uinftänb= 
liebere« unb burcl)gcbilbctere« Verfahren Dorau« ati bie Gifenbarfteltung, namlid) junächft 
ba« Slu«fchmctjcn ber betben SDietalte Kupfer unb ^inn unb bann ba« ^ufammenfchtneläen 




9. tftrlrsrnffn vxm Tolur« (]Smko), 
aiiiicMiiintii uitfi flfiitt mit Eülbmanßatitfdxn Stuutoi. 
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berfeiberr. 2>afür, ba§ metallifdjeS 3inn in ber früb,=gefdjtcfitlid)en Qtit befannt roav, 
Ratten mir in ©räberfunben Selege, e3 finben ficf) aU S3eigaben r njcnnqtcit^ al$ (Seltenheit, 
fleine 3innbarren, unb jerbrodjene SBronjcgegenftänbe finb mittel» ginn gelötet, aua) tft 
ba3 Stugft^meljen bc3 metalliidjen ginne! b cni gtnnerje e i ne f e f) r einfache Kütten* 
lnänmfdje Sirbett, gerner ergibt ficf) a\i4 ber örtlichen Sefdjränftb,eit be3 35orfommen3 
be3 3innerje3, bai baS 3' nn ooet: °' e 3inubronje felbft in bie meiften Sänber nur burdj 
ben £>artbel«t>erfet)r gelangt fein fann. 

£a3 Supfer mufjte belannt fein, efje an bie ©ronjcbarftetlung gegangen werben 
tonnte; baljer tft nietjt unwarjrfdjeinlirf), baß ber Sronsejett eine Supferjeit Dorljerging. 
21udj ardjäologifdje gunbe geben hierfür bie sßeftätigung, menngleidj ed natje liegt, an= 
juitef)men r bafj bie oorfjanbeuen Sttpfcrgerätc nadj ßrfittbung ber SBronsebarftellung ju 
SBronjc umgearbeitet würben, finb bodj SESertjeuge auä teuerer buref) bie goIbäljnHdje 
garbe fcbJner aU baä leicht ojtjbterbarc Äitpfer unb wegen ber größeren sparte aud> 
jtueef mäßiger. 

Senn nun trojjbem gunbe oon ©ifenmer^eugen erfjcbltcfj feltener finb al3 S3ronjc= 
fmibe, fo erflärt fid) bieä jur ©enüge baburd), bafj bie (Stfjrtltung beö Sifenä oiel günftigeie 
Söebingungcn erforbert, alä biejenige be§ £ upfcrS unb ber Sörunje. SEäfjrenb C£ifen bei 
Zutritt oon Suft unb geudjtigfeit bnrdi SRoft letcfjt ootltg $erftbrt wirb, Ieift« Supfer 
unb Sronje btefen ©inmirfungen »tel beffer Siberftanb. 

(£3 mögen tjier furj bie älteften belannten gunbe oon ©tfett unb ©ifengeräten an* 
gefüfjrt werben. Seim fioäfprengen einiger (Steinlagen Don ber großen ^ßtiramibe bc$ 
Gtjeopä mürbe in einer inneren SWörtelfuge im Sofae 1837 ba3 Sör»d&rtücE eines (Sifcn= 
iuertjengeä gefunben, baS jebenfaEtö beim 33au ber Sßtjramibe um 3000 o. Sfjr. bort 
jurütfgelaffen Worten mar. Serner finben fid) in ben au«gebel)nten Jrümmerftätlen 
Starten! oielerlei eiferne SSaffen j. SB. ©cbwerter, Canjenfpifcen, ©turutfiaitben, ©ebuppeu 
oon *ßanjerl)emben u. f. tu. S)ie ganje gönn biefer ©egenfiänbe läfjt auf eine oollftänbige 
58eb,ercfdjmtg ber ©djtntebefunft ft^Iiejgen. Sefonberl bemerfenlwert bürfte e$ erfdjeine«, 
ba& imSaljre 1867 bei Ausgrabungen in ben JHuineu oon Diinioe (gegriiitbet 1250 o. EI)r., 
jetftört 606 0, (St).) gro&e SJorrote oon ffiifeit in Sonn rob,er, an einein ©nbe burdjlo^ter 
@tfett!Iumpen unb jtoar jeber im QSerüiefjt oon 4—20 kg gefunben »oorben finb, an einer 
©teile im ganjen etroa 160000 kg. bürfte biefeä ein Vorrat für S8au= unbSrieg#itt)ede 
gemefen fein. Qit 5}urd>Iodjung ber ©iücfe fdjeint barauf rjinjuiveiien, ba§ biefelben 
too^I auf Safttieren au$ großer Entfernung fjerbeigcfcfiafft »oorben waren. 

23a3 übrigen« bie älteften und befanitten ©rftäfinungen be8 Sifenä in ber Sitteratur 
betrifft, fo ift baran ju erinnern, baß im erften Sud) SDtofeä 3:ubal(ain genannt toirb, 
ein SJieifter in adertei (Srj unb Sifenniaren. 9taa) ber iübifdjen 3eit re ^nung bürfte 
biefer fagentjafte erfte ©d^mteb um baä ^aty 3000 o. (S^r. gelebt rjaben. Slud) bie 
Überlieferungen ber ßljinefen, iened alten oftafiarifdjen Kultur oolfeä, berieten, baß bie #er* 
fteCung beä (Stfenä etroa um ba$ $a§r 3000 o. Sfjr. ftattgefnnben ^at. ©3 bürfte bjerauä 
^ertorgetjen , bafe bie S'enntni^ ber ©ifenbarfteGung Diel weiter jurüdreid)t, all im aH= 
gemeinen angenommen loirb. $ion ben ^Tgtjutern roiffen toir beifpielötoeife, ba§ uralte 
@tfcnerjgrubeit im öftlidjen ^eile beä fianbeä ätoifc^ett bem 9fil unb bem SRoten 2Keer, 
attbere auf ber ©frtailjalbmfcl gelegen ^aben unb baß auet) in ^(tliiopien baö Sifen 
Ijäufig roar. 

®ie roeite Serbreitung unb mannigfaltige SSertoenbung ber Sronje erflärt fidj nodj 
barauS, bat) im Slltertnm ba^ ©ießen be« Gifen$ unb Stupfer§ nic^r befaunt toar, ba^ 
gegen rourbe — unb fjterin liegt ein weiterer mefentlidjer Stulturfortfdiritt — Sronje 
oielfoct) in gormen auä ©teilt, bie uns an Dielen Orten ertjalteu geblieben finb, gegoffeu. 
®er ^intijufafe machet bal Supfer nietjt nur leiditflüffiger, fonbern, toai für bie ißer* 
inenbung in SBerfjeugen midjttg tft, aud) härter, öron^e mit geringem 3untä«fat) jft in 
Ictltem 3 u f tcinoe leicfjt p bearbeiten, mätjrenb bie üblidjfte ÜJtifdjung oon 90°/ Tupfer 
unb 10% 3in" ficf> erft in ber Motglut fdimieben läßt, gür feinere ©u§ftücfe r an benen 
burd) DJaajcirbeit mittels geilen, ©dileifen unb ®rabicren bie gönn bcreöelt loerbcn follte, 
finben mir niefit feiten eine SörDnjemtfcb.ung mit 15—25% Qim unb einigen ^roienten 




10. flrncbrilnng bta «Stanita in altnunptirdjtr 3rtt. 
(BranitMocf mit 6ietnlö(bem tu einem etttnbnic&t bei «fluan. 




ll. Ünubrihnifi itto 5anbftrin« in nUöenjitifrJjMr Tuit. 

etttttbriltfjc Don Sdfttib. 
IM. 10 H. 11 na<b Djlglnalaufnabmen btl Dr. «. etttbtt. 
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12 ©ef(^irf)te bcS SBergbaueÜ 

SBIet in Änwenbung, IefctereS madjt bie Segierung leitfitflüffigcr unb toeidjer. U6rtgen§ 
barf bie SBebcutung be3 finnbelö fdjon lange üor S9egrünbung ber römifdjen SSeIt= 
I»crrf(tiafi ntdjt unterfdjä§t werben, unb nur barauS, bafj bie SBronje ein Otelbeget^rter 
©egenftanb be3 ^aufc^öerfcfjr^ war, läßt ftd) bie gleichmäßige 3ufammenfc$ung oet 
meiften ontifen iBronjen, bie mir t>on (Dnglanb burdt) ganj (Suropa unb SBorberafien bis 
nadj 5ßerfien hinein borfinben, jufriebenftellenb erftären. Stuf einen regen SBerferjr bei 
SBeginn ber gefdjidjilidjen ,8ett »oetft audj bie Wette Sßerbreitung be3 baltifdjen Sern ft ein 3 
(bon ben ©riechen (Elettron genannt) Ijin, ber jebeufaCtö am Dftfeeftranbe oufgclefen 
unb gegen ©ronjefdimucf, ©taSperlen u. bgl. eingetauf<f»t würbe. 

SBenn mir aus ber älteften $eit ftammcnbe 23ronjen finben, in benen aufeer Tupfer, 
£inn unb Sötei nodj anbere (Stoff« unb jwar _8inr, SIrfen unb Antimon jurocilen in 
größeren üftengen unb (Sifen, Wiefel unb ©über in untergeorbnetem SDfafje enthalten finb, 
fo bürfte tooljl anjuneljmen fein, bafj biefe (Stoffe ntajt abfidjtlid) jugefefct würben, fonbern 
burdj Unreinheit ber ©rje unb Unbollfommenrjett beä ©djmeljoerfaljrenä in ba3 Tupfer 
gelangten, wie benn aud) bleute nod> ba3 beim 9Jot)fdinieraen er jj a ft ene Tupfer in bet 
Kegel burdj bie SBeimifdjiing anberer STOetatte berunreinigt ift. SSudj Ijat fidjer ba§ wieber* 
Ijotte Gin» unb Umfdjuteljen bon SBronjegegenftönben ju ber SOianntgfaltigfeit btefer.8u= 
fammenfejjung in uielen göHen beigetragen. SSronjen, roelc^e anfjer Tupfer nur ^inf 
enthalten, alfo unferem heutigen SDieffing entfpredien, finb (wie bie römifdjen SDlünjen 
beä jwetten 3aB|r£)unbert3 n. ßfj. ©eburt) erljebltdj jünger at§ bie Sinnbronjen. £a 
metatlifcfie« Qinl im Altertum nur in äufjtrft felrenen Sailen nattjgewtefen ift, fo bürfte 
bie £>erfteHung biefet Sronjen burdj gemeinfameä Srf>ijjen bon Tupfer unb 65 a Im et 
(fof)lenfaure3 ginfosqb) ut rt er Setfügung bon ^toljtofjle ate JRebultionämittel erfolgt fein. 
Sie Sinl&lenbelagetftdtten finb fjäufig an ber Cberfladje in ©alutei umgemanbelt, fo 
finben fid) j. SB, in Aftutien, auf ©arbtnien, in ben Sllpenlänbern (9iaiöl unb Gleiberg 
in Kärnten) unb am Stieberrtjein an mehreren ßrten auagebeb>te Ablagerungen biefeä 
SinferjeS. 

S)er ffiergbau im SEItertum. 

fragen toir nun nadj bem Umfange beä ©ergbaueä in bet erften gefdjidjt- 
liefen 3eti, fo finb bie SGadjridjten, bie auf un§ gecommen finb, äufjerft fpärlidje, 3n 
ber £auptfadje finb eS römifd^e ©dgriftfteHer, bie einjelne {Bergbaubetriebe gelegentlii^ 
befeftreiben. ffienn toenn auaj bem ©ergbau bon ben ©taatsregiermtgen toegen bcS fielen 
SUerteä ber erjeugten SKetaQe befonbere Söeacfjtung gefc^enW »ourbe, fo lann e8 unä nii^t 
rounber nehmen, bafj i^m bon ber ?lHgemein^eit fein grofjeä ^ntereffe entgegengebradjt 
rourbe, benn bie Sedintf mar ja baS ©tief finb be3 Slttertumä, bie Sttbeit in ben SBerg* 
»uerlen nmrbe bon ben unterjodjten SSöIfern al§ ©Raben betrieben, fie lrar beS freien 
SDtanneS unniürbig. Audi toav bie tedjnifd^e ©eite nur wenig entwicfelt, e§ War nid^t 
biel SÖemerlenämerteS 3U erjagen; jubem waren bie SBeridjterftatter nid^t ©adjberftänbige, 
fonbern gebtlbete Säten unb fajilbetten baS ©efeb^ene bon biefem ©tanbpunfte auä. 

SBerbinben wir mit bem au§ ber römifdjen Sitteratur ©efc^öpften baäjenige, waü 
unö bie ardjäologifctje gorfdjung leb^d, fo fönnen wir über ben SBergbau, ben ©teinbrudj» 
betrieb unb bauiit jufammen^ängenb über größere ®eftein*arbeiten jur Qtit ber alten 
fiulturbölfer etwa bai golgenbe beridjten. ®ie alten ^ignpter waren fdjon frübäcitig in 
ber ©efteinlbearbeitung geübt, wie unö bie großen SBauten, bie auf un§ gefommen finb, 
bor allem bie Sßgramiben Ietjren, aud? bie ^erftellung ber Dbetiäfen, jener ©teinfäulen 
bon ungewöb,nlid| großen Stbmeffungen, fonnte nur burdj eine Ijod) entwidlelte Sedinif 
be^ ©teinbrud)betriebe(8 erfolgen, Sie eigenartigen ftimatifd^cn SSerljältniffe Stgöpten^ 
b\aben unö ©teinbrüdje au£ ber älteften Qeit in fo Dor^iigtic^cr SBeife erhalten, ba^ wir 
jc§t nodj bie Slrt ber Arbeit ja bie CEinjeUjeiten ber SUcrfjeugfiitiruTig ju erfennen ber= 
mögen. !S)ie beiben tjier beigefügten Abb. 10 u. 11 geben auSgejeirfinete S3eifpiele. %it 
Srennung größerer Sffiertftüdc au§ bem ganjcit OWftein erfolgte burdj (Sinljauen fajtifc« 
artiger SSertiefungen an ber 9iücffcite unb ben Snben bc^ Söiode?, worauf berfelbe bann 
burd) Eintreiben bon Seilen an ber Unterfette loggelöft würbe, ©röfjere Duaber würben 
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burcfj Steigen ben Seifen in Heine ©tiitfe jetregt, genau in berfelben SßJeife, wie unfere 
©teittbrecfiec fjeute nocfi üerfa^ren. 

2luc§ in anberen ©efteinSarbeiten roaren bie alten #gDpter StReifter , lote un8 g. 83. 
ber rjeute nocf) erhaltene ganj im feften Reifen bis ju einer liefe oon 90 m gearbeitete 
Qofepfjäbrunnen in Sairo letjrt. (£r jerfäHt in jmei ©cfjädjte, öon bencn ber obere 
50 m, ber untere 40 m £iefe bat, $n> ifcfjen beiben liegt eine ©öpelfammer unb ein SBaffet» 
bemalter, bis ^terfjer füfjrt ein geneigter ben S8runnenfdjacf)t fpiralförmig umgebenber 
©ang abumrtS, burefj toetdjen bie $iere für ben ©äpelbetrieb in bie Sammer unb tuteber 
IjinauS gelangten. SJtitfelä eines SBcdjerroerfeS, baS aus ©triefen unb tönernen ©efäßen 
beftanb, mürbe ba£ Söaffer junäcbft burdj ben erften ©djacfjt in ben SSetjälter unb bann 
bunt) ein jroeiteS SBecfjermerl bis 3ur Cberftädje gehoben. Sie 2Ircr/äoiogen finb ber 9tn= 
ficfjt, bafi biefer Srunnen etma 3500 Satjre alt fei. 




12. Die Hamtr.ftbbsne ?u 5rrt»t>ntnh. (Su 6. 16.) 



9IuS btefen ©efteinSarbeilen bürfen wir mit Doüer ©icbecJjeit entnehmen, bafj ben alten 
SÜgrjptern baS ©inbringen in ben feften Seifen ptn 3tt>ccf ber ©eroimtung con Üftetatfen 
red>t mo£)I möglich mar, unb eä fetjlt auefj ntct)t an Seiegen, bie bieg betätigen. 
9cubien (9iub bebeutet fo »ie£ rote ©olb) trieben bie #gtjpter ©olbbergbau, ber und öoii 
SJiobor auafütjrlict) bef ^rieben wirb, ja t% ift fogar ein $tan biefer alten Arbeiten bis 
auf unfere 3eit erhalten geblieben; auefj ber aUägöptifdje Supferbergbau im £f)ale 
JDJegbara auf ber ©inaitmlbinfel gibt und »on ber bamaligen Sergbauttjättgleit Sunbe. 

53er fagenljafte Sh btä SCtjeffalierö Safon mit ben Slrgonauten in ba£ Sattb 
8oIcf)i$ am fernen ©eftabe beS ©c^margen SReereä unb bie Erwerbung be§ golbenen 
Sülle e§ au« bem 35efifc beS Könige StcteS läßt un§ fdjtteßen, bafj fetjon ju ben 
©rieben ber öDrljomerifdjen $tit bie Sunbe oon ber Bearbeitung reidjer ©olbfetfen in 
jenen ©egenben gefangt mar. $)ie (Sinwotiner bebienten fict) fjierbei molliger ©cfjaffetle, 
in benen fidj bei bem einfachen äBafdjprojeffe bie ferneren ©olbteHdjen fingen, roäljrenb 
bie gerunbeten ©anbförndjen bom SBaffer barüber Ijinroeg geführt routben. 3m alten 
ßefcfjicfitUdjen ©riecbeitlanb finb namentlich; bie Sergroerfe ber Stttjener ju Saurium be» 
fannt, aus benen ftlberljaltigeS SÖIei gemonnen tuurbe. Übrigens ift eS nidjt unroatjE* 
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fdjetnlid», bafj bie firiegSjüge ber in bet SKetallbearbeirung ß€ü£ten Sßerfer bie Gnt. 
rotielung be3 SBergbaueä auf ber SBalranfjalbinfet beförderten. 

Über ben Sergbau 2tften3 in ber Seit t>. Gtir. ©eburt rjaben roir fo gut tote feine 
Siadjridjten, finb un$ bodj audj bleute nodj öiele feiner au3gebef>nten ßänbergebiete faft 

unbefannt. Kur au« einjelnen 
Ounben tonnen nur fdjlie&en, 
bafj bie Ijüttemnännifcfje $>ar= 
fteHung ber SDictaHe bort fdjon 
tu früljefter Seit auf fe^r rjoljer 
Stufe ftanb, ja einjelne ©enf» 
mäler erregen unfer(£r[taunen 
in fo Iioljetn SRajje, bafj toir 
un$ beren gierfteQung fautn 
ju erflären oermogen. So 
befinbetfid) in$)eII)t,U)eIrfje« 




im SBanbel ber ^aljrtaufenbe bie §aubtftabt oieter inbifdjer SReidje getreten ift, eine au* 
einem einjigen Sdjmtebeftüd Befteljenbe maffibe eiferne Säule., Sie ift mit Sanöttit« 
Snfdjriften bebedt unb fjat eine Sänge DDn 16 m, bei einem Smrtfjineffer oon ettua 0,* m, 

ba« ©eioidjt bürfte etroa 17000 kg betragen, 
ßiferne Präger oon metjr al$ 6 m Sänge 
finben fidj in mehreren alten Üempeln. Unb 
roenn audj bie Slnfidjten über ba3 Sitter biefer 
Stüde toeit auäeiuanber geljen unb neben 
1000 3ab,ren ö. (Shx ©eburt audj bie erftcn 
jEafyrtmnberte ber djriftlidjen Seitrcdjnuttg 
als mutmafitidje Seit bei ^erfteDung an* 
gegeben roerben, immer bleibt e$ un3 ein 
ungctöfteS SJätfel, roie biefe Cfifenmaffen mit 
ben bamaligen SKittetn in einem Stüde tjer* 
geftellt merben tonnten. — 9ludj bie 9ln= 
fertigung »on SBaffcn auä Staf)I reidjt bei 
ben 3nbern, ^Srjöniciern unb Arabern bis 
in ba3 jtoeite Qalirtaufenb t, ßljr. jurüd. 

SBäljrettb bie ttartljager in Spanien 
Söergb au trieben, bürften bie ljanbettreiben* 
ben ^tjonicier auf iljren fagentjaften 3fab,rten 
bis nadj ©rofjbritannien gelangt fein. 

(Sin .vnuiiMi'iti feltifdjer Kultur toar bas 
heutige ^allftatt, toofelbft bereits mehrere 
gahrtjunberte o. Gfyr, ©eburt ba3 Salj berg* 
männtfdj gewonnen mürbe. 3Me jaljlretdieit 
Sfunbe, roeldje ben ©räbern ju ^adftatt 
entnommen hniTben, geben un3 ein beutlidjeä 
SDitb über ben STulturjiiftanb jener weit jurüd= 
liegenben 3"'- Sdjmieben ber fflronje 
unb bie £>erfte(lung getriebener ©efäjje aus 
33rottjebtedj tourbc juerft in fünftlerifdj 
nottcnbeter Stuöfüljrung «üben umfänglichen 
$unbcn in £mQftatt beobachtet unb biefer 
Gntnudelung^ftufe botjer ber SKame ber £>allftätter Seit beigelegt. $>ie Spuren ber 
älteften bergmämtifeben Arbeiten finb längft üerroifdjt burrf) bic jabrtaufenbelang fort= 
gefegte Sluebeutung ber Saljlagerftätte, bie audj bleute nod; betrieben toirb. 

5)a3 (Srbe beS größten Seile* biefer SJölfer traten nadj unb nad) mit ber 2tuS« 
berjnuug ib^rer SSelt^errfdjaft bie Börner an, unb überall ba, wo fie für längere Seit fefteti 





16 ii. It. (Brnbtnlnmirc nun Slri, 
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gufä fn^ten F finbett mir bie ©puren ber römifdjen $roöinjialfultut. $en SBetrteb be$ 
©olbbergbaueS im norbmeftltcben ©panien fcrjilbert un3 in einer für bie ba= 
maltgen SBerljältniffe redjt augfütjrlit^en SGSeife *pitttiu$; jur £eit be^ SVaiferä ?tuguftuä 
waren bie Queeffilbergruben üon Sllmoben in Spanten bereit in ©etrieb, auch 
mar ben SRömern befannt, ba§ Oucdftlber bie ©bcttnetaflc ©olb unb ©tfber löft unb ba& 
btefelben burd) ©lüb/n unb SSerflüc^ttgen be£ DuetfftlberS loieber abgefdjieben roerben 
tonnen. 2)a$ ©ifen au£ 9ioricum (fjeute ©teiermarf unb Kärnten) batte fcfjon im 9IIter= 
turne 3tuf; e$ ift auf baö beftimmtefte ermiefen, 3. burdj 9Jhinjfitnbe, bie in uerbrocJjencn 
Sauen p |jüttenberg gemafbt mürben, bafj bie Börner im 2. 3ab,rhnnbert unferer Qeit-- 
redinung fner SBergbau betrieben, ba£ ©leidje gilt bon ben ©olbgritben 311 SBereäpataf 
in ber römifdjen Sßrobinj SDacien, bem heutigen Ungarn. 9iod) bleute merben große 
SSJeitungöbaue biefer ©egenb für Stömerbtuie erttört (91bb, 12). <&k finb bort mehrere 
ä8acbgtafettt(§oljtafelnmit 
SSadiSüberjug) gefunben 
toorben, beren ^nfebriften 
auf bie SRitte beä 2. 3ahr= 
Ijunberte n. (Ehr. ©eburt 
hintoetfen. Stucä am SRbein 
unb in ©allien finb bie 
©puren attögebehnten rö= 
mtfdjen ^Bergbaubetriebes 
an oielen Drten ettjatten. 
$ie ©unftbeäSufaHeShai 
gerabe bort manche 5unb= 
ftücfe tior ber ^erftörung 
bemafjrt. Hud) eifernc 
SBerfieuge fiaten (2tbb. 13 
11. 14) bem3rtf)ne bereit 
faftjmci^arjrtaufenbe lang 
gerrofet. Slbb. 15. u. 16 
geigt ein tntereffanteä ©e= 
fäij auä Sötei, baä roarjr» 
fdjeinlicf) alB fiampe ge= 
bientt)atunb Slbb. 17—19 
■eine ttjönerne Sampe, auf 
ber oberen ©eite bureb eine 
(Me üerjiert, auf ber 
unteren mit abgefürjter 
latetnifeber Sfaftfjrift, ' e 
m ittm afjlicb, auf ben2Serfer= 
tigertjinmeift. (H.DanbrSe, 
Apergu historique sur l'exploitation des mines metalliques dans la Gaule. Paris 1881.) 

2)afj aud) bie Horner fefir umfängliche ©efteinäarbeiten nic^t febeuten nnb mit beu 
oerfiigbnren teebttifdjen SJMtteln ausführen tonnten, jeigt roobt am beften bie Stntage be3 
6000 in langen (SnlmöfferungoftoHenä bom 2[jal beS gluffel £iri, eine* ,3ufluffeS beS 
©arigliano, bis jum guciner @ eg( luei^er in ber $tit beS ÄaiferS ElaubiuS, ber 
41 — 54 n. Gf)r. ©eburt regierte, bergefteüt mürbe. 

$er gijciuet ©ee, öftlicti oon ber ©tabt SRom in ben Stbrujjen gelegen, bebeette eine 
gfäcbe uon 15000 ha, mar alfo erfjebtict) gröfjer cU ber Starnberger ©ee. 2>a er feilten 
unmittelbaren Stbflufe batte, fo tourben in naffen 3<rf)Kn feine fruc&tbaren Ufer tueittnit 
überflutet unb bie bort gelegenen Crtfdjafteit vernidjtct. tiefem oft gefühlten Übelftanbe 
follte ber Entroäfferungsftoüen abhelfen, zugleich ben ©eefpiegel tiefer legen unb baburd) 
bie anbaufäl)ige Canbfläcbe bergrößern. 3)er römifd)e ©cb,riftfte[[er ©uetoniu^ berichtet 
anl über bie 9(u»füb,rung be£ SSerteS: marcn 11 %at)W long 30000 Arbeiter baran 




17—19. üämiT4t UjBiuritr teriibenlnmpc, gtfnttbtn bei yiUrfrnndjc. 

17 ainn*t bon oben, 13 ton unten, 1» buh Der Seite. 
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beftfiäftigt; um bie 2tnjof)l ber SlrbeitSöunfte ju Dermcfiren, mürben in ber SRirfjtung bes 
StoßenS 40 fenfredjte Sdjäd)te Don 80 — 120 m grüßtcr Siefe unb eine iiodj größere 
Sln^afjl flauet Sd)äd)tc Don 16 — 20° Steigung bis auf bie Stoöenforjle niebergebracfjt 
unb Don jebem berfelbcn auS bie ^erfteßung beS Stollens in Angriff genommen, ßwar 
war bie Stegelmäßigfeit beS Baues, ber mit 3 m lidjter Jpöb,e unb 1,8 m SSeite aus* 
geführt Würbe, feine feljr große, ober baS SBerf gelang unb bie Slnmoljtter beS SeeS Waren 
iab,rb,unbertelaitg Dor Überfdjwemmnngen gefdjü&t. £ann aber Decfiet ber großartige 
Sau, ba bie Sicherung beSfelben gegen (rrnftürje beS ©efteinS nidjt genügenb gemefen 
mar; erft in ben Sailen 1862—75 würbe ber Stollen in großartiger 23eife wieber* 
fjergefteßt, wobei bie alten rümifdjen Arbeiten jum ^£eil freigelegt würben. 

@3 ift au* ben angeführten Bcifpieteu jur Genüge erfidjtltdj, baß bie Bearbeitung 
ber föefteine ben alten Äulturoölfern feine unüberwinblidjen Sd)Wierigteiteu bot, bec 
mittlere jätjTlidje gortfdjritt ber ©rubenbaue fann in garten ©efteinen, wie auS meljr* 
fadfeu Betfüieten erfidjtlieb, ift, ju 8—10 m angenommen »erben. SSeun beut Bergbau* 
betriebe £inberniffe erwiidjfen, fo war eS ncmenilidj baS beim Sieferwerben ber Saue 
jufließenbe 313 äff er, beffen Befeitigung mit ben bamaligen einfachen Mitteln (Schöpfen 
in ©efeißen unb ^ßaternofterwerfe) oft jur Unmöglidjfeit würbe unb fo bem weiteren 
©inbringen beS Bergbaues in bie liefe ein Qitl fetjte. — Über bie Anfänge ber @rj» 
aufbereitung finben wir jwar bei römifdjen Sdjriftftellertt furje SSlnbeutungcn, auS 
benen IjerDDrgel)t, baß außer bem fajon feit ben ältefteu Qeiten geübten Sluelefen ber Gfrje 
unb bem brennen berfelben Don bem © eftein burd» 9tuSfd)tagen, aud) jumetlen arme 
(Srje in SRörfern jerftoßeu, bann auf fteinemen £>aubmüf>len gemahlen unb burdj Sdjfäramen 
mit SSoffer angereichert würben. 3n allgemeiner SlnWenbung ftanb jeboct) biefeS Berfaf)rctt 
nidjt, unb als weiterer BeljinberungSgrunb für bie (Jntwirfclung eine« nad) Regeln ge= 
führten Bergbaubetriebes muß eS angefeb,en werben, baß mit ben bamnIS befannten 
Hilfsmitteln für baS Sdjmeljen bie armen ©rje, welche bei weitem bie größte Söcaffe bcr 
QrrjüorEomuien bilben, nidjt terwertet werben fonnten. 

Sluaj War nadj bem heutigen Staube unferer SenntniS nttr eine Reine 2lnja£)l Don 
SDietaflen in (läufigerer SBerwetibung: bie Ebelmetalle ©olb unb Silber, bann Kupfer, 
Sdjtniebeeifen unb Stal)I, Sinn, Bronje (Regierung oon Slupfer unb ,3ntn) un b ÜRcffing 
(fiegierung Don Äupfer unb 3int). Blei ift »on beu Römern in bebeutenoen Sffengen jit 
SRob,ren für SBaiferleihingen oerarbeitet werben, SRefte finbeu fidj j. B. in ^otnpcii, audj 
berichten hierüber bie romifdjen ©djriftfteßer: Süttniu ettua im $atye 30 ». 6b,r. in feinen 
10 SSttdjem über bie 2(rd)iteftnr unb grontiu in feinem umfangreichen um ba* 100 
n. Gtjr. gefiiriebenen SBerfe „De aquaeduetibus urbis Roniae li (Über bie SSafferleitungen 
ber Stabt 3(om). Cuedfilber war befnnnt, bürfte jebod) nur in bcfdjränftem SRafte oer= 
Wenbet Würben fein, nod) feltener tjaben ^inf unb Slutimon alÄ SKetaße iöenu(jung 
gefunben. 

I>er Sergbau im 3JlitteIalter. 

SSaren bie erften beibeu ^fa^rrjuiiberte unferer 3cüred)nung im adgemetnen für bie 
^rouinjen beä römifdjen SSeltrcidjca eine rubiger ©ntwidelung, fo founte ber SüerfafC 
ber römifdjen SSJelttjerrfcpaft, ber ftd) im 3. unb 4. Qaljrfjuttbert oorbereitete unb buraj bie 
Söölferwanberung befiegelt würbe, nur b,emmenb einwirfen. So jerftörte bie ©rcberuug 
Spanien^ juerft burd) bie ßioten unb fpäter burdj bie neu erftanbene 9Kad)t be3 3Wof)ammc= 
bani^mu^ junädjft bie unter romiidjcr ^»errfdjaft erblüfjte Slultur. 

tSrft als im Saufe ber ^atjrljunberte bie SReid)e be^ SiorbenS fidj innerlich feftigten 
unb burdj baö (Srftarfeii be^ beutfdjcn ftaifertum« ein neuer weltgefdjiajtlidjer Sdiweröunft 
entfielt, wirb bie Ejotje Söebentung beS Bergbaubetriebes Wieber Doli geroürbigt. ^ab,lreidje 
Urfunben, entb^altenb l^ewätjrung üon SRcdjten, Belcf)uuugeii unb Berorbnungen, bie ben 
Bergbau betreffen, geben 3 fl( fl n ^ baöon. SSar budj ber Bergbau außer bem §anbel 
eiue^ ber bcad)tenswertefteu SJiittcl, um 9ieiditum unb baburd) Sftadjt ju erringen. 

^em Jialjmen, ben wir imS geftedt t)abcn r Der allem ben beutfdjen Bergbau 
bem fiefer öorjufüljren, entfpridjt eS, rceitu wir im folgeitDeu nnmentlidj Teutfd)Ianb im 
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Sluge behalten unb bie bon außerhalb eintoirfenben tEinflüffe nur infofern berüdfidjtigcn, 
als fie auf bert beutfdjen Bergbau oott tiefer greifenbem (Sinfluffe toaren. 

Bdu ben SEfjälertt ber nörbltdjen Mpett unb Don Ungarn unb Siebenbürgen (ben 
römifdjen ^robinjen Xranäföfoanien unb SJacien) a\& berbrettete fidj ber Bergbaubetrieb 
iunädjft itadj beut an ©belmetaHen retten S8ö£)men. (£8 gab Otiten, in benen fid) l)ier 
bie gefamte Beöölferung in folgern SWafje bem (Sbelmeta&bergbau praenbete, ba| bie 
gelbbeftettung unterblieb unb |>unger8not auäbradj; burdj SDiafjttafjmen ber Obriflfeit 
mußten bie Sieferbauer gegroungen »erben, toieber jum Pfluge jurüdjufelnm Stm H^ein 
unb feinen 9cebenflüffen bürften bie bon ben SKömern begonnenen Bergbaue auf Blei, 
Tupfer, ©ifen unb ©atmei, wenn audj mit Unterbrechungen, Weiter betrieben h>orben fein, 
©injelne »on biefen uralten Gruben fiaben biä in bie Sieujeit JRuf unb Slamen begatten, 
fo ber Bfeibergbau in ber ßSegenb oon Sommern unb SKedjernidj, ber ©alraeibergbau 
am Wittenberge bei Süadjen (mons cakminaris ber 9tömer) unb anbere meljr. Bon 
ben älteften ©tärten ber Kultur im ©üben unb Söeften au« b>t ein aSLmätßfyS Bor* 
rüden nadj Korben unb Cften ju ftattgefunben. ®o wirb 3. B. (0. 5eftenberg=tßa(fifd) ( 
35er beutfdje Bergbau, Berlin 1886) im 3arjre 833 bie Berleiljung beS 9tedjte3 ber 
©alsgeminnung burdj ffaifer Subtoig ben frommen an ba8 Slofter Sorbet) — beim 
tieutigen ^öfter an ber SBefer — auäbrüdlidj erwähnt, um ba« 3aljr 80° bfirfte bie 
©aljgewinnung in $alle an ber ©aale begonnen Ijaben, 893 wirb bie Salzgewinnung 
ju Sieuje in Sotb^ringen ermähnt, 908 ift ber fdjon burdj bie Helten in borrömifrfjer 
3ett begonnene Salzbergbau im heutigen öfterreidjtfdjen ©aljfammergute unb ber 
©clbbergbau in ben Sauern in Betrieb. ©tum um 930 wirb bie drjlagerftätte am 
SftammelSberg bei ©oSlar entbedt unb in Betrieb genommen; bec Beginn beS Ober« 
barjer Bergbaues wirb bon einigen ©efdjtctjtfdjretbent in biefelbe Qtit gelegt, fidjer 
ift, baf} berfelbe erft gegen (Snbe be3 12. ^aljrljunbertS 5U größerer Bebeutung gelangte. 

11, 3al)rlmnbert blüljte ber ©ilberbergbau im ©djmarjWalbe; ber .ßinnbergbau 
am @übabt)ange beS fäd|ftfcf>en <5rjgebirge3 bei ©rauben war feit ber SKitte beä 
12. 3af)rf)unbert3 in Betrieb, ber Beginn beä gretberger Silberbergbaueä toirb 
geWöljnlidj um baä Saljr 1170 angenommen, ju weldjer ^eit aud) bie fdjlefifdje 
©otb ausbeute beaäjttidj mar. Slufjerbem mürbe in einer größeren 3ab,I beutfdjer Slüffe, 
in ber 2)onau, im SR ^ e in p in ber ©djmarja in Springen umfängliche ®olbwäfajerei 
betrieben. Über bie Anfänge be3 SJcangfelber SubferfdjieferbergbaueS fyabtn 
mir beftimmte SRadjricljten am Beginn beS 13. 3fa§rfjunbert§. 35er früljefie ©tein* 
fofilenbergbau butfte minbefteuS bis jum Anfange beS 12. 3aljrb,unbertä jurüdreidjen; 
fo toirb ber ©teinfoEjlenabbau ber ehemaligen SIbtei fflofterratf) im jefcigen 9Burm*3iebier 
bereits 1113 ermähnt, unb bei fiütttdj b,at ber ©tein!o^Ienbergbau im 3fa^re 1198 
begonnen. 

3m Bergleid) ju biefer ganj mefentlicben geograp^ifdjen Ausbreitung be§ Bergbaues 
ift bie BerboQfommnung ber Betriebsmittel fefjr unbebeutenb. SBenn ber Bergbaubetrieb 
einerfeit« burdj ben im Bergleid) ju ben ßebenämitteln unb fonftigen Bebürfniffen Iio^en 
S33ert ber ÜJIetaHe begünftigt mürbe, fo hemmten anberfeitd ölele Umftcinbe bie ©nt= 
toidelung: bie oft eintretenbe UnficfjerJ)eit aller Berbältniff e , bie ©djrtJerfätttgleit beä 
Berfebr« auf weitere Sntfernungen, bie fdjon im Slltertume embfunbene ©djtoierigfeit 
ber SBaffer^ebung, bie Seltenheit ebler (Stjmittet in Berbinbung mit ber Unmöglidjleit 
ber tedjnifdjen Berroenbung armer ©rje, Sind) ber langfame gortfd)ritt ber (SJeftetnö» 
arbeiten, für bie mäfjrenb beS ganjen SDlittelalterä, ia nodj big tnS 17. ^ofir^unbert 
immer nur bie ©d)legel= unb (Sifenarbeit (ba$ ift bie bergmännifdje SIuSfü()rung ber 
Slrbeit mit Jammer unb ©teinmeißel) unb ba3 fttuttfätn in Stnwenbung ftanben, blieb 
berfelbe toie im Slltertume. gerner ift ju beachten, ba§ ein Slustauftf) ber ®rfal)rungen 
fomot)t auf berg» afd audj auf tiüttenmännifdjein OSebiete jtoifc^en ben einjelnen SReoieren 
naturgemäß nur feiten ftattfanb unb audj tjierburä) bie Sortentmidelung eine lang* 
fame mar. 

SBenn auaj bie große Bebeutung ber ©ufseifenbarftettung erft in fbäterer Qt\t beutltdj 
^erbortritt, fo reicht bodj ber Gnfengufj bis in bie HJiittc beö 15. Safjttjunbertg jurüd, 
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unb äwctr merben als bie erfien ©rjeugniffe genannt ftugein für SMegSjroecfe unb große 
Dfenölatten jura %til mit bilblid>en Dorfteftungen. 

©te ©ammlung bergredjtlidjer ©runbfä&c auf beutfch-öftemiajifchem ©ebiete 
reicht bii in ba8 13. 3aIjrI)Mibert jurüd. $amalä entftonben bie ©chemnifcer ©erg* 
orbnung, baS ©ergrecht »cm Sgtau in SKä^ten, bie ftuttenberger ©ergorbnung, baS 
gretberger ©ergred>t. Au8 biegen SfteöjtSgetDohnheiten boit nur örtlicher ©ebeutung, auf 
benen ber ©»rud> ber alten ©ergfchöötten fußte, Ijat fict) aGmät|Ii(§ baS ©ergrecht ber 
©egenroari enntüdelt. 

Htt Übergang jut SIeujeit. 

©on ben großen Umroöljungen, meiere aße ©ebtete in ber jroeiten #älfte unb gegen 
baS ©nbe be3 15. Saljrhunbert« betrafen, mürben naturgemäß auet) Sergbau unb $mtten= 
mefen berütjrt. 

©te ©ntbedung Amerifa« 1493 burdj ©hriftoct) SolumbuS unb beö ©eeroegeS nad) 
Dftinbten 1498 burdj ©asko be ©ama ließ ferjr bebeutenbe SKengen bon ©betmeiatten 
nad) ©uroöa ftrömen, infolgebeffen fant it)r SBert im üBergleict) ju ben fonftigen greifen 
erheblich, unb e3 brach namentlich für ben eurobäifeben ©ilberbergbau etnefdjroierige Seit an. 

©3 fei fjier baran erinnert, baß in 2ÄitteIeuro»a außer ben fdjon ©.17 genannten 
©ergbauen infolge be« bamalä fehr regen Unter neljmung3geifte$ »tele anbere jefct Der« 
laffene in t)°f) et ©üte ftanben. So teiffen mir, baß ber {Bergbau bei ©terjing am 
©djneeierg in $irol im Sahre 1486 1000 SUtann ©elegfchaft harte, bie prächtigen ©rab= 
benfmäler ber allen ©ergfjerren in ber ©terjtnger Äirdje geben noch f)eute einen ©emei# 
für ben bamatigen SSSo^lftanb. ffiet Bergbau ju SKarfirct} im ©[faß tjatte in ben 
Sauren 1628—1550 eine Sßrnbuftion oon 8 SüliHionen 9leid)£marf ©Uber. 3Me ©ruben 
ber gugger am Hötjretbütjt bei StMfcbüb,I in Sirol erreichten in ben 67 %ofyxen oon 
1540—1697 eineSeufe Oon 880 m. 3« Wittenberg in ©binnen ift ber ©ergbau im 
Anfange be§ 16, 3ar)rl)unberi3 bii ju 600 m £iefe eingebrungen. 

3)a8 ©inTcn ber ©ilberpreife braute btefen ©ergbauen f diniere ©djäbigung, auf 
ber anberen ©eite ift aber ba3 16. S^^unbert eine Qtit erheblicher tedjnifdjer gort= 
fdjritte. 1670 mürben bie SRaßpodjwerfe unb ba$ Anreichern ber armen ©rje burd) 
©ct)Ictmmen erfunben, balb barauf bie ©efcarbeit eingeführt unb baburd) bie Aufbereitung 
unb bie fetjr ttndftige 9tufcbarutact)ung armer ©rje um einen feftr roefentlicfjen ©chritt ge- 
förbert. Sie ©infüfjrung beS *ßferbego>el$ ftatt beä ^anbrjafpelg für bie ©c^adt)t= 
förberung unb ber ©au ber fiunftgejeuge (1660) jur §ebung ber ©rubenroaffer 
erleichterten ben ©etrieb ganj erheblich, benn fie erfegten jum Xeil bie fd)on teuer 
merbenbe menfdjlidje Arbeitöfraft. Auch bie in Amerifa um baö Sat)r 1550 auSgebitbete 
Amalgamation — b. t)- ba3 Stugjiet)en bed ©Uber» auS Srjen mittels DuerffUber — 
trug Diel baju bei, um ben bergmännifdjen Abbau armer (Srje lotjnenb ju geftalten. 

35ie ©rfinbung ber ©ucfjbrucf erf unft (1436 buret) ©utenberg) toirlte für bie 
bamalige 3eit uertjtiltntämäßig fernen auetj auf ben ©ergbau, benn nadtjbem bereite im 
Sa^re 1530 beä @. Agricola tleinereö Söer! „Bermannus sive de re metallica" p ©afel 
erfdjienen toar, folgte bemfelben feb^on 1556 in Iatetnifct)er ©cract)e baä größere unb 
grunblegenbe Sffierf beSfelbeu ©djriftftenerS „De re metallica libri XII", ba« fdjon im 
folgenben 3al)re 1557 oon It)- ©ccdjiu^ beutfd) unter bem Sitel „©om ©ergroerf 
jmölf ©üdjer" tjetnuä'flCfltben rourbe; & ift reidj tEuftrtert unb umfaßt baö gefamte 
bergmännifc^e SBtffen bamaliger 3«*- Samit tft ber Anfang gemacht, um bie .für ben 
©er gbaub etrieb nötigen ^enntniffe, bie bi^ bafjin nur münblidj uon ©efchledit ju Olefdjfectjt 
überliefert niurben, jum ©emeingute ju machen, ©ö bauerte audj nicht lange, bi§ anbete 
ähnliche SBerfe erfchienen unb baburdj ber Auslaufet) »on ©rfahrungen immer Ith-- 
hafter mürbe. 

©er Auffcbmung be# ©ergbaue» im 16. ^oh^hunbert mürbe bann in SJfitteleunxpa 
jäh abgebrochen buraj ben SreiBigjähngen S'rieg (1618—48), ber Drbnung unb ©tcher* 
Jieit in Srage fteßte, ben SSohtftanb oerntchtete unb bem ©emerbe fehlere SSunben fchlug. 
S)a toar in ber jmeiten ^älfte be^ 1 7. Sttfjthunbertä bie ©inführung ber ©»reug* 
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örbcit, roeldje alä einet ber roefentlicfjften Sortfdjritte ber bergmännifajen Se^nif über* 
Ijaupt baju bettrug, eine neue SBIütejeit an^uba^nen. 

SBie bereits früher erroäfmt, gab ti [eil ben älteften Seilen für bie JBearbeitung 
ber garten ©efteine leine anberen |>tff3mittel aI3 ©djlegel unb Stfen unb ba& geuer* 
fejjen, ber gortfdjritt ber Sirbett tonnte beerbet nur ein geringer fein. $a mürben mit 
bem ©djmarjpulDer, metcfieS fdjon in ber erften ^älfte be3 14. SaljrfjunbertS 
©Riegen aus ©eft^ii^en gebraucht mürbe, um baS 3ab,r 1613 unb jmar marjtfcbeinltcb, 
in meuteren Vergrebieren (greiberg, Oberlar j, Xirol, Ungarn) angenähert um biefelbe 
3eit Verfudje jum (Sprengen bcS ©tftctnä gemalt; eS fehlte jebot^ junädjft an einem 
fixeren Verfdjluffe bei ffloljrlodjmünbung (an einem SBefafce, h)ie ber SBergmann fagt). 
©iefer mürbe erft im 3afjre 1687 in bem Setienbefafce gefunben, bie allgemeinere 
CEinfüljrung ber ©prengarbeit beim ^Bergbaubetriebe ermöglicht unb bamit eine ganj er= 
Ijeblidje SBefäjleunigung «nb SBerbiHigung ber Gefteinäarbeti erreicht. 

SJiit bem 18. gatirtyunbert beginnt bann in SJeuifcbJanb ber ©tetnfofjlenbetgbau, 
meldjer big bab,m megen beS SSalbretdjtumS unb beä »erl)ältm3mäßig geringen S9renn= 
ftoffbebarf« nur eine untergeorbnete SRoHe gefpielt blatte, fief) metjr unb mefjr ju ent= 
micfeln, (53 maren außer ben bereits meiter oben ermähnten unb erljeblicf) älteren 
{Betrieben im SEBurmretiier unb bei Süttidj um 1750 bie ®ot)Ienbtü(i}e am SfuSftrid} ber 
gtöje unb ©ioffenbetriebe, im JRufyrgebiete, in ©aarbrütfen unb im Sßlauenfcben Grunbe, 
melctje bie fcfimarjen diamanten in größeren SRengen ju Sage förberten, um billigeren 
JBrennftoff für bie Qnbuftrte ju befäaffen. (Srb/blidj fcermeb,rt mürbe ber Soljlenbebarf 
junäcbft in Großbritannien, batb ieboa) aurfj in ganj Mitteleuropa, naebbem im^afjre 1764 
SSati bie 3>ampf marine oerbofffommnet fjatte unb btefetbe baburdj balb meite SSer* 
brettung fanb. Slber mit ib,r erftarfte aua) für ben ted)nifc^en betrieb bem Sergbau eine 
gemaltige ^jilfSlraft, burdj bie in früher nidjt geahnter Sßetfe SDienfdjenfraft unb 2Baffer= 
fraft erfefct ober ergänjt mürben. SGSätjrenb in (Snglanb bereite im Satire 1768 bie 
SJampfmafc^ine auf SBergmerfen jur 2Öafferf)ebung STnroenbung fanb, tourbe auf beutfdjem 
SBoben bie erfte auä (Snglanb belogene ©ampfmafdjine — bamalS noeb öielfacb, geuer= 
tnafcfime genannt — im %a$w 1788 auf einer S*upferfd}ief er grübe bei $ettftebt im 
JDianSfelbfdjen ju gleichem Qtoedt aufgeteilt. 

©ine ifolge beä allgemeinen SftuffdjmungeS be$ JBergbaueS im Slnfange ber jtoeiten 
Raffte beS 18. 3ab,rt)unbert3, bie außerorbent£tc§ befrucbjenb auf bie mettere $tu3bitbung 
ber SBergbautedmif mirlte, mar bie Vegrünbung bergmänni'fdjer £eb,ranftalten unb 
jtoar öergafabemien für bie ^tuSbilbung ber Ijöljeren SBeamten, SBergfajuten für bie Unter* 
meifung ber Unterbeamten. ®te älteften Sßergafabemien finb biejentgen ju grei&erg in 
(Saufen fgegrünbet 1766), ju ©ctjemni^ in Ungarn (gegrünbet 1770) unb bie 5ßeter3= 
burger Slfabemie (gegrünbet 1773). ^»ierbureb, merben SKittelpunfte gefc^affen für bie 
f gftematifebe ©ammlung unb Drbnung be§ für ben S9erg= unb £>üttenmann nötigen SEöiffcnS= 
ftoffeS, unb e§ ift ;ur Genüge belannt, mieoiet bie genannten unb bie fpäter gegrünbeten 
SSergalabemien (in ©eutfc^lanb (£lauötf|al, Serlin unb eine Sübieilung am ^ßottttec^ni» 
fum Slacfien) gur Verbreitung unb Vertiefung ber bergmännifdjen SBiffenfc^aften bei' 
getragen ^aben. 

S)ie Iefeten Ijunbert %afyxt haben mit ifyren gemaltigen gortfe^riiten auf ctlen ®e= 
bieten bem SBergbau unb £>üttenmefen fo oiele unb mannigfaltige Hilfsmittel an bie ^anb 
gegeben, baß e§ nic^t mögtia) ift, titer auefrj nur bie mic^tigften Ijerauöjugreifen, fie f ollen 
in bem jroeiten Stbfcb.nitte, ber ben SBergbaubetrieb im allgemeinen betyanbelt, @r= 
mät)nung finben. ?lber fc^on je&t möchte bem fiefer burd& einige furje SufammenfteHungen 
bie berjeitige außerorbentltcb, große Sebeutung beö S8ergbaue§ oor Stugen geführt merben. 
gunätbft fei baran erinnert, baß bie geograpI)ifö^e Sluäbreitung beS SBergbaueS im legten 
Ijalben 3<rf|tf)unbert «i^t nur mit ber fcb,netlen Srfd|Iießung meiter Gebiete bureb, geogra= 
pljifc^e (Sntbecfung unb burtb, bie SluSnufcung ber neuen Verleb, t§mtttel gleiten ©c^ritt 
gehalten ^at, fonbern baß ber ^Bergmann in fetjr bielen gäHen, fo im SBeften 9iorb= 
amerifa«, in Stuftralten, in ©übafrifa gerabeju ber Pionier ber fhiltur geworben ift. 
Slucb, entfpradj ber Sergbau immer mieber ben ftet§ mac^fenben Sebürfniffen ber mobernen 
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Sfuttur, namentltd) ber ©etoerbe für bie SKetaHoerarbeitung unb ber dfjemifdjen 3itbuftrie, 
et befdjaffte ftetS gewaltigere Sftengen ber feit Safjrfjunberten benujjten mineralifcfjen 
SRoIjftoffe, entnahm bem ©djofje ber @rbe neue, früher titelt gemürbigte SDiineratftoffe 
unb gab baburefj ber gnbuftrie immer wieber neue Anregungen. ©3 fei tjier beifpielS* 
Weife erinnert an bie ^ßetroleumgetoinnung, an bie 9toIjfioffe für bie Alumintuminbuftrie, 
an bie mineralifdjen Tüngftoffe, bie Salifalje unb bie ^o^ate, an ben fürjlid) erft 
Ejeroorgetretenen Sebarf ber Sefeud)tung8inbuftrie an Tljorerbe unb bie ib,r öertoanbten 
feltenen (Srben für ba8 ©lüfjlidjt. 

S3ie folgenbe geltlid) georbnete 3"fatt»BienftelIung über bie ©rfcbliefjung neuer wtcb> 
tiger Sergbaugebiete mäb,renb ber testen 50 3atjre möge ali weitere Erläuterung bjerju 
bieneu. 3m 3arjre 1848 werben bie taltfornifc^en ©olbfeifen entbetft, unb eine roaljre 
Sölferwanberung ergießt fid} in jene bi<3 bafjin nur wenig gefannten ©ebietc be$ SBeften* 
ber Sereinigten Staaten. Qm Seginn ber fünfjiget Sab,re fängt ber auftralifdje kontinent, 
oon 1857 ab audj JReufeelanb an, in ber Steide ber golbörobujterenben Sänber eine SRotte 
ju fielen. 3m 3ab,re 1855 wirb ber Stbbau ber ®upferlagerftätten am Oberen ©ee in 
ben Sßereinigten Staaten »on 9?orbameriIa eingeleitet, 1858 ber reichte ©rjgang ber 
Sßelt, ber Gomftodgang in SJieüaba, in Setrieb genommen. 3 n oet fuejen ^ett bis etwa 
1890 mürbe auf bemfelben bie bebentenbe Tiefe toxi 1005 m errefdjt, bod) mufjte bann 
ber Setrieb pm größten Teile wegen ber Ijofjen Temperatur infolge Anbringend b>ifjer 
CueHen aufgegeben werben, nadjbem tiefer eine ©ang in nod) nicfjt 35 ^a^ren für meljr 
als 600 SKia. SKarf <5JoIt> unb für meb> als 800 ÜJHH. Sföarf ©über geliefert Ejatte. 
3m Saljre 1859 wirb bei TituSbille in ^ßennfülöanien bie erfte reia^lidjer ftiefjenbe 
9taöb,tf)aouefle erbofjrt, unb bie norbamerifanifdje ^etroleuminbuftrie enttotcfelt fid) mit 
ber SRorbametifa eigenen Energie; bie ruffifcfje 9?apf)ttjainbufirie erlangt erft üon 1870 
ab einige Sebeutung für ben SBettmarft unb madjt Safu am Safötfdjen SKeere jur berüor» 
ragenben 3nbufttieftabt. 

3m Satire 1861 beginnt in S)eutfd)Ianb unb jttwr auf bem föniglidj preufjifcfjen 
©teiitfaläwerte ju ©tafjfurt ber Abbau ber SJaltfalje, 1867 werben bei Slmberleu 
in ©übafrifa bie ©iamantlagerftätten entbetft, roeldje big iejjt bie Ijauptfädjlidjften *ßro* 
bujenten biefeä GbelfteinS geblieben finb. 3 m 3 a b" 18 ? Würben bie ©ilbererjgänge öon 
©aracoleä in ber SBüfte Atacama erfdjloffen, bie nadj £>omenco in ben S^rejt 1871 
biä 1876 iäfjrlidj runb 120 000 kg ©Uber lieferten. 3 m Anfange ber fiebjiger 3 a b rc 
beginnt bie 3'nnprobuftion Sluftralienä unb Tasmaniens auf bem SBeltmarfte fühlbar 
ju werben, nadjbem fdjon feit 1852 neben bem attbefannten Santa aud) Sitliton (bebe« 
finb 3nfeln ju nteberlänbifaj Cftinbien gehörig) bebeutenbe JKengen ,3inn geliefert ftatte. 
3m ^aFjre 1873 tritt ber SDfount SD?Dtgan in DueenSlanb unter ben ©olbgruben 
auf, 1874 mürben bie Stiefel-- unb So balter jlager oon 3iumea auf Steufalebonien 
in Setrteb genommen, 1876 Werben bie ©ttbergruben öon Seaboille in Eolorabo 
fünbig, 1877 bie ©über= unb ffinpfergruben ju Sutte in SKontana, 9iorbamerifa r beren 
Siu&fererjeugung balb biejenige ber ©ruben am Oberen ©ee nodt) in ben ©ajatten ftetlte. 
©a« 3abr 1883 ift baä erfte Serrie&öjatjr ber ©über* unb Sleigruben ju Srofen ^ill 
in SJieufübmateä, bie }U 3000 Slrfieiter befajäftigten ; 1885 wirb burdj ben Sau 

ber fanabifdjen 5ßoctficbat)n bie grö|te bis jefct befannte 9lid!eflagerftätte ber SSSelt ju 
©ubburn erfa^Ioffen, 1888 beginnt ber ©olbbergbau ju 3ob,anne^burg in IranSöaal, 
1889 fängt bie SSelt an, fictj für ba§ neue ©olbelborabo Soolgarbte in Sffieftauftralien 
ju begeiftern, unb fd§on im 3o^e 1891 entftet)en in Sripple Sreef in Solorabo unb 
im 3af>re 1896 am Qufonpuffe im meftliajen ßanaba, Ijofy im Horben, neue ©olbreotere. 

Qu ben genannten tarnen Itejje fta) nod) mandjer anbere b,in juf itgen, boct) fie genügen, 
um bie ungeabnt fd)ne(Ie Ausbreitung be6Sergbaue§ ju geigen. Salb wirb ein anbereä faft 
iungfräulitö e§ Sergbaurebierbonungebeurer^u5be^nungbcrSearbettungerfd)loffen werben, 
wenn bie fUririfdje Salin mit Seginn be$ neuen 3ab r ^ un bertö baö nörbtidje Slfien burajquert. 

©ie SBerte, weld)e ber Sergbau jur Qtit erzeugt, betragen auf ber ganjen (Srbe 
jäfirlit^ mefjrere EJ£iC(iarben SKarf. SBeldjen Seitrag f)ierju bie widjttgften JRotjftoffe 
liefern, jeigt bie betgefügte Tabelle, ©anad) ftetjt nid)t, wie man tnetteidjt erwarten 
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follte, ba§ ©oft in erfter Stute, eö nimmt nadj ber gölje bes SBerfeS bet SaljreSetjeußiing 
erft bie britte ©teile ein unb mufj ber ©teinloljle unb beut (Sifen unb ®tat)I ben SSortcttt 
einräumen. 3Me aufjerorbentltdje SBebeuiung bet julefct genannten ©toffe für bie gefamte 
Äuttur ttrirb am beften burdj biefe Satjlen tterbeutltä)t. SBenn in ber ijufammenfteHjrng 
ftatt ber ©rje foft überall bie ÜJtetaüe angeführt finb, fo mufjte ba3 gefdjeljen, ba für beit 
^Srei« ber @rje ftdj ein StKittettoert laum feftfreHen läßt, bie ©ehalte ftnb ju fcb>anfenb; 
im übrigen würben tijunKdjft bie Sßretfe an ben SßrobufttonScrten eingeteilt. Sennod) 
werben bie angeführten Qafjlm immer nur auf ungefähre ifticbtigfeit Stnförudj ergeben bürfen. 

Krjeugung bon bergmänniföen Sßrobutfen auf ber ganjen Srbe nadj ©etoi^t unb SBcrt 

im Satjte 1895. 
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SBejügltdj ber beftänbigen Steigerung ber SBergbauprobuftion, itjreS SBerteS unb ber 
$lnjaf|I ber bitrdj fte befestigten Arbeiter möge baS ©ebiet be8 ®eutfdjen Steide« als 
©eifpiel angeführt werben (»gl. bie nad>ftel)enbe SabeHe). (£8 ergibt biefelfie beutlictj, 

Stjeugung unb SBert ber SBergbouprobufte, £9ergarbeitergaljl unb SSerljfilrnt« berfelben jur 
gefamten ffleöötferung im ©ebiete beö Sieuifttje« 9t e i (b, e 8 , ein|<f>Tit&Ii<b, Sujemburg 
nadj bem „Stütiftifdjen 3ab>budf) für ba* Deutle fftetd)*. 
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69 435 


105 139 
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SBert in 1000 Stört 


136 599 


256 807 


404 087 


767 430 


749 182 


SBebMIerung im Stadtgebiet (äRiQionen) 


37,7 


40,3 


45,2 


49,4 


52,0 


8a§l bet SBergarbetter (Saufenbe) 




225 


295 


402 


436 
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bafj mit einjiger Stuänafime be$ ©ilberbergbaueS, ber megen M niebrigen ©ilberpreifeS 
juriidtgegangen tft, atte Söergbauprobufte in immer größeren SDiengen erjeugt mürben; 
am auffaüenbfien ift bieg bei ben Soften, beren ^ßrobuftion fidj in ben fehlen 35 3af)ren 
üerfecbäfadjie, unb bei ben ©ifenerjen, beren (Srjeugung auf meljr als baS ac^tfact)e flieg. 

@8 Oerbtent auch betont ju werben, bog ber 3 a hre3toert ber Söergbauprobuftion 
2)eutfct}Ianb3 fidj in bem genannten 3«itföume auf met)r als ben fec^Sfcrr)cn betrag er* 
höhte unb baß bte fjaht ber Bergarbeiter in ben legten 25 fahren faft auf baS boppelte 
ftteg, b. h- ganj err)eblidj mehr at$ bem 9Inmacf)fen ber SBeoötterung entfprecfjen mürbe. 
SKöge and) fernerhin ©eutfchlanbä Bergbau metter erftarlen, blütjen unb gebetfjenl 

*$ev ^a» unferetr (Brbrinöe. 

55er ©oben, auf bem mir manbefct, bte fefte ©rbtinbe ber ©eotogen, umf djliefjt bie 
©üter, meldte burct) ben Sergbau gewonnen merben. 2Sir motten baljer junädjft auf ben 
inneren SBau ber drbe einen, menn auct) nur furjen S3(icf werfen. 

Stftrcnomie unb ©eologte lehren uns, bafj bte (Srbfugel üor unbenflidjen 3citen 
aU gefajmoljene, feurig=ftüfftge ÜJiaffe burdj bas SBeltatl fdjmebte, bamalä felbft eine 
glutftraf|tenbe, leutfjtenbe, atlerbingS im Sßergletch ju anberen SSeltförpern nur Heine 
©onne^ Ungegarter 3ab,rtaufenbe ber 2tbtuf|lung beburfte eS, er}e fictj an ber Oberfläche 
nact) unb nact) eine fctjlacftge Trufte bilben fonnte, bte nur gan$ attmähttch ftärfer mürbe 
unb für) öerfeftete. SEBie bie Vorgänge auf ber ©onne, bera SJctttelpunlte unfereä Sßfaneten* 
ftjftemä, unb bie Beobachtungen am Sau ber (Srbrmbe mit ©idjerljeit folgern laffen, 
mürbe biefe Trufte tjäufig burct) Stuäbrüdje oon gtüljcnben ©afeit unb gefchmoljener ©e= 
fteinSmaffe jerriffen unb jerftürfeU, jum Jett auct) oon neu gebttbeten ©efteinen üuerbecfi. 
©ie mürben oon bem ^erüorbredjcn au§ bem ©rbinitern eruptioe ©efteine genannt, 
©rft als im ©erlaufe meiterer langer 3titräume bte ?tbfüb,Iung erhebüct) fortgefdjritten 
mar unb bte S3ilbung oon SBaffer in ber 3Itmofpf)äre unb auf ber ©rbe in ber ©eftalt 
oon Stäffen unb SJteeren mögltd) mürbe, begann ein ^weiter für bie ©eftaltung ber Srb= 
Oberfläche unb bie Söttbung neuer ©efteine äufjerft mistiger ffiorgang. (£sS mürben nämltcf) 
bte an ber Oberfläche oorf)anbenen ©eftetne jerfe&t, bie gebilbeten ©djuttmaffcn burct) 
baä SBaffer fortgeführt unb an anberer ©teile ah gef d> ict) tele ober febtmentäre 
©efteine abgelagert; fie fußten bie Unebenheiten beS UntergrunbeS auä unb bitbeten 
im allgemeinen magered)t aud) Wenig geneigt liegenbe $ecfen ober ©ehichten. 2tufjer 
bem SBaffer t)at aud) ber 933inb, Wenngleich in befcr)ränftem SKafje ben IranSport ftaub* 
förmigen äJtateriald oermittett. 

Sine befonbere ©tellung net)men unter ben gcfrr)icr)teteti ©efteinen biejenigen ein, 
meiere, mie j. SB. baS ©teinfalj unb ber ©ips, als traft aCinifdje Sßieberfdjläge ber im 
SBaffer gelöften ©toffe ju betrachten finb. ©ie werben im ©egenfa|j ju ben meerjantfajen 
als ctjemifdje ©ebimente bejetcfinet. 

Srft nach ™b nach ermachte auf ber Srbe baS organifche Seben, Xiere beoölferten 
bie 3JIeere, bie Slüffe unb baö Sefilanb, ?ßftanjen gebtefien im SBaffer unb auf ber ®rb* 
Oberfläche; baburch mar eine neue SRöglichleit ber ©eftetnSbilbung gegeben, inbem beim 
SIbfterben ber Sier« unb ^flanjentörper unter befonberen tjterfür günftigen Söebingungen 
bie 9lefte fieb, maffenljaft anfammeln unb jur J8ermet)rung be£ ©efteinömaterialS beitragen 
fonnten. ©o entftanben j. 33. bie Äo^len burd) Slntjäufung bon ^ßffanjenreften, bte 
Sttufchelbänfe unb Korallenriffe au§ ben Äalffdjalen unb Kaltbauten üon ©eetieren, 
bie ©uanoabla gerungen ber regentofen Küften ber tjei^en 3one au§ (Sjfrementen, 
©peifereften, jum Seil £eic£ien Oon SKeeresöögeln unb ©eetjuttben. 

gügen mir ju btefert mef entliehen brei ^rojeffen, bem (Srftarren glutflüffig auö 
bemörbinneren heruorbredjenber ©efteinSmaffen (erupttoe ©eftetne), ber gerftörung bereite 
oorhanbener ©efteine unb ber SlMagerung ihrer Seftanbteite an anbcreit Crten (febtmentäre 
ober gewichtete ©efteine) unb ber öiefteinöbtlbung burct) Sebctocfen (organogene ©efteine) 
noch tjinsu , bafj titele ©eftetne nach 'h rec ©Übung erheblich oeränbert mürben, unb be= 
jeichnen wir folcfje ©efteine, an benen bieg ganj befonberä beutlid) rjeröortrttt, ai* um= 
gewanbelte ober metamorphifche ©efteine (j. ©. ©neiS, ©Hmmerfchtefer), fo finb bte 
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£auptgefic§tgpunfte für eine überfidjtltdje Einteilung bet ©efteine gegeben. Sil* neuefteä 
Sßrobuft bet immer ftärferen SlBfüEjtung be$ ©rbfötper^ mufj bie SBilbung öon (£i3 
bejeidjnet werben, ba§ als ©Ietfdjer in ben Vorgebirgen unb alä weitfjin fidj erftreienbe 
$ecfe an ben $oten ganj wefentltcf) an ber Dberffäe&engeftaltung ber (Srbe teilnimmt. 

3m folgenben fotlen bie wicf)tigften ©efteine iurj befprodjen werben. Sb>e genaue 
SenntniS toerbanfen mir neben ber djemif^en Sinaltjfe bem SDfürofTope. filaty ©efteinS* 
glittet werben bis jur 2)urcf|fid)tiflfett, etwa auf Vio mm > oütm gefdjliffen, fo bafj unter 
bem SßergröfjerungSglafe ber innere Sau bis in bie ©tnjelfietten Ifar gelegt wirb, ©urdj 
berarttge Unterfudjungen ift in ben legten 3 a fcäel}nten ©inblicf in bie SDfannigfaltig» 
feit ber ©eftein3jufammenfefcung ganj erfjeblicf) erleichtert morben, unb bie 3af)I bet ©e= 
fieinSarten unb «Unterarten Ijat fief) in ber geologifdjen SQBtffenfcfjaft ftänbig bermeljrt. 
gür ben öorliegenben groeef bütfte e« genügen, nur bie fiäufigften unb praftifdj midjiigften 
©efteine ju nennen, bie feiteneren bagegen ju übergetjen. 




20. flönkwtionrn im jtngtUtiarit (öapoltotiit) tum fflorfita. (Mi notürl. ffiröfce.) 



SMe eruptiöen ©efteine werben gewötjntidj in jWei groge ©rupfen geteilt: man 
nennt foldje ©efteine, beten SJcatertat nafjeju öoHftänbig au» fröftaKifterten, aber regeüoä 
angeorbneien SDJineralten beftefit, benen man e§ bab^er jiemlidj auf ben erften S3Iicf an* 
fehlen fann, aug weldjen Wefentltdjen ©emengteilen fie befietjen, plutonifdje ©efteine, 
ihr ©efüge (©trultur) nennt man förntg, inbem man je nadj ber ©röfce ber ftröftaHe 
grob= unb feinförnige Stbänberungen untertreibet. $>ta)t nennt man ©efteine, bei benen 
bie ®rt)ftäu'djert ber elnjetnen SJiineralten fo Hein finb, bafj fie mit bTofjem Stuge nidji 
erfennbar finb. 9iidjt fetten beobachtet man in eruptiben ©efteinen eigenartige fugeltge 
Stbfonberungen öon SDtineratmaffe, ßonfretionen genannt, bie getoßtinlicfj gärtet unb 
raibetftanböf ätjiger finb, als bie übrige ©efteinSmaffe, unb bei bereu Sßerwitterung in 
gorm öon runbticJjen SBlöcfen juriicfbleiben. @o entfte^en bie gelfenmeere in unferen 
©ebirgen. @in ©eifpiel fotdjer Sfontretionen im Keinen jeigt baö unter bem Jfcameu 
ßugelbtorit (Stbb. 20) befannte ©eftein oon ©orfica, baS |u (Sljren beS großen ©orfen 
audj SRaöoteontt genannt Wirb. SßaS bie (Sntftefjung ber phitontfc£|en ©efteine betrifft, 
fo leljrt jener 3»etfl ber ©eologie, meldjer firfj mit ben ©efteinen im befonberen fiefa&t, 
bie 5ßetrograpf>ie, baß fie watjrfciieinliäj unter ftarfer SBebeiung burd) anbere ©efteine, 
ba£)er unter bebeutenbem Sirucf unb bei langfamer SIblüfjlung auS bem gefdjmoläenen Qu* 
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ftanbe in ben Iröftatlinifdjen ubergegangen finb; I)ierb,er gehören ber ©rantt, ©öentr, 
Diotii. fciabaS unb ©abbro. 33iefe ©efteine treten gewöhnlich in gro&en, unregel= 
mäfjig aber ft^axf begrenjten (ftotfförmigen) Söcaffen auf, bie fidj bU in unerreichbare tiefen 
erfttetfen, juweilen bilben fie audj bie Ausfüllung Don Spalten (gangförmige^ 33or= 
fommen) unb Ijaben in biefem Satte wegen ber fcbneBeren (Srfaltung feinförnigeS ©efüge. 

Slnbere eruptioe ©efteine 
jeigen in einet glaSäfynlict) 
biegten 3Haffe, beten ^ufam* 
menfegung baS unbewaffnete 
Äuge nidu" ju enttätfeln Der* 
mag, bet Menge naef» mehr 
obet Weniger, froftattifterte 
Mineralien fogenannte ©in* 
fprenglinge; mit finb ber 
Slnfidjt, bafj biefe ©efteine ficl> 
fcEmetler abgefüllt ijaben als bie bei etften ©ruppe unb wafjrfdjeinlid) im glutflüffigen 
£uftanbe burd) ©palten ober ©djlünbe an bie ßberfläcfje gelangten, fidj liier jum Seil 
fuppenaritg flauten ober beefenattig überfloffen. ©aä böf»mtfd>e Mittelgebirge mit ben 

Beiben MiKefdjauern, bie £Rb,Bn, baS 
©iebengebirge am redjten Ufer be£ 
SRtjein, oberhalb S3onn finb auSgeseidj» 
nete Setfpiele für ba« maffenljafte 
Auftreten oulfanifcfier ©efteine in 
flacbjegelförmigen Slippen. SJie Sfijje 
Abb. 2 1 aeiflt etwa ben Gfyarafter be3 
Söljmifcfien Mittelgebirges in ber 
©egenb üon Xeplifc, tom Stamme beS 
GrjgebirgcS auS gefetjen. SBtr nennen 
biefe ©efteine üulfanifcfje ©efteine. 
derartige Sntfteb,ung fefeen wir oorauS 
bei ben^orpljnren^orpljtjriten, 
ben Melapb^ren, ipfjortolittjert, 
Anbefiten, öafalten u. f. w.; ifjr 
©efiige Reifet porpf>>3rartig, wenn 
baS Auftreten oon ©infprengltngen in 
einer ©runbmaffe ju beobachten ift (Abb. 22), anberenfadS bidji. Sei feljr fdjneHer 
©rftarrung gefofjmoljener Staffen f Reiben fitt) erfahrungsgemäß gar feine mit bem blofjen 
Auge fiajtbaren SfrnftaHe au«, eS entfielen bie gl af igen ©efteine, welche äujjerft fpröbe 
finb unb in gaitj bünnen Splittern einen geringen ©rab ton turcfjfidjtigfeit erfennen 
l offen , tute g. S. bie ^ßecfiftetne unb Dbfibiane. ©ie jeigen öft in auSgejeidjneter 
SBeife ben muffeligen 33rucb, (Abb. 23). £aoa nennt man bie üon nod> tätigen 
SBuIfanen in glutflüffigem guftanbe ausgeflogenen ©efteinämaffen, bie aus bem Shater 
tjerüorbredjen unb fictj auf ben ©eräugen beS SBergeS ftrom- ober bedeuartig ausbreiten. 
Sei bem langfamen AbwärtSfltefien ber SaoaftrÖme erftarrt bie Cberflädje glafig, ba§ 
barunter befinblidje allmä^lid) erfaltenbe ©efteiit pflegt burd) ©aSauSfdjeibungen blafige 
©truftur anjuneljmen. (Über SBimSftein öergl. ben Abfdwitt ©teinbritdjbetrieb.) 
tritt bagegen glutflüffige ©efteinSmaffe ins SBaffer aus, 3. *8. auf ben McereSboben , fo 
Wirb fie eigenartig jerfeftt unb jetftiidelt; foldje ©efteine nennt man tuffe, fie geb,en 
bei größerer AuSbetjnung ber Ablagerung juweilen in langfamer unb ofjne S8erüb,rung 
mit bem SSaffer erftarrte «Waffen über. 

S8ei ber grofjen SJiannigfalttgfeit in ber auf3eren Grrfdjeinung ber eruptioen ©efteine 
unb bei ifjrer Weiten Sßerbreitnng füllte man meinen, bafj eine bebeutenbe 
Mineralien an itjrer Silbung beteiligt wäre. SaS ift jebod) nidjt ber 3att, benn öon 
ben etwa 700 üerfdjiebenen SDJineralfpcjieS , bie man fennt, nehmen nur ungefähr 
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20 toef entließen Slnteil an ber ,3u[ammcn[e(}utig bec (Sruptiogeftrine, unb tueitec finb 
e§ meriumrbigern>eife ganj toenige üon ben betannt geroorbenen djeintfdien Slementen, 
bie in ben ©ruptiogefteinen oorljerrfajen, roäfjrenb bte ntfiften anbeten nur in änfjerft 
geringen SJiengen oortjanben finb. 

®ie geftetnbitbenben SKinetalien, hjelcf>c in ben (Sruptiügefteinen auftreten, 
finb Ouarj (b. t. reine föefelfä'ure), ferner fiefelfaure SSerbinbungeu (©iltfaie) ber 
Sfjonerbe, ber Dttjbe be3 SifenS, beS SalfeS, ber Sttagnefta unb ber StlMten (Üiatrium, 
Kalium) unb jioar bte ©ruppen ber gelbfpäte, 2£ugite r ^ornblenben unb ©Ummer, 
aufjerbera fdjon feltener Otto in, SRepljelin, Seucit. $aäit foutmen in fetjr geringen 
SDlengen bie ©rje: äjiagneteifenerj tSifenüEtjbOEtjbul) unb ©djtoefellieS (©djtoefel* 
eifen). Ouarj ift an ber fjerjen $ärte (7) fenntlidj, er rifci-guten ©taljl, unb tritt als 
©efteingemengteit farblos ober mildjroeifj f>li grau auf, er jeigt niemal« Spaltung, 
fonbetn ftets mufd>eligen StS fplitterigen SBrud) mit glasartigem, 3um £eil fettigem ©lanje. 
SJtamentlid) in ben Sßorprjtjren foutmen ringsum auSgebiibete üuar$trüftafle »or (ocrgl. 
über bie gönn ben Slbftfmitt ©belfteine). 

SSon ben übrigen genannten SJitneralien 
finb BefonberS bte gelbfpäte jur Einteilung 
ber ©eftetne benufct toorben. ©ie fya&en bie 
$)ätte 6, b. fj. fie laffen ftd) mit einem 
Keffer gerabe noch, rtgen, bie garbe ift oor= 
»altenb toetfj, grau, gelblidj, rötlidj; grün 
ift feiten, ©ie fpalten gut nad) mehreren 
9lid)tungen, bie SirrjftaHe finb meiftenS fürs 
fäuleuförmig. SHe Jelbfpäte jetfallen in jroet 
grojje nadj ber SrrjftaHforui nidjt fdjroer 
oon einanber JU unterfdjeibeube UnterabteU 
Iiingen,nämlid) : r 1 b, o f l a S ($MU3;i)onerbe= 
©Üifat): bie Beiben borfjanbenen ©paltridj* 
tungen bilben genau einen redjten SBinfel unb 
jeigen feine ©treifung; ferner *ßlagioflaS 
(oormiegenb ©ilifate ber Sfjonerbe, beS 
WatronS nnb beS KalfeS): bie ebenfaES «or= 
Banbenen ©paltridfjtungen fdjltefjen einen 
23infel ein, ber »on bem redeten um einige 
©rabe aoroeidjt; bie ooHfoinmenften ©palt' 
flädjen finb, oft fcfjon bem freien Sluge er* 
fennbar, fein geftreift. Übrigen« »erben nadj M . in n rd,,ii B ,r 6« ©bfibina» am ««ober, 
ber djemiftfjen gufammenfejjung unb ber Be= 

fonberen SrbJtaEform mehrere Slrten öon SßlagioflaS unterfdjieben ; l)ierf)er gehören: 
3Ktf rollin (ffalifelbfpat, alfo djemifdj, ntdjt aber frrjftaEograpfjifd) bem SDrtfjoflaS nafje« 
ftcfjenb), 31IBÜ ober 9iatronfelbfpat, Slnoriftjt ober talffelbfpat, ferner CligoIIa«, 
Snbefin, Sabraborit, h)eld)e ati SUtifdjungen bon 5>iatron= unb fialtfelbfpat angefel|en 
merben. ©anadj unterfdjetbet man gmei große ©ruppen bon ©eftetnen: DrtIjoIla3 = 
gefteinc, ju itjnen geboren oon ben bereits genannten: ©ranit, ©ijenit, bie ^orpfjijre, 
Sradjrjte unb ^ß^onolitiie, unb ^ßlagioflaiägefteine, ju benen gerechnet merben: Sliorit, 
Diabas, ©abbro, bte ^ßorpfj^rite, SOtelapb,^re, Slnbefite, SBafalte u. f. to. 

Stugite unb ^ornblenben flehen fiefj in ber tfjemifdjen ^ufanmenfe^ung nalje 
ald ©ilifate beä (Sifend, ber SDtagnefia unb bei ^alfeö, beiben geraetnfam ift ber ©IaS- 
glanj, bie §ärte: etma 6, unb bunfle färben: fdjroarä, grünlid)= unb bräunttdjfdjtDarj; bei 
beiben finb furjfäulige ^rtiftatle pufig. Suier burdj bte Sinjelfjeiten in ben Sröftatl* 
formen, bie jebüd) fefjc toedjfeln, unterfdjeiben ftdj beibe SRineralien baburdj, baß bei ben 
9lugiten feiten ©paltbarfett beutlid) ju Oeobadjten ift (loenn fie oorfjanben ift, fo bilben 
bie beiben SRidjtungen einen redjten SEBinfel), fonbern bidjter bis fönttger SQrudj meiftenS 
oormaltet. Sei ber |>ornblenbe bagegen finb immer beutlid) jroet ©paltridjtungen ju 
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beobachten, bie einen SEinfel bon 124° einfrhtitfjen , auger ®rb,ftallen fommen faferige 
unb ftengelige Staffen bielfad) bor. Sie Slugite Werben tjäuftg auch Sßbrojene, bie 
£ornblenben Jlmphtbole genannt (bergl. antr) StSbeft, Slbfefjnitt ©teinbruchbetrieb). 

!£ tallag fleht bem Stugtt in bet djemifchen 5ufammenfet}ung, aud) ber garbe nahe, 
er ift faft nur in unregelmäßigen hörnern jum Seil Don faferiger (Struttur im ©abbro 
eingcroadtjfen, bie $ärte beträgt nur 4 Vi» er §at auf einzelnen ©paltftüc^ert perlmuttern 
artigen ©lanj. 

Sie ©Ummer beftetjeu auü <§iülaten ber Stjonerbe, beS (Etfenä, beö ®ali$ unb 
ber SKagnefia, fie finb burct) bie geringe &ärte 2 Vi, burct) ba3 läufige S3orfommen bieg- 
famer, lebhaft glängetiber Schüppchen unb SBlättdjen gut gefennjeicfinet. Sie lederen finb 
meiftenä unregelmäßig begrenjt, bocfc) fommen fedj&feUige Jafeln, fogar aufteilen große 
^rrjftaüe bor, j. ©. in ben SRiefengraniten (f. ben SCbfdjnirt Steinbrüctjbetrteb), bann tft 
immer auägejeidjnete ©paltbarleit nach einer {Richtung E)in §u beobachten. 8113 ©emeng* 
teile ber ©efteine fommen am tjäuftgften bie folgenben ©limmerarten bor: 9Ku#coutt 
(ffaltglimmer) bon meißer ober bocf) lichter garbe, SBtotit (SKagneftaglimmer) bon bunfet* 
brauner Sarbe unb Kolorit (toafferfcjaltiger SDIagnefiagümmer) bon grünet gatbe. 

Dübtn tft ein 3ttagnefta=Sifen s @iIifat bon ber £ärte 6 3 / 4 , bie Sarbe ift gelbltct) 
ober grünlich, eä bilbet in größeren unregelmäßigen hörnern einen ©cmengteU bieler 
93afalte. Sa3 äJiineral ijl an ber garbe, ber fjofjen #ärte unb ber Surcbficbtiglett leicht 
ju erfennen. Ser eble Dlioin ober Ehrnfolttt) ift im Slbfc&nttt Sbelftetne ermähnt. 

SJteprjetin unb GEläolitt) finb 9tatron*3;l)0nerbe*©ittf ate bon ber §ärte 6, 
STiepfjetiw ift farblos, roeifj ober grau unb bilbet einen Seftanbteil geroiffer 5ß!jonoUtt)e 
unb Stofalte; GEläolttf) ift grau unb rötlidj, h^at gettglanj unb fommt in mannen ©öeniten 
j. S8. im fublidjen Siormegen bor. 

ßeucit ift ein ®aIUII)onerbe=<5iIifat bon toeißUcrj grauer garbe unb fröftatlifiert 
im SeItoib=3fofitetraeber, auct) ßeucitoeber genannt (bergl. bie SroftaUf ormen bed ©ranat). 
©röfjere ßroftafle fommen in Caben bor, aufjerbem bilbet Seucit in mifroffopifdj fleinen 
Srtiftättdjen einen loefentlictjcri ©emengteil bieler SBafalte. 

Site Söeifptele für bie 3ufammenfe&ung ber Erupttbgefteine mögen r)tec einige foldje 
aufgeführt tnerben, beren ©emengteile fiaj gewöhnlich mit bloßem Sluge unterfcfjetben laffen: 

©ranit befteljt au£ Ortfjoflaö, Ouarj unb ©Ummer; ©uenit ift au# DrthoflaS unb 
$>ornblenbe jufammengefefct; Storit enthält außer ^SlafliolTaS noct) £ombIenbe, (Quarj, 
©Ummer; im Siabaä tritt neben ^tagioflaS toefentltctj Wugit auf; ©abbro befielt aus 
^ßlagioffaS unb Siallag. 

SBätjrenb man in ber ©runbmaffe ber ^orbhö^e au|er ©infbrengtingen bon Ouarj 
unb ©Ummer fotcf/e öon Crtfjoftaä beobachtet; treten in ben iporöljgrtten IßtagiofTad 
unb $ornblenbe f in ben SDielapfjtjren ^lagioflaS unb 9tugit auf. 

$ie übrigen ©igenfcfiaften unb ba« SSorfommen biefer unb ber anberen ©eftetne, 
roelaje häufiger tedEinifc^e Sermenbung finben, foCen im S[bfa)nitt ©teinbruajbetrteb 
näljer befproctjen roerben. 

Sie SEBirfungen beö gtutflüffigen Srbinneren auf bie ©rboberfläche finb im Sergleict) 
ju früheren geologifchen gerieben in ber ©egenwart geringe, bennoth beobachten roii 
bon 8t\t ju Qt\t an ben noct/ tljätigen SQuIfanen augerorbentlic^e Srafttoirfungen, ti fei 
hier erinnert an bal Sluftaucfjett einer neuen Snfel in ber ©ruböe ber Sljoren, norb- 
meftlich ber ^nfet ©. SEKiquel. 2>ie neue ^nfel tauchte im Sunt be3 Söhres 1811 ptöfelicf) 
au3 bem SJieere auf unb erhob ftcfj bis ju 100 m $öt)e über ben SBafferfptegel, ihr 
©ipfel mürbe bon einem freiSrunben flrater gebilbet. %m Verlaufe ber folgenben 3arjre 
berfanf fie allmählich roteber in ben fluten. $te Srjätigfeit bed SnfelbulfaneS ^ralatoa, 
in Der ©unbaftrafje jtDtfct)en ben ^nfeln Sumatra unb Qaba gelegen, im Satjre 1883 
ift noaj in frifetjer Erinnerung. 

3(uch einen %tit ber Erbbeben, bie mit ber $tefe allmählich junefimenbe SEÖärme 
beä Srbinneren, enbltch ba& ^erborbrechen Don heißen CueHen (Ifj^tn^pueÖtn) in ber 
SRäfje edofehener SBulfane unb in bem ©ebiete jüngerer (Srupttbgefteine f äffen tote als 
Sirfungen be^ SönTfaniamuS auf. 
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Tie gefristeten ©efteine. Tie Vorgänge bei ber ^rfefeung ber ©efteine, 
lüdc^e jur Sceubilbung jüngerer gefristeter ©efteine Veranlaffung geben, fönnen am 

bcften im §ocfjgebirge, jum Teil, 
toenngleidjin fleineremSfliafjftabe, 
aber aucfj in 2Beg= unb @tfen= 
bab,netnfcf)nttten, bte in feften ©e= 
fteinen fjergeftetlt luurben, unb 
in jebem glufjlaufe beobachtet 
werben. Sluf ben freien Klüften 
unb Siifjen, bte in (einem @e= 
ftetne fehlen, bringt SBaffer ein, 
beffen löfenbe Söirfung burct) bie 
barin enthaltenen ©toffe, nameut= 
lief) ftofjfenfäure, terftärft tt>irb; 
Sroft unb ©onneninärine erroei* 
tern bie öDrtjanbenen Spalten, 
bte Vegetation mit itjren 2Burjel= 
fafern nrirft e&enfoftö mit, unb 
fo jerfallen in fürjerer ober Iän= 
gerer „Seit je nadj iljrcr 2Biber= 




ib. ftnrrfnMUutns tind^ I' $tttt«nij. 



ftnnb*fäl)igfeit bie ©efteine in Vrudjftücfe unb ©raä, einjelne ©emengteile, namentlich bie 
Selbfpäte werben in tfjouige ÜJiaffen umgemanbelt (faolinifiert). 

916er auet) in gigantifcfjem SJiafefta&e arbeitet gutveiten bie 9iatur an ber Umtoanb= 
lung ber ©ebirgsmaffen. ©s feien Ijier %vot\ befanntere SBeifpiele ermähnt: ©o ftürjte 
im garjre 1348 am ©itbabfjange bea $obra&fct), einer bis ju 2167 m anfteigenben @r= 
rjebung ber füblicfjen Stallolüen, fübtidj tton beut Vergorte Gleiberg gefegen unb nadj ber 
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nnfjcn größeren ©labt auef) 93ißact)et 2ft*>e genannt, eine geroaftige gelsmaffe in baä 
Sfjal ber ©ail ab. Vefamtt ift ferner ber SBergiturj, toelcfjcr am 2. ©eöteuiber 1806 



3)er S3ait unjerer Erbrtnbe. 
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öon bet toeftlidjen Äuppe bei beut 9tigt nörblidj gegenüber gelegenen SRc&bergea erfotgte, 
e3 trmrben bainaB 4 Dörfer toerfc^üttet, unb 450 SKenfcfjen famen umS Seben. 9Joc^ fjeute 
tft biefel »Übe Xrüm= 
inerfetb narje ber @ta= 
tion 9lrtb, = ©ulbau bei 
©ottfjarbbaljn fcimtlidj. 

(Sntroeber DerbleU 
ben bte 3erfe(}iingäpro- 
bnEte ber feften ©efteine 
an Ort unb «Stette, e3 
bilbetfidj§umii2i(9r<fer= 
erbe), ober äöajjer unb 
Sffitnb beginnen ib,re 
fortfcfjaffenbe unb luetter 
jerfiörenbe Jrjdtigtett 
unb lagern bie Seftanb- 
teile an ©eljangen, in 
31u§t^ätern ober im 
SDteere ab. ©tejenigen, 
rneldie geneigt finb, bie 

tranjportierenbe Kraft 27 tfnBMUWl titttB 0^ tatI ^ t i aui ( t an u tt »tinm«) ». «rint.tin.nib8irir.iirr. 
Dti ftrömenben SBaffetö 

ju unterfdjäfcen, bürften an ben SBerfjeerungen beä $od)H)affer<3 in ben legten ^ct^ten 
feine 3Kad)t lennen gelernt tjaben. 






93eobadjtungen, tueldje an unferen glufjtäufen gemalt tuerben über bie fu^enbierten 
ttttb djemifa) gelösten ©tüffe, bte fie bem SKeere jufüfiren, ergeben überrafctjenb große 
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Mengen, ©o fjat man gefdjafct, ba| bie ERr>one int Saufe eines ^citirei? etwa 20 SDiiU. cbm 
fefte ©Joffe bem 5D?itteIlänbifct}en SUieere jufütjrt, aud) glaubt man annehmen $u foßen, 
bafj bie 2lnfcr)roemmungen biefeS gluffeS fett bem 4. Satjrrjunbert unfeter Seitttfynunq bie 
Sfüfte um etroa 20 km in baä 2Reer t|inau$gefdjoben t)aben. Tie Slüffe, roeldje bem 
Teutoburger SBalbe unb bem ^arje entftrömen, enthalten an unb für fictj geringe ÜJiengen 
Satt geiöft SSenn man iebod) jufainmcnrcdjnet, ruteöiet ©eftein im Saufe eine« Saijreä 

auf biefe SBeift bem 
©ebirge endogen 
ipirb, fo ergibt fid) 

bie erftaunlidje 
SKaffeeineSSKSütfeia 
oon 33 m fianten= 
länge, ©o ift e3 
and] crfinrlirfi, bafj 
fid> im Mal ff teilt jene 
auägebefjnten §öt)* 
kn btlben, bie mit 
§. SB. bei IRübelanb 
im ^arj unb cor 
iiffem im Sarft, bei 
SibcfSberg, bei ©t, 
tlanjtan u. f. m. be= 
luuitberu. ©in Seit 
beäSatfeS wirb t>om 
SSaffer fortgeführt, 
ein anberer fdjeibet 
fiaj a(3 iene t>iel= 
rjeft altigen Tropf - 
fteingebilbe au8, bie 
mit Stecht unfer 
©taunen erregen 
(«16b. 24). 

Sttict) bort, tuo 
ber Stalfftein ber 

©inmirfuttg beä 
2Baffer3anberDber. 
flädje preisgegeben 
ift, finbet eine jntar 
fcljrallutä'rjtidjeaber 
bod) tnerflidie Scr= 
ftörungbeä ©eftein % 
ftatt. ©o erllären 
fict) bie Karten* 
bilbungen, meiere 
j, 93. in unfereit 
25). 





so. f!iTiuU.'iiti-ritt, nnBtrrfjliffcn ({TntiitingftniO nns Siiitneinnb. 



Stalfalpen auf tueite ©treefen be£ ©ebirgeä bemerfbar finb (SIbb. 

©elbft ba£ Si§ beö §odjgebirge3 arbeitet in ben ©tetfdjcru mit an biefem Qex* 
ftonuigsiüerfe, an ber fjerfleinerung unb öeförberung beä ©eftehtSmaterialeä trjalabmärid. 
®g gelangt nämlid) ber ©efteiufd)utt, ber fict) an ben ©teitabftiirjen bc3 §od)gebirgel 
Iöft, juttäd)ft auf bie Dberflädje ber ©Ictfcfier unb loirb bort in ©eftalt eütjelner Söröde, 
bie bann judI)I ©letfdjertifdje bilben (5lbb. 2G), ober aU langgeftreeFter ©djuttiuall 
(Stforäne) langfam tfjalabtuärtS gefüfirt, ein Teil biefeS ©eftcin£materials faßt aber burd) 
©letfdjerfüalteit auf ben ©runb bc§ ©IctfdierS unb reibt bort, gebriidt unb gefdjobeu Oon 
bem Sifc an bem feften SelS ber Tljalfofjle. Ter bem ©letfctjer eutftrömenbe SBacr) ift 
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mildjig getrübt bon jerriebenem ©efteinSmarerial, am ©nbe be§ ©letfdjerS fammelt fidj 
bet ©efteinfcfjutt ju hoben SBäffen (önbmoräne) an. SSte bie meinen geologifdjen SBorgänge 
ift auch bie SEBirfung ber ©letfctjer eine fdjeinbar langfame unb geringe, aber im Saufe 
ber 3at>rtaufenbe fefjc beachtliche. S)a too bte $lu3bel)nung ber ©letfdjer abitimini, roie 
j. SS. sur Seit in ben Stilen, nnb ber gel$= 
boben, über ben fi<f> früher ber ©letfctjer 
beroegte, freigelegt roirb, finben Joir bie 
Dterfladge im affgemeinen gerunbet nnb 
abgefdjliffen, aber mit ©Grammen bebecfi, 
n>eldje üon ben am ©letfch erb oben mit* 
geführten ©djeuerfteinen jurücfgelaffen 
mürben. Stbb. 27 jetgt bie Oberfläche eines ( \ 
folgen ©djeuerftein$ com ©rinbelroalbglet* 
jc^er, auf beut fctjmarjen Kalfftein rjeben 
jidj bie fyUen ©Grammen beutltcfj ab. 
3)tefe »erlaufen übrigens in mehreren 
SÜdjtungen, ba ber Stein feine Sage häufig 
änberte unb in berfdjiebenen Stellungen 
über ben gfelS fortgeführt würbe. 

S)ie gefcrjtdjieten ©efteine (Sebi^ 
mentätgefteine) werben unterfrf)ieben natt) 
ber Sßatur beS @eftetn§materiale3, au$ betn 
fie gebilbet werben, unb nach bem ©rabe 
ber 3ertrümuterung unb SJerfefcung, roelcfje u. «rhrttiM« ». ftarUtmb tntt «Mtffdjrr struktur. 
baSfelbe erfuljt, tnan nennt fie auch 

Srümmergefteine, flaftifetje ©efteine, erlitten ©efteinSbruchftücfe leinen roeiten SranStoori, 
öerbtieben fie öielmetjr an ben ©etjängett, roo fie fict) btlbetenj fo behielten fie ihre fantige 
gorm. derartige Slnhäufun» 
gen im großen nennt man 
§elfenmeere (STbb. 28). £rat 
bann eine gegenfeitige SSer= 
littung buretj Ausfüllung ber 
Hohlräume unb Sßerfeftigung 
beä ©anjen etma burdj Abfajj 
Don SaK ein, fo entftanben 
bte S3r e c c i e n (2tbb. 2 9). S9eim 
meiteren XranSnort burdj baS 
SBaffer in glufjtäufen reiben 
fich bie lanttgen Sörudjftücfe 
ju gerunbeten Stottftüden (®e* 
röllen, ©efdjteben) ab, batet iiV 
inerben bie »eicfjeren S3cftanb= v\' 
teile mehr unb mehr abge= 
f djliff en, baä fjartefte Süiaterial, 
namentlich ber Cuarj bleibt 
julefct übrig. Ablagerungen 
größerer unb fleinerer 9tou% 
ftücfe, bie buret) ein Sinbe= 
tnittel(3ement)öerbunbenfinb, 
nennt man Konglomerate (Abb. 30), fie bilben einen erheblichen Söeftanbteil ber gc= 
fajichteten ©efteine unb gehen burd) Abnahme unb ©leid)mäfjtgerttierbett ber Korngröfje 
allmählich in ©anbfteine über. Affe biefe ©efteine treten metftenS in ftarfen 83anfen auf. 

Übrigen« finbet fich oaä ättaterial ber Konglomerate unb ©anbfteine in ben jüngfien 
SBilbungen, tote mir fie j. S9. in ber norbbeutfdjen Siefebene, in ber batorifdjen Hochebene, 
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üBetfioupt oft ben ©ebtrgen toorgetagert antreffen, audj nod) im loderen 3«ftonbe aH 
feiner nnb grober ©anb, aU Stteä mit groben ©erötten, bie bei junefimenber ©röjje 
getbfteine, ginblmge, crtatifttje SJIörfe genannt roerben. fiebere bitten ein mistiges 
Söaumateriat für bieientgen ©egenbeu, in benett 
rnentg ©efteine 311 Sage treten. 

®aä am feinften jerrteinerte ©efteinSmaterial 
wirb oom SBaffer am tneiieften, oft bi$ mi 3Keer 
fortgeführt unb bilbet fdjlammige Slbfä&e, bte fidj 
junädift ju £tjon unb Sefjm, metter 311 ©Riefet» 
t£>on unb % t}onf djiefer uerfeftigen, bie ©trufftir 
ber leiteten ift, toie ber SRame fagt, ineiftenä 
büunfdjieferig. Sfudj bie SBranbung be3 3fteete3 
trägt otel jur Umlagerung ber ©eftettte bei, an 
tnondjen lüften nagt fie beftänbig, an anbereit lagert 
fte fd)Iammige3 ober fanbtgea SKaterial ab. 

Slufjer biefen medjanifdjen SBorgängen fpielt 
aber aud> bte Söilbung toon ©ebimentgefteinen auf 
djemifdjem SSege eine grofje JRoCe. 
SJasaBaffer löft aus ben@efteinenoiete 
©toffe nnb fütjrt fie fort, in mandjen 
©eebeden finbet burdj ftete ffierbutiftung 
iti SBafferS unb immer erneute $u= 
fufjr gelöfter ©toffe eine aßmäJjIidje 
Stonjentration unb enblia) Slu^CrtjftaCCt- 
fation ftatt, anberfeitö arbeiten ^flan* 
jen unb Siere beftänbig an ber Stuä. 
fdjetbung biefer ©toffe. Stuf biefe 
SEBeiferjabenfidj bie@al jablagerun* 
gen , oor allem ©tetnfalj unb Stattfatje 84 . 
gebilbet, aber auä)®ip% (roaffetrjalri- 
ger fdjtoefelfaurer Stalf) unb 2lnb,ö* 

brit (toafferfreiet fdjroefelfaurer Statt) foro'te Diele Stallfteine (foljtenfaurer Statt) unb ® 0I0« 
mite (SBerbinbungen »on forjlenfaurem Stall unb foljlenfaurer SJiagnefia) finb fo eutftanben. 




V . * - 



Scrdjidtrlctr» Stltrin aus hrr {fällt fttaknma 
mit ftnWfcitflittt. <V« itMtttl. flärifce.) 




A 



|tniitmgerd)(ti>r. 



aJiandje Stalle jeigen eine eigenartige ©truttur, fie Uierben opIitT)ifcr)e SMffteine ge= 
nanut; ein befannteä SBeifrnet, roeldjeg bie ©igentümlidjfett ber Söilbung befonberS beutlid) 
jeigt, geroiffe SIbfäfce ber Starläbaber Rennen, finb unter bem Stauten (Srbjenftetne be* 
fannt, fie befielen au3 ruttben Störnern oon fonjentrifefi, fdjaliger ^uiammeniefcung; babei 
jeigt jebe ©djate nod) faferige ©truftttr. 2Ibb. 31 fteEt ein ©tiid ©rbfenftein bar, 
31bb. 32 jeigt eine au3nab,mgtöeife grofje Stugel, an roeldjer ber jonale unb ju gteietjer 
$eit faferige S8au befonberg gut tjeruortritt. Stallfteine, roeltfje au3 Reineren, etina 
ftednabello^fgrofjen Störndjen befielen, tjeiften Sftogenfteine tioit ber #fmttd)feü mit 
bem gifdjrogen. 
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36 HI»r*rlhftlkfl(tit i» (ElrürinBfn, oi<(|trrfüllt von »frflrittrm 
(Sticlnlirticr Dan Encrlnui liliiformis nitfc Srtiolnt btr Lima itrUta). 



Studj bie Arbeit be$ SSinbeg aI3 QeoIogtfd)ed 2tgenä muf? fjier nä"rjer befprodjen 
werben. SefonberS in regen= unb begetattonSarmen ©egenben, in SBüften, Steppen, in 
bet Tüinenregion ber äReereatüfte machen fict) biefe (Srfdjetnungen bemerfbar. 2>er SBiitb 
bringt ben <5taub unb @anb in Bewegung, ba3 leidjtefre SKaterial wirb fdjroebenb fort= 
geführt, baS gröbere am «oben fortgerollt, ganj ertjebliciie 2Hengen werben auf biefe 

SBeife in Bewegung gefegt unb 
an anbeten JDtten abgelagert. 
$>ie ©taubftürme ber ©atjara 
finb befannt, aber fie treten 
aucfj in »ieten anberen ©ebietcn 
auf, j. S8. in ben norbauterifcu 
nifcrjen ©taaien Kalifornien unö 
Slrijona, in ©übauftralien, in 
ben Ebenen ber Slrgentinifcljen 
9?epubli( unb be3 inneren tSiiina. 
£ieau3gebef)nten2tbtagerungnt 
beä fogenannten SöfjeS in ben 
erwähnten ©egenben werben an3 
fetnftem Ouarjftaub gebilbet, fie 
bebecfen Jaufenbe oonCuabrat= 
metlen unb bilben ©djidjten Don 
mehreren hunbert2fietern9Jltid)= 
tigteit. ©le Hnfidjt oon 3ticb> 
tiefend, bafc biefe ©crjtcfjten auf 
trDtfenem 21'ege gebilbet feien, 
grünbet fich namentlich barauf, 
bafj im t'öfj »tele SHefte oon 
fianbpffanjen unb oon größeren 
Sanbfäugetieren gefunben wer-- 
ben. SMe 9trt unb SBeife, rote 
auch an ben beutfrfjen Stuften 
ber Sanb ber $ünen oom Söinbe 
fteter Bewegung erhalten 



in 



Wirb, ift inSlbb. 33 oerbeutlidjt. 
£er 2öinb wirft aber nief/t nur 
gefteinbilbenb fonbern aurfj jer. 
ftörenb. SBirb nämlict) ber feine, 
aber äufeerft fjarte Cluarjfanb 
»Dn periobifdjen SBtnben beftän* 
big gegen ©efteinämaffen ge= 
führt, fofcöleift erbiefelben merf= 
tief, ab. mb. 34 jetgt ein 93e- 
legftütf oon gefristetem ©eftein 
aus* ber SBüfte Sttafama, bie 
weidjen Sagen finb erc^ebltct) 
mef)r jerftört aU bie härteren; an eruptioen ©efteinen entfielen Srfdjeinungen, ©anb = 
fcfjliffe genannt, bie beut Abrieb ber ©efteütc butdj ©tetfcfjer feb,r ätjnlict) finb. 2In 
runben ©efctjieben »erben bureb ben bewegten ©anb nabeju ebene ^lärfjen unb fct)arfe 
Kanten gefdjliffen, e3 entftefjen bieKantengefcbJebe (2Ibb. 35), bie aua) in ben fanbigen 
©egenben 9iorbbeutfcf}lanb3 nidjt feiten gefunben Werben. Äljtuittje, nur fcfinellcr fid) 
ooftjichcnbe SLMrfungen be3 beroegten ©anbe§ benufct bie Qnbufttie fett einigen Qafjrjerjnten 
in ©eftalt be« ©anbftrahlgebläfcS, j. SB. bei ^erftedung matter SDcufter auf ©las. 

SBie oben fdjon fürs erwähnt, begruben bie gefristeten ©efteine bei iljter allmäf> 
Itd>en SBilbung bie 9?efte oon lieren unb <J5fIansen in ttjrer IRaffe, roir finben in ber« 
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fdjiebener Slrt ber grljaftung bie ©puren früherer Sebeiuefen unb nennen fie 33 et* 
ftetnerwngen. ©te Qai)X bet Steten unb ©efdjjteajter ift au&erorbentlidj mannigfaltig, 
tftre Kenntnis mitriß für bie SlltetSbeftimmung ber ©efteine, e3 feilen baljer bie Sßer= 
fteinerungen in einem fpäteren Slbfdjnitte etiraS eingefjenber beb>nbelt »erben, £ter 
mag nochmals berauf l)ineett)tefen »erben, bajj bie organifdjen 9Refte oft in folgen 
Mengen im gefdjidjteten ©ebirge auftreten, bafj etnjelne, bem ©djidjtenfnfteme eingelagerte 
Sänfe faft nur au« ^flanjenreften, raie bie fo au&erorbetitlidj mistigen So^enftöje, ober 
aus lietreften befielen, luie manche Äalffteine ($lbb. 36). 

$urcf> tfjre StuSberjnung über roeite ©treefen unb ben an bieten Orten beobachteten 
JReic^tum an ©rjlagerftätten nehmen bie metamorpt)ifdjen ©efteine unfere ganj be= 
fonbere Stufmetffamfeit in Slnfprudj. $8 finb ©efteine, meldje auSgefprocfiene ©rfjidjhmg 
jeigen, ober fidj boäj burdj ifjre Sagerung als febimentäre SBitbungen djarafterifieren, 
bereu ©emengteite jebod) nidjt aus Krümmern anberer ©efteine, alfo j, 93. ©anb ober 
£I)on befielen, foubern 
au« SJiineralien, meldje 
ben SBeftanbtetlen ber 
eruptioen ©efteine fetjr 
nai>efte!jen unb bie balb 
mefjr, balb reeniger 
beutltüjefrpftaaifation 
jeigen. (§3 finb fjier aU 
bie midjtigften unb ber= 
breitetften bie ©neife 
unb ©limmerf ct>ic = 
f er ju nennen. ©uei£ 
befielt auäQuar^elb- 
fpat unb ©Ummer, alfo 
au3 benfelben SDitnera- 
lien Wie ber ©ranit, 
toäljrenb aber biefe Se= 
ftanbteile im leiteten 
DöHig regellos angeorb= 
net finb, tft im ©neis 
burö) einen ^ara(te= 
ItemuS ber ©Ummer* 
fdjuppen eine fdjteferige 
©rrufturbeutli^erfenn- 
bar, SBalten anbete al3 
bie genannten SJiinera* 

lien im ©neife ODt, j.93. ^ornblenbe, fo roirb baä ©eftein bjernadj als |>orablenbe=©nei3 
bejeidjnet. Sludj finben fid) SBerfdjiebentjeiten in ber ©truftur, neben bidjtem ober fein= 
förnigem ©nei3 gibt e§ fotcfjen, in bem größere Körner üon $elbfpat unb öuarj öorljanben 
finb, man nennt ifjn SlugengneiS (f. 2lbb. 37). ©er ©Itmmerfcbiefer ift getoörjnlidj nur 
aus Quarj unb ©timmer jufammengefefct, baju gefeilt fidj rjäufig ©ranat. 3Kit ben betben 
genannten ©efteinen tommen nidjt fetten förnige Satte (Urtalre) unb Duarjite oor, le^tere 
beftetien nur auS fdjieferigem Duarj. $)ie heutige Slnfidjt über bie SStlbung tiefer ©e= 
fteine, bie aud) unter bem tarnen frnftallinif dje ©djiefer jufammengefafjt »erben, 
ift bie folgenbe: SOtan nimmt an, bafc fie uripriingtifl) als tb,omge, laltige ober riefeltge 
©ebimentgefteine gebitbet mürben, unb baß fpäter bie Grinteitfung be$ glutflüffigen 6stb= 
inneren bie Shljftallifation fjetöotrief. ©iefe Slnfid)t »irb baburdj unterftiifct, ba§ »ir 
ge»ötjnlid)e Jrjonfdjiefer bort, »o fie auf eruptioen ©eftetnen lagern, häufig in glimmet« 
fc^iieferät)nliccje Staffen umgeroanbelt finben unb baß biefe ganj aHtnär)Iic^ in ben trjpifajen 
£f>onfd)tefer übergeben. %n ben ÜbergangSfotmen finben fiel) Stnfänge tton ßrtjftallifation, 
unb man nennt biefe ©Riefet nad) ber gorm ber 3tu§fdjeibungen gledfdiiefer, gruri^t- 
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tiefer (f. Abb. 38), ©arbenfduefer. $>ie ©egenb öon Sdjneebcrg im fädjfifd)en (SrjgeJnrae 
ift teidj an biefen ©efteinen, beren ©rubiura burcfj ben Bergbaubetrieb auf Silber*, Kobalt, 
JKicfel* unb SKidmutetje fe^r erleichtert toirb. $>a man bie gegenfeittge SBerüljrungSflädje 

jtoeier üetfdjtebenartiger ©e= 
fteine ben Sontalt nennt, fo 
tjeigen biefe umgetoanbelten 
©djiefergefteine audj Son» 
t a f t fl e ft e i n e, fialffteine flehen 
am fiontaft mit ©ruptio* 
gefteinen in frnftallintfdj«tör= 
1 nigen Ü0tarmot über. Anbere 
Umroanbetmtgen, roelcfie bie 
äußere ©rfcfieinung ber ©c= 
fteine in geringerem SDiafte 
Deränbertbaben unbbo^er beut 
Saien toeniger auffallen, »er« 
fuc^t man burdj ftarfen $rutf , 

»Dieber anbete burd) (Sinroirfung be3 in ben ©efteinen fid> betoegenben SBafferS ju erHären. 

Sagerung ber gefristeten ©efteine. Alle gefd)id)teten ©efteine, ob fie nun 
burd) Abfa& auS bem SBaffer ober att Ablagerung beä SStnbeS gebilbet finb, ob fie al3 

edjte Srümmergefteine, ald organogene 
©efteine ober enblidj als umgetuanbelte 
©efteine ju bejeidjnen finb, Ijaben bie Art 
ber Ablagerung gemeinfam. 

©etradjten wir an ber $anb ber 
©ftjje (Abb. 39) bie etnfoccjfte gorm be3 
gefdjtdjteten ©ebtrgeS: Auf bem ©runb» 
gebirge, j. 33. einem ©ruptiogefteine, tjat 
B fid) burtf) Ablagerung be« in ben bJtjer 
gelegenen ©ebieten entftanbenen unb bom 
äßaffer b, erbeigefüfjrten ©efteinöfdjutteä ju> 
nädjft bie Sdjidjt 1, hierüber bie ©djidjt 2, 
meiere buref) Schraffierung tjertjorgeljoben 
ift, unb auf biefe bie ©djidjt 3 abgelagert 
SBie baä ©runbgebirge älter ift, aU bie 
©ajiclftenfolge (©d)id)tenföftem), fo mufj 
notiuenbigertoeife jebe untere ©djtdjt 
älter fein als bie obere, barauf abgelagerte. 3m Serfjältniiä ju ©djidit 2 nennt man im 
fflergbau unb in ber ©eologie bie ältere ©c£>id)t 1 ba3 Siegenbe, bagegen bie jüngere 
©d)id)t 3 baä £angenbe. ®ie SJisfe einer ©d)id)t Reifet bie 3Käd)tigIett, fie ift er^eb* 





Ii. fttü aafgeritfclrtta SdjidjtntJ'ijfttm. 



Iii) fleiner gegenüber ber AuSbefjnung ber ©c&Jdjt in wageredjter Stiftung, Streichen 
genannt, unb bet Au8beb,nung in ber SJtidjtung ber ftärfften 9ietgung, fallen genannt. 
Abb. 40 ftetlt, burdj brei aufeinanber f entrechte ©benen geftügt, ein ©tücf A B C D einer 
beliebigen Scjjidjt im Jftaume bar. (Sä ift ab baS Streiken, cd ba3 fallen, gebe anbere 
in beliebigem SBintel jur Streif unb galfricfituiig, jebodj in ber (S bette ber ©ä)idjt 



3)cr ©au uttjerer Srbrinbe. 



gezogene ßtnie (jeifet Diagonale, 3ieljt nian ba= 
gegen eine ßinie, j. SB. feg, melcfje magerest, 
aber fenfredjt jum ©treiben bertäuft unb bie 
©djidjt im Sßunfte e burdjbrntgt, fo tieigt biefe 
eine Ouertime, iljre SRicfttung bie querfd^lägtge ; 
in einem ©djidntnfüftem burdjfdjnetbet fic bei 
flteilje nadj fämtltdje ©djtdjten. 

SIcad)t ti bte geologifdje SBefdjret&ung einer 
®egenb ober ber bergmänntfdje Betrieb erforber- 
lidj, bte Sage eine« ©djidjtenfnftemö (ober über» 
Ijauöt ber (Sbene eine« Sange«, einer SBertoerfnng) 
genau ju bejeidjnen, fo ift Jjterju ber folgenbe 
SBeg übltd): #unäcf|ft befttmmt man bte Soge 
be3 ©treidjenS ju ben #tmmetertd)tungen , 3. ©. 
SRO— ©SS j aufjerbem mißt man ben SaHminf ei, 
ben bie ©djtdjt mit ber mageredjten <5bene ein* 
fdjttefjt, er betrage 20«. 2>a aber bie ©djid|ten 
bei bemfelben ©treiben nadj gtoei §immel$ridj= 
tungen, b,ter nadj ©üboft ober nadj Sßorbtoeft ge* 
netgt fein lönnen, fo ift jebeSmat, «m sjmeibeutig* 
feit ju öermeiben, jum gattnüntel bie $tmmelä* 
gegenb fcjnjujufügen, nad; ber bie ©djitf>ten ein* 
fallen. S)urdj bte betben Angaben: „©treiben 
SRO— ©SB, galten 20° in 60" ift bte Sage beS 
©djidjienföftemS Befttmmt. ©e§en mir und nun 
bie großen ©djidjtenfbfieme an, meldje oft toeite 
glätfjen bon mehreren tjunbert Ouabraiftlometern, 
ja felbft ßuabr arm eilen bebecfen unb jutneiten in 
einer ®efamtmädjttg!eit bon bieten tjunbert SRetem 
beobadjtet »erben, unb berfolgen mir ben SBerlauf 
einzelner ©djtdjten, wie fie burdj ben Bergbau 
auf gefdjf offen finb, j. B. ba« $u»ferfdjieferftt)$ in 
ber ©raffdjaft SRanSfelb, bte ©teinfofjlenftöje im 
JRutjrgebiete, tn ©aarbrücfen, in Cberfdjlefien unb 
bte BraunfoI)Ienflöie ber breufeifdjen Sßrobinj 
©adjfen unb be$ norbtoeftlidjen Böfjmen, fo finben 
mir jfoar oft auf Heinere ©rftrecfung. jene« Ber* 
galten, b. Ij. bie 3rorm einer ebenen, menig geneig» 
ten platte, mie fie foeben befdjrie&en mürbe. Bei 
ber Betrachtung eine« großen ©ebieteä iebod) er* 
geben fid) Ijierbon mancherlei Stbtoeidjungen , bie 
entmeber fdjon burdj bte Slrt unb SEBeife ber Bit* 
bung beS ©djidjtenftiftemS bebtngt mürben ober 
burd] fpätere (Stnftüffe entftanben. 

3)ie urförünglidje gorm einer über meite 
glädjen au3gebef|nten Ablagerung gefcfjtajteter ©e* 
fteine ift nämtid) bie flache SDhtlbe, entf&redjenb ber 
©eftaltung be8 BobenS unferer Binnenmeere unb 
Ojeane (man bgl. j, SB. bie Ablagerung beS Subfer» 
fdjieferftöje« mefttidfj bon §alTe im HbftfmtrtSiiöfer). 
Born ©übranbe ber SJiulbe fallen bie ©djidjten fTadj 
nad) Horben ein, bec tfattroinfet wirb jebodj nadj ber 
liefe 31t Hemer unb Keiner, bis bie ©djidjten im 
SRulbentiefften maaeredji (ber Bergmann fagt föt)= 
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tig) liegen, uitb, wenn man irjrcn Verlauf in ber einmal angefangenen SRtdjtung weiter ücr= 
folgt, Wiebet anjufteigen beginnen, 8lm Siorbranbe fallen alj'o bie ©djicbien enigegengefefct 

ein, wie am Sübranbe. Sernet lommt e£ nicbl 
feiten cor, baß bie ©tärfe einer ©dudjt erljeb= 
lidj Wedjfelt, ja bafj fie aflmäfjlid) ganj auf- 
bort (fidj ausfeilt), derartige Grfdjeinungen 
laffen fid) rcdft wotjl erflären. 3rül)rt ein 3lufj 
beifpieUweife lange Qtit ijinburd» mit feinem 
SBaffer fein feine tranige Seife in ein ©eebetfen, 
fo wirb fia) über bie ganje 3rlfid)e bei ©runbeä 
eine jiemtidj gteidjmäfeige 3d)id)t bon Sdilamm 
ablagern. Serfelbe 3rlu§ fann jeitmeilig, burd? 
plöfclidje ftarfe SRegengüffe aufjergewöbnlidj an= 
fd/Wetlenb, aud> gröberen ©anb ober ©eröHe 
mit fidj fuhren, Wirb biefe jebod) nab^e feiner 
Sinmünbung in einer «stiebt ablagern, bie in 
furjer Entfernung fdjroädjer wirb unb fid) balb 
ganj berliert. 

Slucfj nadj ber SBilbung ber gefristeten 
©efteine finb mannigfadje $nberungen in ber 
Sagerung bor fid) gegangen unb 511m r, Wie bie 
Ökologie annimmt, infolge bon Spannungen 
in ber feften ©rbrinbe, burdj ba3 £»erüorbrea>en 
eruptiber ® efte in 8m äffen unb burdj jum Seil 
ticfgreifenbe 3*rftörunflert älterer Slblagerungeu. 
Sie ©djidjten, Weldje urfpriingtidj eine Wenig 
geneigte Sage garten, finb oft fteil gefteHt, man 
fagt aufgerichtet («66, 41). 

gSäljrenb in ber Slbb. 39 @. 36 bie 
Oberflädje bon einer einjigen @d(id)t gebilbet 
würbe, finben wir biet bei ber Unterfudjung beS ©ebirgeä ber SRetrje nad) eine grofje 
$£njal)[ bon ©djidjten. 9* fommen boUftänbtg fenfredjt ftefjenbe ®d)id>ten bor. Sehe 





äfliimilliirJimdjbrud) E iuräf bit ftttiukiiljlfnformniion llitbrrrdUflttnr.. 5!o$ R. Gdiitfc. 



©d)td)t lägt fid) an ber Dberflädje aU ein fdjinaler Streifen berfolgen, ben man ba« 
Sluägeljenbe ober ben Hu8ftrt($ nennt, ber an ber CberfläcEie befinblidje Seil ber 
<Bä)iä)t rjetfjt ber @djid)tenf opf. §äuftg Ififct fid; aucr, eine galtung ber ©djidjten 
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feftftellen. $13 eine« bcr für ben Söergbaubetriefi loicfittgften SSeifpiele fei b,ter ba$ 
SRufyrfteinfoljlengebiet angeführt. 2lbb. 41 gibt einen ibeetfen ©djnitt bnrdj ba3 @Je= 
birge ttoit ©üben nacb, Horben; bie SJiegung ber ©djiditen 3U lüeQendfjnlidjen galten ift 
burd) ben Sergbau beuttid) nadjgettJtefen luorben. Verfolgen nrir tjier ben Verlauf einer 
beftiutmten ©djidjt, j. 93. be§ Seitpjeä ÜtRaufegatt , fo tnecfffelit 9lnfteigen unb (Einfallen 
mef)rfac!>, man unterfdjeibet mehrere SKuIben, jtot^en benen ©ättel liegen, bie enteren, 
ben SEßeHent^älern oergleidjbar, finb mit m, bte lederen, ben SBeHenbergen entfpredjenb, 
mit s bejeidjnet. 2tn biefem Profit tonnen nodj anbertoeite häufig oorfommenbe ©r= 
f Meinungen ftubiert werben, ei finb nä'mlicfj nur bie ©djiditen beä SotjlengebirgeS jn 
galten gebogen, bie barüber liegenben, ftadj nad) Korben einfattenben ©djidjten ber 
Kreibeformation finb böHig ungeftört, fie befinben fidj im S3ert|ältni3 p ben gefalteten 
©djidjten nidjt in gleicher (lonforbanter), fonbern in abmeicf)enber (bisforbanier) fiagerung. 
9lud} tft ein Seil ber ©teinfoljlenforrantiDn nad) eingetretener 5 aItun fl serftört r ab* 
gefcb>euunt toorben, clje fidj ba§ jüngere ©cbirge barüber ablagerte. 

derartige Sßor= 
fommenlaffenfidjaudj 
im fleinen beobachten, 
fo jeigt 9lbb. 43 ein 
2f)onfd)ieferftiicf, an 
bem ber allmäi|licb,e 
Übergang ber ©djidj= 
teitbiegunginSnidung 
beachtenswert ift. 

(Sinen n>efent= 
fielen (Sinflufj auf bie 
beseitige ©eftaltung 
unferer (Srbobcrflädje 
f)at aueb, baä 5>urdj= 
bredjen öon ©ruptiü* 
gefteinett burdi bie 

(£rbrruftefleI)aW-^i^ 
nur bie febimentären, 
fonbern auetj bie alte* 
ren eruptioen ©eftetne 
würben 0011 glutpf^ 
ftgen Staffen burd)= 

brodjen, gHtoeilen breiteten fidj biefe beefenartig aus. ©0 Ijaben SKeTaptjtjre bie ©tein* 
loljlenformation (2lbb. 44), aud) bie ©d)id)ten be« SRotliegenben burebbrodjen, Safalte 
usb Sßtjonolitrje, j. 93. im nörblid^en Sööljmen, bie ©raunfoljlenformation, 

3)a3 Silb ber fiagerungSberljältmffe 
Wirb ein nodj mannigfaltigeres babiira), bafj 
bie Srbrinbe tj änfig burd) große ©palten 3er* 
riffen mürbe unb läng« biefer 33erfcfjie&ungen 
ber ei^elnen gemattigen Srnctjftütfe ftatt= 
fanben. 5)iefe Grfdjeinung, lueldje Wir 93er* 
werfung nennen, fönnen wir audj iejjt nodj 
jumeilen beobachten. ©0 entftanben bei bem 
grofjen Csrbbeben, Weldje3 am 28. €t- 

tober 1891 fyeimfudjie, auf toeite örftrerfung ? 
SRiffe in ber (Srbcberfläaje, unb e3 fonnte 
fotooljt eine Söerfdjiebung ber burdj bie ©palte 2 
getrennten Seile in magcredjtem r aU audj 

in fenheebtem ©itme beobaddet toerben. ©0 46 9ttMttt S(1)nitt M ttm PtriBfrrn „ a im 
ftimmte j. SQ. nact) bem ©rbbeben bie @m= pttinkatrif^ifB«. 
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teitung ber 9tei«fetber auf ben beiben ©eiten einer Spalte nid)t mef)t überein, eS Ijarte 
eine fyorijontale SSerfcfjiebung ber beiben leite ftattgefunben, in ?Ibb. 45 ift baS $lb= 
finfen eine** Teiles ber Cberflcuie um mehrere SReter erfic^tli^. Slucfi bei ben SBer* 
roerfungen, bie ber ©ergbau ntdjt gerabe feiten im älteren gefristeten ©ebirge antrifft, 
fann juweilen an ber Sage ber ©djtdjten auf beiben ©eiten ber ©palte baS SERaft ber 
/ SBemegung feftgcftellt »erben (516b. 46). 

SÜe ©lieberuna. ber gefdiiAteten (Beweine. 

tjfür bie rotffenfdjaftttdje Einteilung ber bis oiele taufenb Steter mächtigen ©nfteme 
öcn gefristeten ©efteinen bietet bie ©efteinöbefajaffenfjeit felbft leine fjinreic^eiiben 
Unterlagen. ®enn einerfeitS fehren biefelben ©efteine, j. 50. ©anbfteüte, Satffteine unb 
©d)iefert!)one, faft überall roieber, anberfeitS lebrt unS bie Erfahrung, bafj beifpielStoeife 
bei tljonigen ©efteinen nic^t immer bei ©rab ber SBerfeftigung, ben mir fonft jur 2ltierS= 
beftimmung benu|en, mangebenb ift, benn eS gibt fet)r alte berartige ©efteine, bie feinem 
größeren S)rurfe buref) barüber laftenbe anbere ©aji^ten unterworfen maren unb baljer 
nod) aus ptaftifdjem ungefa^iSteten 2;b.one befielen, mäljrenb an anberen Crten jüngere 
ttfonige ©efteine bereits bie ©truftur beS ©SiefertfconeS angenommen baten. 

SBenn mir in ber ©eologie tion bem Sitter ber ©efteine fpre^en, fo Ijanbett es fieb 
übrigens immer nur um retaiioeS, nüfjt um abfoluteS Sllter. 2öir Ijaben bis je£t feinen 
SIftaftftab für bie Sauer geologifSer 'pertoben, nur baS eine ftefjt feft, bafj fit nadj 
menfSUSen Segriffen ungemein lange gemäfjrt tjaben muffen, benn alles beutet barauf 
Ijin, baft buref) bie immer roieber etntretenbe ©ummierung Reiner SBtrfungen, nit^t butdj 
plö|}Hcf>e gemaltfame Ummätjungen biejenigen tönberungen auf ber ©rboberflädje ein= 
getreten finb, bie mir buref) bad ©tubium beS SßaueS unferer (jrbrinbe anjunefjmen ge* 
nbttgt finb. 

3n einem Heineren ©ebiete rjaben mir mannen $Inf)alt für bie ^Beurteilung beS 
relatiüen 9tIterS ber ©efteine, ©o finb bie b>ngenben ©Sitten immer jünger als bie 
liegenben; CSruptiögefteine, welaje anbere ober geftfitcrjtere ©efteine burcfjbredjen, muffen 
jünger fein, als bie teueren, ebenfo mie Konglomerate, roelaje Stotlftücfe anberer ©efteine 
enthalten, ober Sruptingefteine, toelc^e frembe ©eftetnSbrudjftüde uinfSltefcen, jünger fein 
müffen als Iefctere. 

SBoKen mir jeboaj baS Sllter üon ©efteinen, roelSc an weit entlegenen Orten, in 
öerfdjtebenenSökltteilett gefunben tuurben, miteinanber oergleia^en, fo reiajen biefe ©e|tdjtS= 
punfte niefit aus. ®S fönnen bann, mie ein neuerer 3n*<8 ber ©eologie, bie Sßatäon« 
tologie, lefjrt, nur bie tiertfdjen unb pftanjtiSen 9tefte, meiere bie gefristeten ©efteine 
umfd|liefjen, bie mir SBerfteinerungen ju nennen pflegen, für unS mafigebenb fein. $5te 
grunblegeuben Arbeiten beS SnglänberS 55artoin maren e$, bie ttor etroa einem falben 
3afjrt)unbert Sitfjt in bie SöerftetnerungSletire brauten unb unä aufterorbentliS mertDoHe 
(SinblieEe in baS organifSe fieben früherer ßeologifdjer gerieben tbun Heften. 2Bir nehmen 
Ijeute an, bafj bie Üebemefen unferer <£rbe fiS aus einer »erljättniSmäftig fleinen Söl)l 
tion ©runbformen enttoitfelt ^aben unb baft eine attmä'f)liSe Umbilbung öon einfa(ber 
ju f)öt|er organifierten formen ftattgefunben b,at, SluS miffen mir, baft in ben älteften 
Seiten unfereS (SrbförperS überalt angenähert gteiSe 95erf)ältniff« f)errftf)ten, bafi fiS erft 
atlmäf|ltS unb immer mefjr bie. 9lbtoeiSnngen jmifSen bem 2ter* unb ^flanjenleben ber 
§odjfee nnb beS ©tranbeS, im ©üfcroaffer unb auf bem geftfanbe auSbilbeten, unb bafj 
jener burSgreifenbe Untertrieb öon meteorotogifren Sonen, mie er je^t auf ber ©rbe 
befteljt, auS erft nar nnb naS ^la§ griff. 

Qn ber 9ieir»e ber Crganisimen r>aben beftänbige Setänberungen ftattge^abt, neue 
Q4ef(^tetfjter unb Strien treten auf, tuäljrenb anbere anwerben, unb menn auS in unferer 
®ennfni$ biefe^ SBerbeproscffeS manSe Siirfcti öorfiauben finb, bie allgemeinen ©runb* 
lagen finb mit ©ic^erfjeit feftgetegt. 9lm mertuoHften für bie ?tlterSbefttmmung ber ge* 
ft^tcr)teteii ©eftetne finb für unS f olcfjc Stcr= unb ^ßflanjenformett, btc naS oer^ältniSmäftig 
fSneßer jaf)lreic^er ©ntmtdelung über weite ©ebiete TOieber uerfrtoinben, mir nennen fie 
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fieitöerftetnerungen. Gf>e toir einzelne Belege fiierfür anführen, möge bie fjcnte 
allgemein angenommene ginteilung ber gefdjtdjteten ©efteine nadj Venoben, gormarionen 
unb Heineren Slbfcfmitten I)ter eine Stelle finben. 



tßeujeit ber 6rbe 
ober 

ftänojoifdje $eriobe 



Überfiel ber fltotofli|a>en ttormattontn. 
Cuartärformation 



«Mittelalter ber grbe 

* ober 
Siejojoifc^e ^triobe 



Xtrtiärformcticn 



Jtrnoerormanon 



Altertum ber Grbe 
ober 

$aläOjoif<tje $eriobe 



Urzeit ber @rbe 
ober 

Slrc^äifrtje $eriobf 



3<iraformQtion 

Jriaäformatton 

$50.$. ober $ermi[aje 

Formation 
Garbonforniarion ober 
Steinro^letiiomiüttoti 

Uet>oni[a)c Formation 
Silurformotion 

Gambrifdje Jormatiou 

fSrrflftaumifdje« 

| Sdjtefergebtrac mib 

{ ©neisformation 



f?iauöiunt 
iXiluBtum 

f^liocdn 
Diiocän 
CliflOfdn 
ßoeän 
cenon 
Suron 
Genoman 

SHeocom 

.SJeolbenformation 
Meidet 3ura 
brauner 3ura 
Sdjnjarjer 3ura ober Sia« 

fteuper 
i'iiivliclfalf 
Öuntfanbflein 
ccbfl • 




/•ßrobuftioe Steinfoljlenfortnation 
!Äof|lcnfQ[I ober Gulm 



fCber- 




{H»tttel= 


j$)eoon 


lllnter- 




/Cber= 
lllnter= 


J Silur 


fDber- 




l9Rittel- 
| Unter- 


jsambrium 








P«o«pUris (/anihranll 



f<B&jnitformation 
©limmerfcfueferformation 
©nei^formatton 

hiermit tft jeboeb 
bie paläontologifdje 
Stttteilung feine* 
raeg$ erfcfjöpft, ttiel- 
meljr gtiebert man 
in gut buafjforfctjten 

»erftetnerungS- 
reidjen (Schieten bi? 
inä einzelne, fo bafe 
oft@djtd)ientionnur 
einigen Zentimetern 
S0iöd)tia,feit mitau^ 
geprägten fieitBer* 
ftetnerutigen ifirebc= 
fonbere®ejeiajnung 
erljatteurjaben. 1a^ 
tft, um nur ein v 3ei= 
ipiet anjufüfjren, in 
3ura Sübbeutidj* 
(i , »mihi. ®to6t.) la«bö ber tvalt. 
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3m folgenden finb auS bem reichen Stoff, bcn bte Sßerfteirterungen Bielen, einige 
befannfere SSeifpiele herausgegriffen uitb burdj Slbbilbungen erläutert, welche jum größten 
Seil rootjlerfialtenen (Originalen ber jjreiberger Sßergatabemie entlehnt finb. SBoflftänbigteit 
aucfj nur beS SSidjttgften fottnte bei bem befc^ränften JRaunie nidjt einmal angenäfjcrt 
angeftrebt roerben. 3« b«t föateren 9Ibftf>ttitten ift übrigens nocfi einigemal ber ^alä'onto* 




49. üStBiUorunBätHm» in bcn fnililf tnuiibnt sott St. ifticinic, an tirv Stätte tljrte luTpnmiUiriini 

ttluriietuniü «ad) unfvcdjt flilfrnb. 



logie gebaut roorben, 33. gelegentlich ber fflefpreebung be$ Sfianäfelber f «bferfttjiefers 
bergbauS, beim SBernftein unb an anberen Drten. 

3n ber ®net3=, ©Iiminerfcfoiefer= unb Sßtjtollit'S-ormfltion finben mir erfennbare 
organifdje 9tefte nidjt üor, jeboef) erflärert mir nni baS 33orfommen be^S (SJraphiteS in 
biefer ©efteinreifje baburef), bafi 9tnt)äufungen üon ^ßflonjettreften bnref} fpätere (Sinflüffe 
in bie früftattimfefje 3?orm beö Soljlenftoffeä, rote fie uns im ©rapfjtt entgegentritt, um= 
geroanbelt roorben fxnb. SBenn mir juitädjft bie ^ftanjen in it)rer (Entitudelung 

6* 



«ctfit au, 

tueiter »erfolgen, fo ftnben firf) im Sambrium 
uitb Silur auäfd|lie|lirf) Sllgen unb Jange. 

bet Steinfoljlenformation treffen Mir 
jene gewaltigen SDiengen Don oorwelilidjen 
Sßflanjen an, weldje jutoeilen, fo in Cber* 
fdjtefien, glöje oon 10 unb nodj meb,r SDMer 
9JJädE)tigfeit gebilbet fjaben. 3n ben Slöjen 
felbft ift un$ feiten ©elegeufjeit geboten, bie 
Sßflanjenrefte beutlieb, jn erfennen, bagegen 
pnben fidj in ben begleitenben Sa)iefertf|onen 
bte ^flanjen ausgejeidmet ettjatten. 53tr 
hülfen mit S9eftimnitf)eit, bafj bte ©ehmdjfe 
ber Steinfotjlenformation einer tropifdjen 
Sumpfoegetalion angehörten, bie nur aus 
Slrtiptogamen bcftanb, unb jiriar mögen 
garne unb Saumfarne (Sncabeen), bann 
Sigülarien unb ßeptbobenbren, bcice» 
bem heutigen Särlapp ätjnüdje, iebod) bäum' 
artige *ßflan jen, bor. daneben toaren Sdjac&tet» 
Ijalme in großen ^nbiotbuen (Calarnites) tjäufici, 
beren jierlidje Zweige, 3. 93. Annularia, 
befonbere Hainen erhalten Ijaben, ba fie nur 
äufcerft feiten nodj an ben (Stammen fifcenb 
angetroffen tuerben. 3n glütflitbet SBeife b>t 
man üerfucfjt, bie üppige Vegetation ber Stein* 
fotylenfortnatiort fict) jit bergegenmärtigen 
(Slbb. 47). SMe übrigen Slbbilbungen jetgen 
einjelne ^fl an jenteile, fo Stbb. 48 einen rcobl 
erhaltenen {Jrarntoebel, 
9lbb. 49 Stamme oon 
Sigillarien unb 
fttoar, h>a§ feiten ber 
ftall ift, nodj aufredb> 
ftefjcnb an ber Stätte 

ibreä SSJad^turaS; 
foldje Stämme, bann 
iebodj liegenb, finb bis 
ju 30 m Sänge unb 
2 m 3)ide gefunben 
roorben. 9166.50 jetgt 
einen ju einem Sdjadj» 
tefljalme gehörigen 
Slft (Annularia). 
Sie Stämme ber 
Saumfarne (Psaro* 
nius),megenber eigen* 
tümlicfien Seidjnnng 
im Guerfdjnitte audj 
Starftetn genannt, 
finben fidj in groger 
.Bat»!, burd) SSerKefe« 
hing gut erhalten, im 

Jftotliegenben bei £l>emm| in Saufen, alfo in ber bte SteintoIjlenformariDn unmittelbar 
überlagernben Scffidjtenreitje, llntergeorbnet treten übrigens fdjon in ber Sternloljlen. 




60. Anniiisria longtfoll» oiib h, Jitrinhüljlcnfoniiatioir. 




81. Ptttbrrtxn nnf Snlkflein non $t>ln\)t>fra. (V» iwtfltt. »t«St) 
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formatton als erfte 9ftono!ott>lebonen bie Valuten unb Bereits* int SteDon al« erfte 3!ifo^ 
tnlcbonen 9tabeUjÖfjer auf; bie erften fiauf^ölser bagegen finben mir erft ütel fpäter, 




*i. &ttbft (tTrilatttttii, Pmdoxides bohemleus) mia itm ffumbuntn ht& $xam Ördirna. 

itäntlicftin ber oberen ßreibe= 
formation im GenDtnan, j. 33. 
bei Sftiebcrfdjöna in ber SRäfje 
non (Jreiberg. 

9todj einmal unb jtnar 
im tertiär folgt etnc^ßertobe 
befonber« üppigen v 13flanjen= 
mudjfes, bem mir bie SSiU 
bung ber Söraunfotjlenflöje 
berbanfen. $te ftlora ber 
Sertiärgeit nähert fid) ber 
heutigen tropifdjen SBege- 
tation in itjrem allgemeinen 
ßtjarafter. £afj and) in ber 
(Segentoart, in uiiferen Iorf= 
mooren, fidj retf)t erfieblidje 
Mengen abfterbenber ^ßftan* 
jen, SKoofe unb ©reifer <ut= 
Raufen unb ben iiingften fof= 
ftfeniörettttftoffbilbcn, bftrftc 
Ilinreia^eitb betannt fein. 

©ine geiuiffe Äfjnlidjfeit mit Sßflanjenabbrücfen fyaben auf ben erften SInbticf bie 
$!enbriten, metdje luic auf ben ftluftflädjen oteler (Sefteine aufjerorbentltd) t)äuftg finben 
(2(bb. 51), e§ finb iJCuSfdjeibungen t>on ©ifen- unb ajianganojijbeu, fie fiaben mit pftanj- 
liefen Silbungen nidjtS gemein. 




53. ßarallr (Halysites citenulari«), £ritfonU 5U«r. 
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Bergbau: 2)ct !öau unjerer grbriitDe. 



@3 mögen ttuit aud) einige SBetfötele oon ffierfteinerungen au« bem Jierreidje folgen, 
©djon im Gambtium tritt uns eine retd) entroidelte gouno entgegen, burdj Qaf)l ber 

"Mrten jeidjnen fidj bie 2/rtIo= 
jitcn aus , eigenartige greife 
(äbb. 52), meiere nur ber älteren 
paläojoifdjen^ßeriobe angehören 
unb bereit« in ber Steintoljlen- 
formatton aussterben. Korallen 
fehlen bem Kambrium nodj, finb 
aber üom ©ilur ab bis in bie 
9ieujeit tiertreten, bodj gerjören 
ieber Formation befonberc Xn» 
pen an, fo Halysites, Letten* 
foralle, bem (Silur (Abb. 53), 
Oyathophyllum bem Xenon, 
bei ber lederen finb grojje 
Stelle 2 totfon miteinanber 
Dertoatfjfen. 2tf£ erfte Sßertretec 
ber SBirbeltiere fommen bereite 
im Silur einjelne gifdje oor, 
bod) etreidjen biefetben erft im 
Xeoon unb jtoar befonberS bic 
Gattungen ber $anjerfifdje 
(9lbb. 54) größere ©nttotdelung. 

Sine redjt beactjtlitrje ®ruppe, 
ben (Jeptjalopoben angeljörig, 
bilben bie Crtfjoceratiien 
unb 9?nutileen mit itjren jün* 
geren S3ertoanbten. $He beiben 
genannten Gattungen erfdjeinen 
äunndift im ©ilnr, unb ätuar gehören beibe Sopffufelern an, beren ©efjäufe au$ einer 
geräumigen S&ohnfammer a (?lbb. 55) beftebi; biefe öergrö&ert ba8 lier jtoar burd) 

weiteren ^Infafc oon 
Sctjale in ieber 2Bad)ä= 
tumperiobe, tote unfete 
Sajneden, anberfeit« 
trennt e# aber öon ber» 
felben burd) (Sinbau 

einer ©djeiberoanb 
iebeämal eine Cammer 
ab. Severe fterjen burd; 
eine SRöljre (©ipljo) mit 
ber SßofmEammer in 
33erbinburtg unb fönnen 
öon bem Itere met/r 
ober minber mit Suft 
gefüllt toerben, um ba£ 
©djroimmen an ber 
SDieereSoberflädje ju er= 
möglichen. £ne 9Jau= 
tileen toaren im ©Hur 
fe^r jaljlreid), fie £)aben 
fid», aHerbing« nur in wenigen Slrten, bis auf bie ©egentoart erhalten. SKit itjnen 
ftnben fid) im Silur ganj ätjnlid) organifterte Xiere, bie DrtfjoceratÜen, bei benen ebenfalls 




M. 



JTonfrrftrdj CBothriol«pt* Cinidensii) an» bem ©brr&tnoti 
in 




U. flmmino, recent, tm DurajWjMU ; a ffiJo&ntammtr, 




Ammonit«* Kurchisonac nna ötttt In atmen Ja« von HJairrralfitintn 60. Baculites oyalatus an» ttt abtitn 
(«BUrtttmlwrt. foriit „on Jahotnd (Kortamerili». 



48 Söetgbau. 

eine SBoJmiammer unb mit tiefer burct) einen ©tr>t)o öerbunben guftfammern oortjanbert 
finb, bie jebocb, nidjt jum ©c^netfenfiaud genwnben, fonbetn gerablinig (Slbb. 56) an- 
georbnet finb; bei bem abgebilbeten ©jembtare ift bie SSob,nfammer abgebrochen. Kau-- 
iileen «nb ©rtf)oceratiren finben fidj übrigens jum Jeil in gewaltigen Stbmeffungen, rt 
finb ©eniufe ber erfteren bon meljr als 2 m ©urdjmtffer unb lefctere Don 2 m Sänge 
befannt. 3rüt)et mürben in unferen §anfeftäbten meb,r als jefet fdjmebifcfje Satffteinfiiefen 
öertoenbet, biefelben jeigen oft Duerfdmitte öon Drtyoceratiten. 3iDtfct>cn ber ein* 
gerottten (Nautilus) unb ber geraben gorm (Orthoceras) finben ficb, im ©itur al§ Über* 
gaiige audj fjalbmonbförmig gerrümmte gönnen (Cyrtoceras). 

ß3 ift nun Don tjödjftem Sntereffe, ju beobachten, rote ficf> fotDotjt bei ben SRautileen 
ali auö) bei ben Ortfioceratiten bie SluSbtlbung ber ßammerfct)eiberoänbe (fiobterung) 
aamäh,lidj im Verlauf ber geologifdjen Sßerioben änbert, bie Sammern ber ©oniatittn 
(2(bb. 57), bie öom 5)eöon ab auftreten, jeigen ttiebjrfacfi gebogene Sobierung — in ber 
Slbbilbung finb jur befferen JBerbeutlidjung einige Kammern tcetfj angelegt, ©pater 
treten bann bie (Serattten (?Ibb. 58) auf, bei benen jroifcfien ben Sogen ber Sobierung 




61. (ScrriiiolTrnf Srant br» Encrinus lililformis im» itm JünrdjrlkoUl. 



eine feine Segnung bemerfbar Wirb. 2)tefe jeigt ficb, immer inefjr entroidfelt bei ben 
eigentücfjen Slmmoniten (Slbb. 59), bie juerft im ^ßerm unb jtoar 9iufjlanb3 erfdjeinen, 
in ber %via$-- unb Juraformation itjre größte ©ntroicfelung erreichen unb bann in ber 
ffreibe, roie fdjon früfjer ÖJontatiten unb ßeratiten, aussterben. 55er Baculites (Hbb. 60) 
ift gerabe, t)at jebod) bie eigenartige Sommerung ber SImmoniten. 

3uroeilen finben fidj bie Simmoniten beS Qura unb ber treibe burd) ©djtoefelEie* 
Derfteinert, fie fielen im Söoltemuube ®oIbfd)necfen unb nehmen burd) itjre äierlidjen 
formen bie Slufmerffatnfeit be§ Saien in Slnfprud), fo bafj man fie tuofjl jut 9lu$= 
fdjmüdung fletnerer <4>ebraud)3gegenftanbe öertoenbet tjat. 

$ie ©eetilien (Encrinus, Pentacrinus), jene grajiöfen SerooEjner ber Jieffee, 
meiere fidj Ijeute nur fetten finben, roaren in ber meftijoifdjcn ^eriobe äufcerft tjäuftg. 
©te befielen au£ einem langen geglieberten Stiele, auf bem fid} bie einer Stixe nietjt 
unäfjnliccie Krone rotegt. Süon ben runben (Encrinus) ober fünfeefigen (Pentacrinus) 
Stielgliebern finb manche ©djtdjfen boflftä'nbig erfüllt, bie Kronen finb feiten; einjelne 
biefer Xiere tonnten bie 0angarme ber Krone jufammenfegen. 316b. 61 jeigt bie ge= 
fdjloffene Krone beS Encrinus liliiformis, Sfbb. 62 bie geöffnete Krone eine« Pen- 
tacrinus. {SigL auttj Slbb. 36 ©. 34.) 



2)er 58qu imferer ©tbriitbe. 
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SBott jttjetfdjatigen 5Diufef)eln feien fjiet als SBeifpiele bie Sdgonien (SCbb. 63), meldje 
für 3«ta unb Ätetbejeii befonberä crjarafteriftifcb, finb, unb Inoceramus ermähnt, beffen 
oerft^iebene Strien in ber beutfäen Sheibeformaticn weite Skrbteihmg Rotten. Sin ber 
abgebilbeten Trigonia ift bie SKufdjet* 
fetale öottfommen erhalten, oon ben 
Snoceramen, toeldje ben Quaberfanb* 
fteitt jum ieil böHig erfüllen, finb 
meiftenS nur bie ©teinferne öor= 
|onben, b. b,. bie burd) fanbige Staffen 
erfolgte StugfüHung ber äJlufcfjeln, 
unb bie Stbbrücfe bet äußeren ©ette ber 
©djate, biefe fetbft ift oerfdjrounben, 
ber (oE|Ienfaure Sali ift aufgetöft 
hjorben. 216er aud) aus biefen tieften 
lönnen mir einjelne roidjttge ©cfjlüffe 
nidit nur auf bie allgemeine gotm, 
fonberu audb, auf ben inneren 93au 
jteljen, ba j. SB. bie äßu§felanfä&e 
unb bie ©c|lcjjteite am ©teinfern 
beuttidj lenntlicb, finb. 

$)ie ©eetget finben fidj Oer» 
einjett bereits im ©ilur unb $5et>on, 
häufiger treten fie bann im Garfcon 
unb in ben jüngeren tjornrntionen 
auf, fie beroofinen tjeute noen unfere 
tropffdjen JDkere. 

SBon Wirbeltieren maren toetter 
oben bie Sifdje erwähnt. 5>ie näctift 
I|bt)ere klaffe, bie Reptilien, be» 
ginnen jtoar bereits in ber $of)Ieii» 
formatton, ju formenreidjerer unb 
gerabeju giganiifdjer ©ntmitfeluixg 
gelangen biefelben aber erft in ber 

mefOjOifcfjen ?ßeriobe. Xte ©Olirier 62 - (Pantaorinui) aao htm £iaa von Vtnxtttmana.. 

in tl)ren eigenartigen formen Ux>i>U 
terten bamalS bie äJieere, in ©üb= 
beurfätanb finb biete SRefte berfelben 
gefunben toorben. Sie Stbb. 64 jeigt 
einen auSgejeidjnet erhaltenen 
tf^ofauruS, baS grofce Sluge unb 
bie öler ftoffenförmtgen güfje finb 
beuttitt) erfennbar, Slm (Snbe ber 
^urajeit treten in bem üiel genannten 
Strdjäopterir. unb feinen 93er= 
toanbten bie erften opgelätjntic^en <$e= 
fc^ö^fe auf. SMfjrenb fidj bie erfien 
©puren Don Säugetieren unb stoar 
öon ^Beuteltieren in ber £rias finben, 
fommen biefelben in größerer &afy 
unb mannigfatiigeren gönnen erft 
im tertiär cor. SDaS erfte Stuftreten beS ÜKeiiftfjen beobachten mir im SHIuöhim. 

Um etn SBetfpiet für bie geologifdje QHteberung eine§ größeren ©ebieteS ju geben, 
fei f)ier furj unb nur unter fierüortjebung be3 SBefenttidjften beforodjen: 

7 





63. ietimorrfj*! (TrigoaU navis) tta obrrtn £ia». 
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Bergbau: Ter Sau unfetcr Srbrinbe. 




Ter geologi(tfte Sßau 
Teutf cf)Ianb$ unb ber benadjbarten ©ebtete, 

Sie _3fiitralfette 9ltpen öefte^t jum gröfc= 
ten Seil au$ (SruptiDgefteinen unb frnftaDmifdjen 
©duefern, nörblid) oorgelagert finb in grofter 
91u«beljnung Dom ©enfer See im Steffen 6i£ §a 
einer Sinie, bie fanft nad) Horben au$biegent> 
ben SBtcrroalbftätter ©ee, baä Oftenbe be« ©oben- 
feea , bann 3iofeitb,eim unb Salzburg berüfjrt, 
enblid) fid) Öftiicb, bis in bie JRö^e »on 28ien er= 
ftreeft , febimentäre Ablagerungen , roeldje jum 
Heineren leite bem ©ilur unb ber £ria#, jum 
größten bem Sura (nörblidje Äalfalpen) unb ber 
Slusbefjnung nad) inieber jurütfitetenb ber treibe* 
formation angehören. £en toeftlicfjen Seil ber 
©cfjroeij, bie &aörifdje $>odjebene unb bie öfter* 
retdtjifct)en ©ebtete bis an bie Sonau, öitlidj Don 
SBien immer raerjr on Ausbreitung gettunrtenb, 
unb bie Scuau überfdjreitenb, bebeefen tertiäre 
unb atluoiale Ablagerungen. $>a3 ©elänbe fällt 
auf ber ganjen Sinie allmäfjlicr) jur Aar unt) 
Sonau ab. Sßeiter im Horben bilben bie alten 
Gruptiügefteine unb ftuftattinifdien ©t^iefer auf 
bem Knien SRtjcinufer in ben SJogefen, red}t3 com 
SRb,etn im ScrjroarjiDalb unb Cbemualb größere 
jufammenrjüiigenbe ©ebiete, btefetben erfüllen 
ferner ben füblidjen unb fiiböftlid)en Seit SBör= 
menä mtb umfäumen tat Sknrtfdjen* unb S8örjmer= 
tvalbe, bem gid)tel« unb (Srjgebirge, bann roetter 
burdj bie fädiTifdje Öaufifc fid? f ortfe^enb jum 
9ttefengebirge unb Attoatergebtrge beu ©öljmifdjeit 
Steffel , in bem fid) Don allen ©etten jufammert» 
fliefjenb fStntlicfje ©etuaffer jur CEtöe Bereinigen, 
ältere Sruptiogefteine finben fid) in größerer Aue» 
bclniung bann nodj im Stjüringer SBalbe, im 
fiarj, im Sßafjettjal unb an ber fiarjn, wätjrertD 
jüngere (SruptiDgefteine ieilä tu einjelnen Supüen, 
teils in jufammenfjängenben ©ebirgSmaffen auf 
einer großen ©palte empotgefiiegen finb, bie fidj 
oon bem Sauftfcergebirge übet baä bötjmifcfje 
SDiittelgebirge unb Slartäbab, bann über bie 9?t)ön 
unb ben SBcgel^betg unb meiter fidj Dersroetgenb 
über ben Sßkfterroalb norbroeftliaj jum ©ieben* 
gebirge unb fübtoeftlidj jur @ifet Verfölgen laßt, 
kleinere ©ebiete jüngerer (Sruptibgefteine bilben 
bie fiegelberge be3 £>egau (ber §oljentroiel u. f. ro.) 
unb ber Sfaiferftul)! toeftlidj öon greiburg. 

$a£ Zentrum öon ©ijfjtncn, um ^rag unb 
fübioeftlid) bauon toirb »on filurifdjen ©djidjten 
bebedt, auf bie fidj roeftlidj bei ^ilfen bie uro* 
buftine ©teinfofjlenformation auflagert, toäfjrenb 
nßrblidj biiS jum Slbfanbfteingebirge (©ädjfifdje 
©djroetj) unb roeit öftlidj bi$ jum SlItDatergebirge 
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I)inübergreifenb bie fireibeformation »orroiegenb burcfi ©anbfteine »ertreten tft. Ten 
Sftorbtoeften SBi5f>men3 ( bem Sufee be§ GSrjgebirgeS borgelagert, erfüllen tertiäre Slb= 
lagerungen, tneldje mächtige Sraunfofjlenflöje umfefjliefien. 

Taä gan^e grofce ©ebtet ©übbeutfdjlanbä jnnfdtjen ©cfjroarjnjalb imb Dbenroalb im 
SSeften unb bem 58at)riid)en, bem SBöfmtertoalb unb bem giditelgebirge im Cften überbecfen 
bte Ablagerungen ber TriaiS (SBuntfanbftetn , SDiufdfiettalt , ffeuper), fie füllen aucfj bie 
©enfungen jibifdjen Tljüringer SSalb, 9?f)ön unb SßogelSberg aus unb erftreden ficf| meit 
nörblid) bis an ben ^arj unb Teutoburger SEBalb, Ijier bergen fie bie toertoollen Slb» 
togerungen bon ©aljen, namentlich bie Salifalje, lueldje feit etttrn 40 Sauren 33eranlaffung 
ju einer bebeutfaraen 3nbuftrie gegeben Ijaben. 91u$ ba<3 linre SRfjeinufer wirb nörblicb, 
tU an bie ©egenb oon ©peier bon TriaSfdjidjten gebilbet. Süuf biefer Unterlage baut 
ficlj in langem 3uge Dom Qknfer See 643 an ben Stljein bec ©djmeijer, bon bort, ber Tonau 
bi$ SiegenSburg folgenb, ber ©djtüä&ifdje unb nacfj SRorben umbiegenb unb bis jum aJiain 
reietjenb ber Sränfifdje %nra auf, and) in 2otf|ringen bebecfen Qurafrijiajten toeite (Gebiete. 
9ln ben SRänbew be£ TrtaSgebieteS, am Thüringer SSJalbe unb am §ar^e treten bie ©dtfdjten 
beä ^erm, SRotliegenbeä unb ^ed^ftetn alä formalerer ober breiterer ©aum ju Tage, Tie 
unterfte ©djtdjt be$ ,8ed)ftetn3 wirb öon bem SDianSfelber Supferfdjieferflös gebilbet. 

Tem fäd^ftfc^ett Csrjgebirge finb norbroefilidj fiturifaje unb bebonifcfje ©Richten, 
bei S^itfau unb SJugau*ÖI&nig audj bie probufribe ©teinfofjlenf emotion unb ba$ SRot» 
tiegenbe borgelagert. Teüonifdje unb Garbonifdje ©tfitäjten bttben audj bie £auptmaffe 
beS ^arjeS. 

Sroifcfjen ERiefengebtrge unb Sulengebirge tritt neben älteren Gruptibgefteuten auf 
rtiebetfctjTefifcrjem (Gebiete in ber ©egenb bon SBalbenburg, aber audj bis naa) Oftrau unb 
ßarnün in SÖljmen fidj erftrecfenb bie probuftioe ©teinfofjlenformation auf, biefelbe ift 
audj in Oberfdjlefien in ber ©egenb bort ©eutf)en entnadelt unb im nörblidjen Teile bon 
SBunbfanbftefn unb 9ftufdjelfatt überlagert, legierer umfdjliefjt mistige Säger bon (£tfen=, 
Qinl' unb ©leierjen. Tie ©teinfofjlenformation ber ©egenb bon ©aarbrüden fütjrt und 
mieber nacfj SEBeften. Tort begleiten ben 5Ri)ein bon SBingen au8 flufjabroärts an beiben 
Ufern in großer SluSbeljnung bebonifdje ©tfjidjten (ba8 nieberrljeinifdj=roeftfälifcfje ©djiefer* 
gebirge), mie fdjon oben ermähnt im SBJefterroalb, bem ©iebengebtrge unb ber (Sifet bon 
jüngeren bullanifc^en ©eftein^maffen burajbrot^en. Stm SKorbranbe ber bebonifdjen 216* 
lagerungen tritt roeftticr) bom SR^ein in bem |)of)en SSenn junät^ft ein <BiIurgebiet ju Tage, 
mäfjrenb roetter im 9torbmeften bei Sladjen bie S'ob.lenformation beä SJurmrebiereS 
oorliegt; öftlia? bti SRb,ein« fajliefjt ficq an baö Tebon baS au«gebel)nte SBeftfälifoje 
Sotjlenbeien, getböfjnlic| Sftu^rto^lenbecten genannt, an. Tie nörblicöe ^ortfe^ung beS 
festeren, tnelaje burd§ Tiefbob,rungen unb neuere ©o5ac§tantagen erfc^loffen rourbe, ift 
bon mächtigen ^retbefc^idjten überlagert, bie fidj bi§ jum Teutoburger SBalbe fortfegen 
unb eine gro^e S3uc^t be3 Sßeere« ber iheibejeit bitben. 3m Sterben bei Ibbenbüren 
tritt nochmals bie föoljlenformatton mit a&bauroürbigen Stöjen ju Tage; ob btefe al§ 
nötblic&e ffluäläufer be« ?Rut)rIoJ)tengebieie« ju erachten finb, lägt fidj $ur ^eit nie^t mit 
SBeftimmiljeit entföjeiben. 

Ten befa^riebenen ©ebieten nörblic^ oorgelagert ift ein fcffmaler ©ürtel febimentärer 
93tlbungen ber berfdjtebenften gormationen, f)ierr)in gehören j. S9. bie SSealbenf^icb.ten 
be8 Teifter in ber SFtälie bon ^annober, roeldje fc^n?ad)e, aber im ?(bbau befinblicfje 
©teintoljlenflöje führen. 

Ter gefamte SRorben Teutfo^lanb^, bie norbbeutfcb,e Tiefebene, ift burd) teriiäre unb 
btlubiale ©djtcf)ten bebeeft, bie legieren befielen au3 ben ©erbH» unb ©anbablagerungen 
ber (SiSjett. Tie itorbifctjen ©letfdjer Ijaben b,ier eine reiche 9Kufterfarte ftanbinaüifcfier 
©efteine jum Teil in gewaltigen erratifäjen 93Iöcfen abgelagert, gleichzeitig Raiten bie 
QJletft^er ber ?Upen erb,ebltcf| ttetterc ^ludbeljnung naa) Horben als Ijeute. Taä Tertiär 
ber preufcifcgen ^Srobinj ©ad^fen unb ber benachbarten ©ebiete birgt mertboHe SBraun« 
foljlenflöje. 9iur ganj bereinjelt taua)en aus bem norbbeutfcb.en Tilubium tnfelartige 
Stuööen älterer febimentärer Söllbungen auf, bie befannteften bürften bie ^reibefelfen beS 
öftlicb^en Teiles ber Qfnfer Olügen unb bie KüberSborfer S^alfberge narje bei SBerlin fein. 
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SJerflbau. 



(Scfjim bei ber SBefdjreibung beä allgemeinen 93aue3 unb ber Gntfteljung unferer 
(Srbrinbe finb eine größere Slnjabj öon ©efteinen genannt roorben, bie in ber Scdjrtif uni 
im ©eroerbe Jßerroenbung finben. 2lu£ iljrer großen ßafjl roärjlen wir bie 93aufteine unli 
ba3 SKaterial jur Slnlage unferer Strafen, Sind) rouröe fdjon eine 2tnjaf)l nufcbarrr 
JDiineralien genannt, bie in fo großer ÜJlenge, menn an* nur ortlidj befdjranft, auftreten, 
baß roir fie p ben gefteinbtlbenben JDiineralien redjncn: fo bie ©ieinforjlen bei 9?e= 
fpredjuttg bet nad) irrten genannten ©tein(ol)lenformarton, bie SBraunlofjIen be3 Xerrtär, 
©tetnfalj unb ©ipS, bie 3. Sö. in ber beutfdjen SriaS in auägebeljnten Staffen t>or= 
fommen, bie ffaKfteine (einfdjließtidj Marmor) unb anbere merjr. 

Sie meiften bermenbbaren Sföineralien treten jebodj auf ber Srboberftädje in üer= 
fjaltnismäßig fo geringen ÜKengen auf, baß tt)te SDiaffe, oergltajen mit berienigen ber 
übrigen ©efteine Derfdjrötnbenb Mein erfdjeint. Jrofcbem finb fie roegen it)re& ^ofien 
SBerteä bon ber größten 33ebeutung unb muffen Ijier auSfütjrlictje ©rroätntung finben, ba 
fie e3 finb, bie in ben aHermetften gä'Gen ben ©egenftanb bei ^Bergbaues bilben. Sin* 
Häufungen berroenbbarer Üftineralien, beren bergmännifcfie 93earbettung lct>nt, nennen 
tuir Sagerftätten: Riefelten finb naaj 3orm, mutmaßlicher Gsntfterjung unb äHinerab 
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füljrung »on fetjr groger SDiamtigfaiiigfeit, botf) fönnen roir redjt rool)l einzelne djaraf^ 
teriftifdje ©ruppen unterfdjeiben. 3n 2tbb. 65 finb bie roicfjtigften gormen jufammen* 
gefteüt, roir bejeiajnen fie aU tSloje unb Sager, ©änge, ©tötfe, Suiprägnattonen unb 
(Seifen. Sagerftätten, roelctje auf ber 93erüb,rung3flädje — bem Sontaft — jroeiet oer* 
fdjiebener ©efteine öorfommen, rjei^cn Sfontaftlagerftätten, $. 93. h in ber Slbbilbung. 

©oldje Sagerftätten, reelle atä eine ©ajtajt im gefc£|td)teten ©ebirge aufauf äffen 
finb, nennen mir Slöje, ttieim fie fiö) über feljr große ^Icidjen erftrecten (a in 9tbb. 65), 
roir pflegen fie Sag er ju nennen, b, roenn il>re 21u$bel)ttung in ber ©bene ber ©djtctjtung 
fleiner ift unb ber ßuerfcfjnitt baljer bie 3orm einer langgeftredten Sinfe tjat. 3ebocc 
binbet fid) ber ©pradjgebraudj ntcfjt immer an bie Unterfajeibung unb brauet beibe 93e= 
jeiduiungen jiemlid) gletajbebentenb. 3)ie @tein= unb 99raunfofjtenftr>äe, bie golbfü^renben 
Songlomerate £ran£Daat3, ba$ 9Jfan§f elber Stupferfaneferflöj, bie Songlomerate be^ 
Oberen ©ee3 in Sftorbamertta mit ir;rer güfyrung üon gebiegenem Supfer finb auigejeitrjnetf 
93eifpiele für Ablagerungen bon großer (Srfrredung. dagegen finb al§ eigentliche Sager 
oon Siufenform 5. SB. bie Slnrjäufungen öon S^roefet* unb Sfupferfiefen ju betrachten, 
bie fidj im fübroeftltcben Spanien oon SRio 2;iuto unb StiarfiS bis nadj Portugal 
Ijtnein erftreien. liegen tjter eine größere 91njal)l folrfjer auägebefjnter ©rglinfen über 
einen JRaum öon etroa 200 km Sänge unb 50 km Sreite »erteilt, berarttgeS Sßorfomtnen 
nennt man aud) Sagerjug im ©egenfa^ ju einzeln auftretenben Sagern, roie j. 93. ba? 
©rslager am SRammelsberg bei ©oölar. ®te äRincralfüfjrung ber gflöje unb Sager ift 
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meiftenä eine fetjr biet regelmäßigere unb tfjre SRädjtigfeit eine meljr gleidjbleibenbe als 
biejentge bet nodj ju erioahnenben ©änge. Stuf Sägern fommen namentlich @ifen=, 
Tupfer*, Sinh, S9lei= unb ©olberje bor; neben ben Srjen hrirb bie £auptmaffe ber in 
ben ©neifen unb ©limmerfdnefem auftretenben Soger aus ben gefteinbtlbenben ättineratten 
gebtlbet, tuäljtenb in benienigen Sagern, toeldje im eigentlichen gewichteten ©ebirge 
oorlommen, Hefeltge, tljomge unb faltige SDtaffen bie {Srje begleiten. 

AIS jünflfte, nod» in ber ©Übung unb baljer an ber Oberfläche befinbtidje Sager finb 
bie Torfmoore (c in ber 9166. 65) ju bejeiajnen. 

©änge finb mieber ausgefüllte ©palten in ber feften GErbrinbe. 2Bir ^aben roeiter 
oben erörtert, bafj fotdje ©palten, tt)ie toir fie feljr häufig im ©ebirge ftnben, burdj 
mannigfache Urfadjen entfielen, namentlich mljl bm-dj bie Spannungen, vueldje fidj bei ber 
allmählichen Abfüllung unfereS (SrbförperS in 
ber bie Dberftädje bilbenben ©efteinSfdjale gettetib 
machen; aud> burdj (Srbbeben unb manche örttidjen 
Urfadjen »erben fie Derantafjt. SBtele foldjer ©pal» 
ten finb burdj feurigflüffige auffteigenbe ©efteinS* 
maffe auSgefüHttoorben,n>trnennenfie ©efteinS* 
gange; faft alle erupttoen ©efteine: ©ranite, 
SJJorphöre, Skfalte u. f. m. treten auch in ©ang= 
form auf. Anbere ©palten füllen fidj balb bell* 
ftänbig burdj ©anb, ©erbUe ober ©ct)Iamm auS, 
roeldje Don ber Oberfläche tjincingelangen ober, 
falls bie ©palte in locitfjercn ©efteinen entftanben 
tft, aueb, burch ©efteinSmaffen, bie ftd) an ben 
©paltenwänben Idfen. 9iamentticf) im Pohlen« 
ßebirge hat ber Söergbau Diele foldier ©palten 
nadjgeroiefen, fie heben berfdjiebene Sßamen j. 93. 
am £arj Sftuf djel, im Söurmrebier, too fie bis ju 
40 m mächtig finb, ©emanb ober ©ig. SDlandje 
©palten fctjXte^en fidj aud) tuoE|I fofort nach ber 
©ntfteftung faft Dotlftanbig, fie tjet^eit Klüfte. 

Auf Dielen ©palten, namentlich in fefteren 
©efteinen, ftnben mir aber audj Anhäufungen 
Don SRineralten unb ©rjen, unb smar jeigen 
biefclbett meiftenS trbftatlinifcheS ©efüge; fie 
heilen (Srjgänge unb bilben an feEju Dielen 
Orten ben ©egenftanb be$ SBetgbaueS. Aus 
mancherlei öeobadjtungen fdjliefjen toit, bafj biefe 
©palten lange 3eit tjtnburd) in ber ^auptfadje 
offen blieben ettoa baburdj, bafj einzelne fefte 
©efteinsftüde in biefelbeti hiuemftürjten unb fid) barin feftfe&ten. ©obann bitbeten fidj auf 
ihnen Thermalquellen, welche mannigfache SDiineratfubftanjen gelöft enthielten unb biefe 
bei ihrem Aufzeigen infolge ®rud- unb 5Eemperaturberminberung, audj burd) djemifdje 
SBechfelioirlung jmifchen bem ©eftein unb bem SDlineraltDaffer in frtiftaHiitifdjer gorm 
austrieben. Über ben eigentlichen Urfprung ber SJitneralfubftanj hewfdjen berfdjiebene 
Anftdjten, Don benen wahrfcheinlidj jebe für einjelne gälte berechtigt ift. ©ntoeber wirb 
nämtiö) angenommen, bafj bie SDtineralfubftanjen aus un« unjugängtichen Siefen herauf» 
gebraut merben, auberfeit« finbet aber auch bie Anficht Anhänger, baß bie Xhermaltoäffer 
bem ©eftein, in bem bie ©angfpatten entftanben finb, bie als Ausfüllung ber lederen 
bortommenben ©toffe entnehmen. 

Die ©rünbe ju biefen Annahmen ergeben fidj barauS, ba§ thatfädjttdj Diele Shernial» 
quellen auf äRtneratgängen entfpringen, bag bie @ntftehung Don äRtneratneubilbungen 
in ber gefd)ilberten ißkife mehrfach beobachtet toirb unb bafi bie Art ber Ausfüllung ber 
erränge in parallelen, ftjmmetrifd) ju ben ©paltenroanben (auch ©aalbänber genannt) 
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©ergbau. 



angeorbneten Sagen ficb faum anberS als burd) aCIinäI)lic^e SluSltijftallifatton au3 Söfungen 
errlären läfjt, bie Ärrjftafle finb immer auf bem ©eftein aufgemarbfen unb ragen mit 
iljren firtjftaßflädjen in ben ©ang Ijtnein. $ie 9tbb. 66 jeigt eine berattige ©angfüßung, 
unb jmar liegt in biefem 5aße auf bem ©eftein G junädjft #infblenbe 1, barauf bat 
fiä) Siraunfpat 2, bann ©djroefelfieS 3 unb enblid) CLuarj 4 abgelagert. Sie ©angfpalit 
ift bierburd) nod) nid)t ooßfommen aufgefüllt roorben, t$ ift üielmerjr ein £>ot)lraum 5 
oerblieben, ben mir ©rufe ober ©rufenraum nennen, er ift begrenjt buta) bie ©pifceti 
ber Cuarjtr^ftaHe. 3lud) bie fonjentrifd) lagenförmige ©angfiißung Wb. 67 beutet out 
ben gteidjen Sßorgang tjin. $ier finb einige ©efteinsftücfe G in bie Spalte Ejineingeftürjt, 
unb bann Ijaben ftcfj bie ÜKineraiien an ben (gpaltenroanbmtgen unb auf ben SJrudjfrütfen 
abgefegt, fo bafj fonjentrtfrfje Sagen entftcfjen. SJiefe (Srjüorfommen finben fid) nidit 

gerabe fetten am $arje unb 
' * *, f beißen bort JRingelerj unb 

wegen ber ^linlid)!eit ber Seich- 
innig aurt) Sbiarbenerj. 
fpielsroeife ift bie Sage 1 
reiner Duarj, 2 (gtfcnfpat mit 
fkiiteren Stjpartien, 3 reiner 
Git'enfpat, bie »erbliebenen 
£>of)lräuine bat Sleiglanj, 4, 
alöjiingfteSilbung auSgefüflt. 
Slnberfeit* lommcn aßerbing; 
audj©rjgängemUbößtg regel* 
fofer ©angauSfüßung öor. 

Slufjer Dielen üerfdjiebencn 
Srjen, loelaje im SlbfdEjniti 
grjbergbau näber befdjrieben 
finb, finben ficb auf 
ben ©ängen , bei 
Spenge naa> junxi> 
Ienübertt>iegenb,bei 
3abl ber Spejief 
nad) jebod) jurüd« 
tretenb, anbere nirbi 
ju ben GErjen ge= 
rjörige ÜJiineralten, 
bieroir®angarten 
: nennen. 2lm fjäufig- 
ften tritt ber un* 
bereits &U geftetn* 
bilbenbes SHinetai 

beiannte Guatj auf, fobann fobtenfaure SBerbinbungen mehrerer SDietaße: foblen= 
faurer ®alf aU Satfjpat unb als Stragon, jroei SDimeralien Don (bemifcfi gleicher 
Öufammenfe^ung, bie fid) jebod) burd) bie ftrrjftaflform unterfdjeiben, ferner Iof)lenfaureä 
SPiangan ober SPlanganfpat, fdbön rofarot gefärbt, ber aucfj unter ben (Sifener^en 
genannte erbfengetbe ©ifenfpat, fobtenfaureS Üifenojtjbul, unb bec S3raunfpat, eine 
Sßiifdjung auS ben genannten SBerbinbungen in fef)r üerfdbiebenen SDcengenöerböItniffen. 
S)aju fommt bon häufigeren ©angarten nur nod) SBartjt ober ©d)tr<erfpat, baä ©ulfat 
ber ©arrjterbe (2lbb. 68 geigt eine fjübfcbe ©ruppe garbenförmiger ®rpftaßanf)äufungenj, 
unb glufjfpat, gluorcalcium, er frtjftaEtfiert gen>öl)nltd) in SSi'trfeln uub Iommt in allen 
färben öor. 

Sie @rje faft aßer SOietaße finben fiä) auf ben ©ängen, jebod) nirbt roirr unb un- 
regelmäßig äufammen. jd)eint r.ielmehr, aU ob fid) beftimmte Üflineral-SBergefeßi 
ftfjaftungen ttniner toieberboten, fo Steiglanj, <£d)tüefelfic$ r ginfblenbe unb Ouarj. Siefe 
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SDKneralfombtnatlon ift unter bem 9iamen fiefige SBteiformation befannt. ©ebiegen ©olb 
finbet ftdj meiftenS pfammen mit Cluarj unb ©d)toefelfieS, Sumerj tommt begleitet 
bon SSolfram, äJtolnbbängTanj, 9irfenfie3, Ctimrj unb ^tujjfpat öcr, baju gefellen fidj all 
feltenere ©angorten ©Iimmer, 5Jopa3 unb Slparit, tuctcf;e3 jule{jtgenanute SJJinerat au$ 
p!)OSöl)orfaurer talferbe beftef|t. ©ie öer= 
ftfjtebenen Sttpfermineralien füllen getuol)n= 
lidj ©finge für fidj auS. 

SBiete ©finge büben eine ausgeflogene 
#auptfpalte, unb eä gibt fotdje, bie auf 
mehrere Silomeier im ©treiben unb auf 
mefjr aI3 1000 m im galten befannt fiitb. 
£>ie äJiädjtigfeit fteigt bi3 ju mehreren 
SRetern, ja, menn aud> feiten, bis ju 40 m. 
StnberfettS fotnmen aber audj ©finge not, 
bie aus einer größeren Qaty fleiner ©galten 
befielen. $a man jebe Heinere ©palte ein 
£rum nennt (bie (Sinjatyt öon bie Srü« 
mer), fo fagt man aud), ein folget ©artg 
befielt aus Trümern, ober er ift ger= 
trümmert (Hbb. 69). 25?äf|renb bie %Ttu 
berger ©finge meiftenä aus einer §aupt= 
fpatte befielen, finb bie fetjr mächtigen 
Dbertjarjer ©finge oft ftarf ätetrümmert. 

fouimt audj uidjt fetten cor, bafj fidj ein eintjeitUcfjer ©ang in meEjrere ^toeige teilt, 
jeben berfelben nennt man ein ©angtrum; e in ber 2fbb. 65 ©. 52 ift ein foldjeä, 

Sie (5räfüf(rung bec ©finge ift fefjr unregeiinfifjiß, nidjt nur, bafc @rje, ©ang* 
arten unb ©tücfe beS 9ie6engeftein3 in fetjr uei]"d;iebeticn S?erf)altitiffen an ber ©ang= 




68. SduimTimt in garbenfäcmie tuiiDpirrirn 
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69. JcrtrümmrrtiT CSflttg. 



auSfüflung teilnehmen, gibt üiele Seile beS ©angess, tuetc^e fein Srj führen, man fagt, 
ber ©ang ift taub. Stut^ bie SKädjtigfeit ber ©angfpalte luecbjelt aufjerorbentlidj ; ti 
fann Dorfommen, ba& bei einem ©ange, ber an einer ©teile 1 m mächtig ift, toenn man 
tb,n einige SDleler toetter tierfolgt, bie SEBanbungen ber ©palte bidjt aneinanber rütfen, fo 
bafj bie ©angfüttung ganj üerfdjroinbet. 3>ie Srj ffiljrenben Partien beS ©angeS nennt 
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Bergbau. 



man Srjutittel, bie übrigen taube SJiittel. fieiber gibt eä feine allgemein gültigen 
Regeln über bie Verteilung ber (Srimittel auf ben (Sängen. Söei manchen SBergbauen 
ergibt allerbingä bie ©rfabrung einen geroiffen Sufammenbang mit bent ©ebirg^bau , fo 
tritt in einem gelbteile ber ©rube £>immel3fürft bei ftreiberg im ©nei£ eine ©limmer* 
fcbiefer$one auf, G in Slbb. 70, unb ei fdfjetnt, bafj bic (Srjfütjtung ber ©änge im Siegenden 
biefer $one am reichten fei. 3n ber Stbbilbung ftnb bie ©cbäctjte burcf> bo&pettc, bie 
Strecfen burdj roagerechte ftarfe Sinien bejeicfmet, bie abgebouten (SrjmUiel ftnb fdjraffiert 
nnb bie reiften ©teilen burdj ftärfere Schraffierung rjerborgefjoben, bie tt>eifjgelaffenen 
ftlädjen finb erjleer. 33ie Sinien A B bejeidjnen bie Schnittlinien mit anberen ©ängen ; 
man nennt fxc ftreujllnien ober ©anglreu je. (Sin anbereS SSetfpiel über bie ©rjfüfjrung 
unb jugleic^ bie Zertrümmerung eines ©angeS gibt 2lbb. 71 unb jtoar im Sßrofil. 2tuc& 
tjicr finb bie erjteeren ©angteile jnetß gelaffen, bie (Sraführung ift bureb ftärfere Stnien 




b B 

TO. PtrttiluTiB her «cjt auf rinrm «angr (/lud|rr 

angebeutet, welche ber ^außtriebiung be§ ©angeä folgen, mäfjrenb bie bereit« abgebauten 
(Srjtmttel aufjerbem buret) (Schraffierung Jjeroorgeijcben finb. 

©ei mancfjen ©angbergbauen pflegen bie tteuje bejonberS reiefj fein, fo fominen 
auf ifjnen im greiberger Siebter pmeilen reiche Silbererje in größeren 2Jlengen bor, auefj 
auf ®reu$en foldjer ©änge, bie an unb für fidj feine ebten ©ilbererje führen. SKan 
nennt btefe ©rftheinung Söerebelung beä ©angeä. 

©eroöfjnlicf/ tritt eine größere Sdtjl *>on ©ängen jufammen auf; folgen fte in ber 
£>auptfad)e einer SJÜdjtung, fo fbriebt man bon einem ©angjuge, Ijaben bie ©änge öer= 
fdjiebene SRiajtung, fo baß fie fidj freujen, fo nennt man fie roofjl auch SJtefcgänge. Sie 
Cberfiarjer ©änge btlbcn einen großen ©angjug, roätjrenb bie gretberger ©änge fieb 
mehrfach, freujen (bgt. ben Slbfdmitt über (Silber). 

(Sin SBetöfel in ber Grjfü^rung ber ©änge finbet nicht fetten bon ber Oberfläche 
nach ber liefe ju ftatt, unb äioar Ijaben einerfeitö am Sluägeljenben Umloanblungen ber 
gefch>efelten ©rje ftattgef unben , anberfeiti! fommt eö jutueüen auaj bor, baß in ber 
liefe eineä ©angeä bie @rje eine§ anberen ÜJcetaHcä borljcrrfcljen, als natje ber Oberfläche. 

®ie 3one am StuSgeljenben be3 ©angeS, biä ju ber bie S^fe^ungen eingetreten 
finb — biefe (Srfdjeinung fommt aber auch bei allen anberen Gralagerftätten bor — nennt 



SSorlommen bmuftbaxtv äRinetdien. ©rfüljrung bet ©änge. 
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man iett „(Stfernen &ut", ba bie ©angfüHung getvü^titic^ eine bon ben orjbtfdjen 
SBerbinbungen be$ Sifenä Ijerrütjrenbe braungelbe garbe angenommen fjat; fie reicht et» 
fab,tungägemäfj biö auf ben ©runbmafferfpiegel Ijerab unb pflegt ba^et im $>odjgebirge 
au3gebeb,nter ju fein alt im SDMttetgebirge. ©3 mürben im eifemen $ut burdj ben (Sinftufj 
bet 9Iimofpf)5re unb beä SEÖafferö bie ©djtoefelmetalle umgetoanbelt. 
©o finben rmt Bei ben ©olbgängen am Sluägefyenben greigolb, hjäljrenb 
in größerer Stefe baS ©olb meiftenä a.U ©cfjmefet* ober TeGuröerbin* 
bung borljanben ift, auf ©ilber*, SBtei» unb Supfererjgängen finben 
nur im eifemen $ut £f|Ior=, SBrom= unb Qobfifbet unb bie grofje 
3af)£ bet SBfei» unb Supf erfülle ftatt bet gefdjtoefetten Gr je. £a fidj 
gretgolb unb bie genannten ©ilberbetbtnbungen burd> bett einfachen 
*j3ro^c6 bet Slmalgamarion tjüttenmännifdj gewinnen laffen , n>ät>renb 
bie ©cEimefetberbinbungen butdi umftänblic|ere ©erfahren beljanbelt 
werben muffen, pflegt bet Bergbaubetrieb in ben oberen Siefen be* 
fonberä loljnenb p fein, jumal audj bie Soften für görberung unb 
SBafferljebung niebrig finb. CE3 f»at baljer baS alte ©pricfimort eine 
getotffe Seredjttgung : 

(Sä t£)ut fein (Sang fo gut — 
St fjätte btnn einen eifecnen $ut. 

JJür bie Slnberung bet aRetanfüIjrung nadj bet Siefe 
ju feien I|ier bie folgenben beiben SBeifpiele angeführt: 
Stuf ©feterjgängen nimmt naaj ber Xtefe f)in juipeilen 
ber ©eljalt an ginfblenbe ju, toeldjer bie S3er]djmeljung 
erfdjmert; auf ben Dinner jgängen oon GorntoaQ beob* 
adjtet man in größeren Siefen eine Stbnaljine ber Sinn« 
erje, unb e8 treten meljr unb meijr Äupfererje auf. 

9tad| bem SSorfteljeuben Ijat bie oft angemenbete 
9ieben3art praftifajer Stergleute „in bet Siefe ioirb 
ber ©ang beffet metben" leine Söetedjttgung, e3 
tsedjfeln fomol)! in Ijorijontalem aI3 auetj in »ertifalem 
©inne taube Littel mit ©rämtttefa ab, unb jene ^ßfjrafe 
bürfte baljer entftanben fein, roeil ba« Vorbringen in_jj 
bie liefe für ben Sergbau mit »tet mef|t ©c^roietig* 
leiten, namentlidj ttegen ber 23affer= 
Ijebung, berfnüpft ift, ali bie SluSbreU 
tung bet SBaue in mageredjter SRidjtung. 
Seneä 2öort, toelcfjea in ber fetnuer ju* 
gänglidjen Stefe ©djä'fce berf)eif$t, fcEE 
3 um Vorbringen trofc ber er^Örjten S^tnie- 
ti gleiten anfpornen. 

äöäljrenb bie 9KtneraIfüf)rung ber 
%Vbyt unb ©änge in ber $auptfa<ije einet 
@bene folgt unb fidj bei geringer SUiädj* 
ttgleit im ©treiben unb fallen bet Sager» 
ftätten auäbetmt, b,aben bie ©töcfe ober 
ftoefförmigen Sagerftätten (f &6b. 66 
©. 52) bei fdjarfer Begrenjung gegen 
ba3 SRebengeftetn nadj alten Dlic^tungen 
b,in größere Sluäbeimung, iljre Slbmeffun» 
gen ft^toanlen aufjerorbentlidj, aueb, ttjre 
©ntfteljung ift feb^r berft^iebenartig. mögen b,ier einige bejeiifjnenbe S3eifpiele folgen: 

2)ie biamantfüf)renben ©töde ©ubafrifaö (bgl. baä im Stbfajnitt Sbelfteine über ben 
diamanten ©efagte) finb buBanifcb,e, iuffarttge ©efteine, in benen bie SJiamanttrnftaHe 
eingelaufen finb. %h SBIei= unb Sinferje entfialtenben ©töcfe im Salt unb £>oIomtt= 

Sfigbau 8 




fttr »ruht Pfrgmainwtmd in «Imtöüjtd. 
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Sergbcu: Sotlomtntn benufciarcr 9J!intraH«n. 



gebirge, j. S9. ber 9Upen finb ate Füllungen Don ^ö^Ienjügen ju betrauten, ju beren 
Söilbung gerabe in tiefen leicht löSlidjen ©efteinen am meiften ©elegenJjett gegeben ift, 
Slbb. 72 jeigt aU SBeifpiel einen ©djmtt burcb, bie ©rjftöde Don Sftatbl in Samten. 
SKandje ©almeilagerftätteii (lol)Ienfaure$ unb (iefelfaure* ßinlojgb) bürften baburdj ent* 
ftanben fein, baß I^ermalmöffet, ton ©palten unb Stiften im Saltfteine aus, biefen aH= 
raäblidj auf größere ©rftredung in bie entfpredjenbe SintDerbinbunfl uingeiüanbelt baben, 
benn tS finben fidj aHmäf|Iicöe Übergänge Don fob,Ienfaurein ^tnfofnb in lofjlenfauren 
Salt. Enblid) finb manche urfprünglidj gefristeten ©ebirgämaffen burcf) feitticben SJraef 
jn unregelmäßig ftodf örmigen SDlaffen iufammengefdjoben toorben, 3. SB. bie ©aljlagerftätten 
ber nörblidjen ®atfalpen (ögl. im Slbfrfjnitt ©aljbergbau ben ©introerlSbetrieb). SSie 
ober audj bie ©ntfteljung ber ©töde fein mag, meiften« finb fie fdjarf umgrenjt. 

2t[$ 3mprägnationen enblidj bejeidjnen wir 3°nen im ©eftein, in benen nufc&arc, 
bem ©eftein fonft frembe Sßinerolien in jaljlreicben größeren unb fleineren hörnern auf* 
treten — man fagt, baä SUitneral ift im ©eftein eingefprengt. 2)iefe Sontn geijen 

aHtrtärjIict) in ba3 ge= 

n)öh,ntid)e ©eftein 
über, finb alfo nidjt 
fdjarf begrenjt 3in 
ber Slbb. (55 ©. 52 ift 
beim SBudjftaben g 
eine Smprägnation 
angebeutet. 3 e nadj 
ber ungefähren gorm 
unterfd)eibenroirftod>, 
gattg* unb lagerförmige Qmprägna* 
tionen. ginnerje finben fid) häufig in 
brefer SBeife. lagerförmige 
prägnationen fann man biejenigen 
©neife unb ©litnmerfdjtefet ©fanbi* 
itatuetiä auffaffen,in benen nideltialrige 
©cfjtuefeltiefe, ßobalterje «nb $upfer= 
tiefe eingefprengt finb. 2Kan nennt 
biefe £agerftätten, roeldje in SD?äe^tig= 
7a. Profil Jsnrri) t\t «iiHäih« van »oibi ttt ftsndtn. feiten Don über 100 m üorlommen, 

Saf)lbonber. 

®urd) bie SBerWitterung beä 9Iug« 
gebenben anbercr Sagerftätten finb bie 
Ablagerungen entftanben, bie mit bem SZamen ©eif en bejeidjnet »oerben. ©ie finben fid? 
an Sfjalgebängen, in Slußlaufen unb im jüngeren gefdjidjteten ©ebirge unb befteben auc- 
©efteinSfdjutt, in bem nujjbare SUiineralien enthalten finb. ^um2!eil liegen bie©eifen neeb 
am Orte ifjrer lötlbang, alfo j. £9. bort, reo eine golbfüljrenbe ßagerftätte an bie Dberflärf>e 
tritt, jum Steil jebod) finb bie jerfefeten Hßaffen burd> ba$ SSaffer weiter fortgeführt unb 
bann toieber abgelagert »erben, ätjnlicb tnie baö SKatertal ber fämtlidjen gefcfiicrjteten 
©efteine. 3)ie leicht jerfejjlidjen unb jerreiblidfjen SBeftanbteile nmrben babet meb,r jer= 
tieinert alä bie tjarten SDttneralien, unb außerbem festen bie ferneren SJtineratien bem 
gortfdjioemmen bnrdj ba3 Saffer ben größten SBiberftanb entgegen. Söir finben ba^cz 
in ben ©eifen bie fdjh)erften unb bie b,ärteften SBeftanbtcile ber urfprüngliäjen Sagerftatten, 
ba$ finb bon gebiegenen SRetatlcn ©olb unb ^latin, Don Gr^en am ftäufigften ^innerj 
unb SKogneteifenerj, aujjerbem öon Gbetfteinen, Diamant, S^orunb, ©piried, Sopaä. Sie 
©eifen finb an biefen 9Kineratien retdjer aU bie urfprün glichen Sagerftätten, ba bie jer= 
fe^baren Söeftanbteile oom SSJoffer fortgeführt tourben, auet) finb fie leidjter bearbeiten 
aU biefe, ba bie natürliche SBenoitterung bie für bie bergmännifdje Aufbereitung ge- 
toöbnlicb nötige ^c^finerung beioirfte. 33er Vlbbau Don ©eifen ift namentlich für bie 
©eh)innung Don ©olb, ,8hmcTä unb (Sbelftetnen oon ber größten SBebeutung. 




PtoM bttrd) Mt (SitBöih* van Vaibl in ftärottn- 
e S<6ttfet, k «ülffttln. 




73. gergpnmDe in ^rttberg. (3u S. 64.) 

SJadj sininalime von ©. 911111er, Swtberg. 
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Bergbau: Stbauroarbigtett ber üagtrftätten. 



SlbSautDürbiflteit bei fiagtrftätten. 

Sie Srnge, toeldje fofort nad) bem Stuffinben einer fiagerftarte gefleHt ju werben 
pflegt, tft bie, ob ber SIbbau rentabel fein werbe, ob bie Sagerftätte abbauwürbig fei. 
Sßamentltd) wenn bie 2luebel)imng unb äJiineralfütjrung ber Cagerftätte genügenb befanni 
ifi, wirb juweiten mit aller SBeftiinmtfjeit biefe Srage bcjafjenb beantwortet werben tonnen. 
So unterliegt e$ feinem Zweifel, ba§ bei öorausfidjtltdj genügenbem Slbfafce ber Sbbau 
eines 2 m mächtigen ©teinfcrrtenflöjeS gewinnbringenb fein wirb; ober bafj eine auS* 
gebefjnte ©olbfeife mit mehreren ©ramm ©olb auf 1 t abbauwürbig ift. SSenn jeboct) 
bie SRädjtigfeit einer Sagerftätte ober ber ÜKetallgefjalt erljeblidj finft, fo fann bie grage 

nad) einer ju ertjoffenben SRen* 
tabilität nur unter SBerüdfter}= 
tigung aQer einfd)lagenben Sßer» 
bältiiine beantwortet werben, 
unb es mufj rji erbet mit aller 
SBorfidjt berfatjren werben, be= 
ionber» be3t>alb, weil gerabebie 
lefcten3al)rjet)nte wieber gelehrt 
liabeti, Euif; aud) bie bergmänni* 
fdjen ^robufte jenen ^SreiS« 
fdjwantungen unterliegen, bie 
buraj Slngebot unb JRadjfrage 
auf allen Gebieten inbuftrieller 
Srjätigleit bebingt finb. 

3m allgemeinen iflt|eröor= 
fluteten, ba% fo!ct)e S8ergbau= 
betriebe, benen grofje Strengen, 
roenn aud) minberwertiger, SJii* 
neralien jur Verfügung fteljen, 
günftiger gefleHt ju fein pflegen, 
ald biejenigeu, bei benen wert« 
twHe Srje , jeboct) in Keinen 
SWengen oorfommen. G§ gilt 
bieä namentlich, oom ©angberg« 
bau auf ©olb unb eble ©Uber* 
erje, ber burdiauS nidjt immer 
ber ertragreidjfte ift. 

Sdjliefjlid) mögen einige 
SBeifpiele foldtjec Öergbaube* 
triebe, bie trofc ber 91rmut ber 
Sagerftätten gute (Srfolge er* 
jielen, angefüljrt werben: 31 m 
Seifter bei £>anuober bauen einige ©ruben auf einem einjigen, im SPiittel nur 30 cm 
mad)tigen Steintoljlenflöje; bei ben beseitigen Ijotjen Soljlenpreifen, bem SRanget an 
®teintot)Ien unb ber großartigen ©ntwtdeluug ber ^nbuftrie in ber borrigen ©egenb 
erjielen biefelben SBetricb^gewinnc. 

<Sä ift befannt, bafj bie SJianäfelber fupferfdjieferbauenbe ©ewerffdjaft auf einem 
im SDiittel nur etwa 12 cm mächtigen glöje baut, beffen Slupfergeljalt nur 3°/<, beträgt 
unb beffen Silbergcfjalt jmifd/en 0,oi— 0,015% fdjwanft. Slber btefer 3Jfetau*gel)alr ift 
ein auf feljr grofje glätten nafieju gleictjbleibettber nnb Irofc mandjer <Stt)wiertgIeiten 
tjat ber betrieb Ejofje ©ewinne ergeben (t>gl. ben Slbfdjnitt über Stupferbergbau). 

9lud) ber erjgebirgiftfje 3tnnerjberg.bau fjat tro(j bc» geringen ^innfl^i^eS feiner 
Gtrje, ber nur f 8°/ beträgt, gute Beträge gege&en unb jwar 400 ^atjre lang, bis burdj 
bie S?onfurrcnj Oftinbienö ber ^reiä immer mefir gebrüdt würbe. 




U. £ rtiiiergtr WbtilUiarr in iloralrutülonu. 



3>er Bergmann unb [ein SBeruf. 
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3»«" Bergmann unt> fei» glmtf. 

3)a3 19. Saljrfjunbert, loeldjeS nun pr Steige getit, fjat buret) baä biete SJieue, baS e§ 
gefd) äffen, nid|t nur umgeftftltenb, fonDern in gor Oteter SBesieljung auSgleidjenb geroirft. 
©te begebenen 93erufäarten finb einanber näb,er getreten, entfernte Crie finb längft iit 
baä betriebe bec großen SBelt rjineingejogen roorben unb aud) bie ^Bergleute Ijaben, nid)t 
jum Scadjteil üjre» ©tanbeS, manche ifjrer au3 grauer SJorjeit ftammenben (£igentümtid)= 
feiten eingebüßt, namentlidj nadjbem Der jüngere SBruber beä ©rjbergbauS, ber !ffob,Ien= 
bergbau in bielen Sänbern immer meb,r in ben SSorbergrnnb getreten ift. ©ennod) ift 
bemS3ergmann3ftanbemand)esS 
geblieben bon altem £erfom= 
men; unb tute fönnte baS 
anberS fein, jä^lt bodj feine 
©efdn'djte aud} in unferem 
engeren SBaterlanbe weit merjr 
alä ein &,albe§ 3aljrtoujenb, 
mar bodj ber SBergbau lange 
Seit Ijinburdj bie einzige ftän* 
bige ©roßinbuftrie, entotdette 
er boct) juerft ben Sföafdjinen* 
bau burdj bie großartigen 9ln= 
lagen feiner fünfte unb er= 
roudjfen ib,m bodj juerft iene 
Sragen, meiere in ber Sieu* 
jeit überall bort brennenb ge= 
roorben finb, too größere SDien* 
gen bon Arbeitern befdjäftigt 
merben. 

©dpn tor ^arjrrjunber* 
ten fannte ber SBergbau 51r* 
beitSeinftellungen unb kämpfe 
um Sotjn unb Strbeit^jeit 
©et) Ott jeitig ift in ber ©eroerf* 
fdjafi baä gemeinfame 3ufam* 
inemoirfen bon Unternetjmeru 
(©eroerfen) jur Verringerung 
beS fRiftfoS bei SBefdjaffung 
großer ^Betriebsmittel unb bie 
gegenfeitige Unterftüjjung ber 
Arbeitgeber unb Arbeitnehmer 
gegen ftranfljeit unb Arbeite 
unfäljigleit ber legieren aus- 
gebildet roorben, alfo jener ©efidjtäpunft, ber Ijeute einen ber toidjtigften graeige urtferer 
SBolfemirrfdjaft auSmadjt. 

3m 3KitteIalter roat außer bem überfeeifdjen §anbel ber ^Bergbaubetrieb baä bor* 
nerjmlidjfte SRittel, um in furjer Qtit JRetdjtüuier ju erioerben; gürften unb §anbel3= 
fierren loanbten fidj trjtn mit großer Vorliebe ju. ©o tonnte e§ benn nidjt fehlen, baß 
Sergbeamte unb ^Bergleute fdjon früfjjeitig in rjofjem Stnfefjcti ftanben, baß fidj aber audj, 
jumal in entlegenen ©egenben, ein geroiffer Safiengeift entroidelte, mit bem baä ©eljeims 
galten roertboQer Suitftfertigteitett ^»anb in §anb ging ; toaren bodj SBergbau unb glitten* 
betrieb bis in bie jroeite £>alfte be3 bortgen Safjrfjnnbertä jutn größten Seile auf praftifdje 
(Srfarjrung gegrünbet, bie bon ©eneration auf ©eneration forterbte. 

2)ie Arbeit in ben ©ruben unb füttert ift nidjt leidjt, aber fie bietet gegenüber 
bielen anberen ©eroerben ben großen Vorteil eines gleichmäßigen Verbienfteä ba£ gange 
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3afjr Ijinburd), unabhängig Pon ben 3arjre«jeiten unb 28itterung«perljättniffert. Tie 
Sigenart ber Süergarbeit erforbert einen fjoljcn ©rab uon Srfaljrung, non Umftdjt unb 
Gntfcbloffenrjeit, um bie ©efafyreu ju »ermeiben ober iljtien jWedentfpredjenb ju begegnen, 
^ielberoujjjt trnifj bei SBergmann feine Arbeiten planen auf utele 5tafjrc, ja fetbft auf 
Sa^rjetjnte t)inau«, unb wenn er aud) gehoben wirb burd» ba« SöeWu&tfein, bafj treue uno 
au«bauernbe Slrbeit jum Grfolge füfjrt, je bleibt er bodj bemüiig in ber ©rienntni«, bafe 
bie 9iatnrgewalten mächtiger finb al« menfeflüebe« Slönnen. SBot)t teatjrt ftd) mancher 
trofe angeftrengfer £f)ätigfeit ein offene* Jperj für bie CEinbrüde be« Sebent, aber bie 
einförmige Arbeit be« ©ergmanne« ift aud) ganj baju gefajaffen, um enifte, [title, ab« 

gcfdjlofiene SJiänner ju erjieljen, bie an bem ©ernennten metjr 
Rängen unb Don bem 9ieuen weitiger berührt werben al£ 
l anbere Stäube. 

k 3Me Arbeiter einer ©rube finb weit mefjr aU in aitberen 

M Snbuftrien aufeinanber angewiesen, batjer ift bem SBergmannä* 

ftanbe ein tjoerjentroiefette» Oiefitf)t ber Sufammengeljörtgfeit 
eigentümlich, ba« im tfoHe einer ©efatjr für ben einzelnen ober 
I* f" r ö ' e ® ru ^ e n ' e uerftßt' ©° bebauerltct) bie großen Un> 
Bf^^^^H glücE^fätlc finb, Pon benen ber ©ergbau Pon 3«t 8« Seit be« 
9 troffen Wirb, burd) bie piele äflenfeftenteben auf einmal per* 
9 nidjtet Werben, fo erfetjeint bodj bie ?Iu«bauer unb Aufopferung 
ber Söeamten unb ßameraben, um SBerunglürften ober SBe* 
broEjten fdjneße £>ilfe ju bringen, aii ein mcfjltijuenber 2ieb> 
punft inmitten be« Untjeit«. 

S« möge I)ier an einige ber legten größeren Unfälle 
erinnert werben; (£« ift nod) frifd) in ber Erinnerung, bafj 
am 18. 3uli 1898 25 Wann in bem jum oberfdjleftfcfjett 
Steiufoljlenrctiiere gehörigen (iiottl)arbfd)ad)te burd) fiöfung 
be« ©eile« Dom görbergefteße in ben €>d)ad)t fturjten unb 
gemeinfam ben lob fanben; bie porrjanbene unb fürjltdj etfl 
auf guten guftanb geprüfte Janguorricbtung Derfagte ifjren 
$ienft. — Um 22. 2Kai tarnen auf ber 3ed)e ^oßern bei 
£ortmunb in ben burd) einen ©rubenbranb entftanbenen gif' 
ttgen ©afen 43 Slrbeiter um« Sieben. — 8tm 17. Februar 
Pertor bie ©rube bereinigt Sarolinengfücl bei §aranae, SBeft* 
falen, 120 SDiann ibrer 9ktegfd)aft infolge einer <Sd)tagWeltei= 
unb Siotjlenftaub - Sfplcfioit, eS war bies eine ber folgen* 
fdjtuerften ©Eplofionen beim preufjifcfjen JBergbau. — ©nbtie^ 
fei nod) an ba« größte SDtaffenunglücf erinnert, b&i ben Serg* 
bau je betraf: ber ©rubenbrattb im SDfaria*6djaeb,te ju ^Jrtbtam 
am 31. 9Kai 189^, ber 319 SBergteuten ben Xob bradjte. 

SBenn man an biefe Ungli'tdSfäHe bentt, fo brängt pd) 
unroiHfurlid) bie Jrage auf, gibt e3 feine au*reid)enben 
SDitttel gegen biefe ©efatjren unb tuerben bie Dorlianbenen 
ridirig angemenbet? darauf fann mit ootlem SRedjte geantmortet ioerben, ba§ tn ben 
legten 3arjrjet|nieri Pom SBergbau felbft unb »Ott ben beauffid)tigenben SBeb/örben au^er» 
orbentlid) biet gefttjefjen, auaj erreiefit ruorben ift. Sie Dorb.anbenen ©idjerlieite^ 
öorfefirungen reichen aud) für getuötjnlid) aus*, leiber aber füljrt troß aller S3orfid)t ju* 
meüen ein unglürfltdjeö ^ufimmentreffen öon ^ufälligtetten ba« llnglüd gerbet, ober eS 
tuiib Wofit auefj bie Unad)tfamfeit eine« Strbeiterss für oiele oerfiängniänoll. So ift ber 
^ribramer ©rubenbranb baburd) Peranlaßt roorben, bafe ber nod) brennenbe Reji eine« 
Sampenbodjte« unoorfid)ttgertDeife forigetnorfen würbe unb bie troclene ©djadjtjimmerung 
tjierburd) geuer fing. 

®er beutfdje Sergmann ift eine wofjt befannte ©eftalt in unferem SBolf«leben. ©r 
fjat, namentlid) in ben alten SReüicren be« 6r5bergbaue«, nidjt nur für bie Arbeit auf ber 
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©rube fonbern auct) für 93ergfefte unb fonftige feierliche ©elegentjeiien nodj bie althergebrachte 
Sletbung, beftetjenb aus Littel (für bte Beamten Ißuffjacfe) unb Seber uebft ©cbacbttiut, 
beibehalten. Unsere ?lbb. 74 u. 75 jeigen bie greiberget SJiaraberracbt eine« Cberfteigerl, 
eineä jungen §äuerä unb eineä ©djmiebeS. $er ©cbadjtljut bed DberfteigerS ift mit 
einem geberftufce gegiert, aufjer betn ©übet mirb in ber testen $anb bai ©teiger^ocfdjen 
getrogen, um beim Salutieren an ben ©cbadf)thut geführt ju werben; ber iunge §äuer 
trägt eine Sergbarte, baS BrettbeiT in alter goren. 5J)tefe <ßarabeftücfe (2ttb. 82 u. 83) 
finben fid), iefct aHerbing$ feiten, aud) reidj üerjiert mit ©djnifcarbeit auf Stucken unb 
äjoar auä ber 3eit bi§ jutn Beginn be£ 17. Sahrhunbertä jurücf. 33er fromme ©imt 
be3 Bergmannes £jat bie Barten regelmäßig mit bem Silbe bcS §eilanbe8 am Kteuje 
gejiert, baneben befinben fictj anbetenbe Sergleute. Xaä abgebtlbeie ©tücf oom %ab,tt 1720 
trägt am förujifif bie timfefirift: 

Kein ©mbtnudit foU 3efuS fein, 
fo faljr' idj f rßr)Iicr> aus unb ein. 

ffiie übrigen SJarfteflungen finb aufjer bem fäa)fifd)en Stoppen unb ben 3nftgnten 
beS Bergbaues tecbntfdjer Slrt 5tt>et letzter oerftänblictje llutfctjriften an ben ©chnifcereien 
mögen I)ier mit SüchtigfteHung ber SRetfjrfcfireibunfl nod) Blafe finben: 

gier ftnbet man reich, gültig <Sra, 

fjier briet)! nur SÖIenbc, ftieä unb Cuerj. 

(Duerj ftatt Cluarj) unb weiter: 

2>er Bergmann folgt be6 Steiger« SBort, 
fo Bricht gut Grrj bor biefein Ort. 

Sludj an ©rubenlampen finben fid) foletje fromme ©priid>e ( j. B. — ebenfall« mit 
iefcißer fRecbtfdjreibung — 

3n grüben lafjt uns! fahren ein, 
©ott Witt unS führen in fein SReid), 
UnS Reffen auS unb ein 
Unb ftfjügen SBeib unb Sttnb jucjleidj. 

®a| ber Bergbau bei ben mancherlei ©efarjren, bte er mit ficf) bringt, in fatljolifdjen 
fiänbern tu'lfefpenbenbe fettige »erehrt, fann nicht nwnber nehmen. Sin ben metften 
Drten ift bie ^eilige Barbara bie ©ebufepaironin, in Böhmen wirb ^ßrocop alä Sctjufr« 
l)eiliger Deretjrt. 3n ber SEircbe ju S)ubmeiler ftnbet fidj ein treffliches Slltarbilb be« 
fürjlich üererotgten ^rofefforS »on $e»ben, toeldjes bie ^eilige Barbara barfteHt, 
nie fte einem im ©cfjadjte berunglüdten knappen tröftenb baö ©teebefaframent reicht 
Bon §et)ben mar Bergmann bon Beruf unb fjöt erft im öorgefdjrittenen SHter bie Palette 
mit bem Seber öertaufebt. 

$ie bergmännifdfen gefte fallen meiftenS auf ben SfcamenStag beä ^eiligen, fo auf 
ben Barbaratag am 4. $)ejember; in greiberg mirb al§ järjrticr) tüieberietjrenber tjefttag 
ber 22. 3uli (ÜHarta SMagbalena) burdj Bergparabe (SIbb. 73 ©. 59), ©otteäbienft unb 
Bergbter gefeiert. 3 a ljlmd>e Srembe, befonber« au^ bem nat)cn Bresben, ppegen btm 
bergmännifchen ©djaufpieie beijuroobnen. 

Bei ber 9lomanti(, bie ber Strbeit beS Bergmannes eigen ift, tjo* ti nicht an Sünftlern 
unb ©d)riftfteHern gefehlt, bie e3 berfuebt hoben, teeiteren Greifen ben Bergbau unb fein 
©etriebe näfjerjurücfen. Qu ben älteften Arbeiten biefer 91rt gehören bie hübfdjen Jeber« 
jeithnungen (S. ^euctjler«, besä früheren «ßrofefforä an ber greiberger Bergafabemie „33it 
Bergfnappen in ifjrem Beruf§= unb gamilienteben." SKebrere unferer Slbbilbungen finb 
biefem SBerle entnommen, greiftet) gibt in neuerer gett bie VßEjotograpiljte noch tteuere 
Bilber be£ SebenS in ber QJrube. ^einrieb Börner tjat unter bem $itel „3)er Berg= 
mann in feinem Berufe" 20 Bilber au« ben greiberger ©ruben ü er öff entlieht unb etiuas 
fpetter 30 Bilber auS Kohlenmerlen (beg *ßlauenfcben ©rmtbejä bei DreSben), ju ben 
lederen fyat SR. ©eorgi ben ertäuternben $eft gefdjrieben. 9£uct) con btefen Slufnahoten 
burften einige in ben fpäteren Sapiteln jur ^Huftnerung Söermeiibung finben. 
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golaä befannter SRoman „©erminal" fpielt in ben belgifdjen £ob,tengruben unb 
Gilbert mit überrafdjenbetn @tngeh,en auf led)iii|d)e Ginsclljeiten ba$ £eben bafetbft ; baä 
oberfd)lefifdje ©teiiifptjlenretiier Ijat fid) S. Betner im 3«tiro an 3 e 1873 & et ©artentaube 
für ben SRoman „©lücfauf jum Crte ber Jpatibtung amSeriefjen. 3m 20. ^aljrgange 
beS Safjeim üon 1884 fdjilbert ber früher fcfion genannte 91. Don §euben unter bem 
Stiel „£>ei&e Sage" in ISrinnetung an feine eigene bergmänmfdje 2l)ättgfeit bie fdjmierige 
Sefämöfung tineä ©rubenbranbeä. Unter ben barfteQenben fiünftlern befifcen mir odh 
^aul SJieöerb,eim eine SReifje Don fieben SSanbgcuiälben, bie Verarbeitung be« ©ifen« 

barftetlenb, meiere berfelbc 1873—75 für baä ©arten* 
f|au3 be3 ©etjeimen Sommer jienrate Söorfig in ©erlin 
fdjuf. liniere 9lbb. 77 ©.63 gibt bon biefen ©ilbem 
„Sa$ Sergmerf" toieber, nidjt ein grofj angelegte* 
SBer! mit fdjnaubenben Sampfmafd)inen, fonbern eine 
Jener fleinen ©ruben, rote fie früher fo biel beftanben, 
auf benen jebod) roaljre Sßoefie eine ©tätte fiatte. 2er 
Ed)ad)t be$ @ifenfteinbergbaue$,benn um einen folgen 
tjanbelt eä ftd), ift nur mit einem notbürftigen SBetter* 
fdjufe überbaut, bie #äuer fd)icfen fid) nad) ber lUt it ta ^ 
paufe an toieber einjufaljren. S8on ben jtoei älteren 
fieuten ftopft ber eine bebädjtig fein ^feifdjen, ber 
anbere 0era6fd)iebet fid) oon feiner Brau, bie üjm 
liiof)I baS ©ffen gebradjt Ijatte. Sem jungen Snappen, 
ber foeben auf ber galjrt jur Siefe fäfjrt, ift ei gerabe 
red)t, bafj baS @rj üon fdjmuefen Seibern geljafpelt 
roirb, ba gibt e$ bod) oor unb nad) ber ©d)id)t mandi 
launige« SBort. 

35er uns fd)on belannte 9t. oon $et)ben b,at ber 
emften Seite beä *Bergmann£leben8 feinen Grafel ge* 
liefen unb eine SBerunglücfung beim Kohlenbergbau 
auf bie Seinroanb gejaubert, baS SBilb beftnbet fich 
jefet im ftäbtifdjen SKufeum ju SreSlau (5lb&. 78). Sie 
girfte ift unöermutet unter Sröl)neii unb Sradjen 
hereingebrochen, bie ftatEen §öljer finb gefnidt unb 
ba3 nieberftürjenbe ©eftein tjat ben erfahrenen |>äuer 
fd)toer üerte&t. SJIod) brodelt lofeS ©ebirge ^ernieber, 
jeben 9lugenblicf fönnett gröfjere ©rüde folgen, aber 
bie Sameraben adjten ber ©efafyr md)t, fie bergen 
ben söertounbeten, ©rubenbeamte finb herjugeeüt, 
unb auf einem niebrigen, fonft für ben ^Öltransport 
beftimmten Sagen foGC bie Scförberung jum ©djadjt 
»>. prrgranjin. erfolgen, in ber (Sile wirb ein notbürftigen fiager au3 

Broniefi B ui »on y»f. tsttm- SleibungSftüden hergerichtet. 2Inbere 9Irbetter fdjaffen 

bereite neues £>olj jur ©tü^ung Ijerbei, nur ber junge 
©urfdje im Jßorbergrunbe ift cor ©d)rerfen gelähmt, üictleid)t tritt if)m ba8 Unglüd jum 
erftenmat fo natie. 

®er blül)enbe Sergbau beS Ebcrbergnmtöbejirl# ^alle fjat Säeranlaffung baju ge= 
geben, ben ©i&ungSfaal beö Dberbergamte* in ber alten ©aaleftabt mit $arftettnngen 
ju jieren, toeldje bie njidjtigften Sttetge beS Söergbaueä unb glitte niuefen« oerfinnbUblidjen. 
Stetn=(£f)et)alier in Süffelborf I>at fid) biefer banfbaren 31ufgabe mit tuet ©efd)id eutlebigt 
unb fünf SSogenfüItnngen al fiesco gefdjaffen, meld)e ben 58raunfob,lentögebau, bie ©alj» 
gettinnung, ben Srjbergbau, ben ©etrieb ber JRüberöborfer fialfftetnbrüd)e unb bn6 ffupfers 
tjüttentoefen im SRan^felber Sleuier barftellen. Ser ©aljbergbau (Stbbilbung auf ©. 3) 
ift Oerfinnbilblidjt burrf) bie ©eftatt mit ber Soppel^aue, baä tueifee ©tetttfalj in grofjen 
Slörfen fjebt fid) Oon bem rötlid)en fialifalj im Vorbergrunbe beutlid) ab. Sie ©ölen» 
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lettung meift auf ben ©alinenbetrieb f)in r bie ftfcenbe Stgur ift bure£| ben Dreimafter 

a!3 |>flßore gefennjeidjnet. 3n bem ©ertnne fliegt fällige Sole, nit^t etma fü§e§ SSaffer, 

benn ber Heine SBid)t r ber bfe ftlüffigteit toftet, maäjt ein gar erftaunteS, bebenflidjeS 

©eficfit. S>er ^üttenbetrieb im CberbergamtSbejirte ift biirdj baö SKaitSfelber Shipfer* 

büttenmefen jRiat nur einfettig, aber befto glänjenber toertreten, Die brei ©eftalten, bie 

ber SOtaler um ben SBorljerb gruppiert b,at, werben malerifdj beleudjtet burä) bie ©lut be3 

SÜupferftetneS, im §intergrunbe IinlS feljen mir einen burd) (Sifenfcbienen berftärften 

©djaielsofen, redjtä einen bampfenben SRöftftabel (f. StnfongSbilb jur „£mttentunbe") 
9Iud) ber ^laftif öerbanfen mir Sunftmetfe , meiere iljre SBorbitber bem SBergbau 

unb £nittenbetrieb entlegnen. Der oben bereits ge= 

nannte Sßrofeffor $eud}ler Ijat meutere Meine ©ta* 

tuetten unb SReltefS gefdjaffen (bgL Slbb, 128, 129 u. 

146 6. 95 u. 108). SJlbb. 79 u. 80 geben Söronje* 

figuren toieber, meiere Sßrof. SReufdj in etma tjolber 

SebenSgrö&e mobeHiert fjat; buref) einen längeren 

Stuf entrjatt im ©iegerlanbe mürbe ber Äünftter fjierju 

angeregt. Der Gnfenfteinbergmann betrautet fiimenb 

eine ©rjftufe, ber (Sifenljüttenmantt ftel)t im Söegrtff 

eine GKfenluppe mit ber mädjtigen ^ange ju faffen. 

Die beiben marligen ©ehalten finb roürbige SSer* 

tretet tbxer SBeruf3genoffen. 

ßunftmerfe tm Keinen finb bie 58ergroerf3= 

münjen, melaje mistigen (Sreigniffen aller Slrt beim 

iBergbau iljre @ntfteb,ung uerban!en. Seit alterd 

ffeEjen ja ber GEbelmetallbergbau unb baä 9Kütijmefen 

tn enger $Bejiet>ung ju einanber, unb jablreidj finb 

bie SBergbau orte, an benen ju gletdjer ^eit SDZünj* 
ftätten beftanben. Sine midjtige (Gruppe biefer @e> 
präge Bitben bie fogenannten SKuSbeutemünsen, bie 
auä bem erbauten SKetaC, ©db, ©über, audj Tupfer, 
gemünzt unb junt Seil aU S8ettieb3geminn an bie 
©eroerfen tierteilt würben. $>ierb,er gehören j. SB. 
biejenigert Dufaten, bie au§ bem SBaftfjgolbe beut* 
fdjetSlüffe geprägt roorben finb, e3 gibt 9t!)eingolb* 
Dufaten pfälsiftben unb babtfdjen ©epräge«, baty 
rifetje Dufaten au$ bem ©olb ber Q[far, ber Bernau 
unb beS %rm unb mandje anbere feltenere mebr; be« 
fanni finb bie preu&ifdjen Sfjaler, bie auf ber 9tüd» 
fette bie 9tuffrf)rift tragen „©egen be8 SJianSfelber 
SBergBaueä." ©äajfifdje Sfialer mit ber Umf^rtft 
„(Segen be$ SBergbaueS" finb feit bem lefcten Drittel 
be0 oorigen Safjrfjunberiä biä jum 3at)re 1871 faft 
jäljrlid) geprägt morben. SBefonberS geftfi.ä^t megen 
ber ©ct)önrjeit t^rcä ©eptage« finb bie ©d)aumünjen, bie aU SKertjeicben für bie ©litte* 
jeft ber berreffenben SBergbaue bienen fönnen, bie ?ßrägeftempel mürben mit ganj be= 
fonberet Sorgfalt gefajnitten. SluS ber großen Qaty biefer äRünjcn geigen un« Mbb. 81 
u. 82 bie STuäbeutemebaiGe ber gunbgrube ©i. ?lnna bei greiberg, bie noc^ babur^ 
er^öljten Sßert befi&t, ba& auf itjr bie frühere Secbnif be^ SBergbaue^ auägejeicfmet 
jur 2)arfteHung gelangt ift. 2Bir entnehmen bie Seft^reibung biefer audj burc^ tünftlerifcb 
oollenbete Stu^füt(rung unbOröfje bemerfenömerten jftünje in ber $auptfad)e ber befannten 
©c^rift be^ f- 1 öftetreicf)ijdjen Oberbergratä ö. (Srnft über fflergmerfäutünäen. Unter 
einer hügeligen ©egenb, in ber fieb, reöjtä ein Sßferbegöpel mit Xagegcbäuben, lintä ein 
©djatfjt mit ^anbb,afpel befitibet, ift bie ©rube im Durdjfc^nitt fiä^tbar. %m ^örberfdjac^t, 
tedbtä, tntrb mittel« ßette ein föbel geförbert, baneben — metter linfd — ift ein ftunft* 
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unb tJofjrfc^ac^t mit bo^dten Sßttmpenfäljen bargeftellf, ba8 Sunftrab rjängt unmittelbar 
übet bem ©djadjfe. SBeiter linU füljrt eine gelbftrede, in ber ein 3örbermann Äatxeii 
tauft, ju einem weiteren ©rfjadjte, in größerer Siefe arbeiten fed)§ SSergleute int ©troffen* 
bau. 5Me {Jimmerung ber ©rubenräume ift fefjr forgf ältig gejeidjnet. Über bem ©anjen 
ragt eine |>anb ( bie eine SJfünje fyält, au« ben SBolten. 

Stuf ber anberen Seite ift bte romantifdje Sage ber ©rube im beroalbeten ittjale ber 
greiberger SJiulbe bargefreHt. Sie 9lltDäterbrüde (roetctie teiber bor menigen 3af)r«t bem 
,3atjne ber 3«it jum Opfer gefallen ift), bamalä norfj nidjt ööHig in ©tein ooHenbet, 
fütjrt ber am redjten SDiulbenufer gelegenen ©rube baä Sfrafttuaffer ju. Unter ber 2Hröäter= 
SBafferleitung befinbct fidj bte noct) bleute ttorijanbene fteinerne SÖrüde, auf ber bie Seiöjiger 
©trafje bie JÖiutbe iiberfd) rettet. %m SSorbergrunbe ift eine grofje 9tabftube betnerfenS= 
tuett, fion ber ©tauge nfünfte jur ©rube geführt finb. 3m £iintergrunbe baä ©orf 
©onrabSborf mit ber tueitfjitj ficfjtbaren Sirene. Ulm oberen Stanbe bie umfdjrift in 
jmei Seiten: WAS MENSCHENHAND DURCH GOTT THUN KAN | DAS SIEHT 
MAN HIER MIT WUNDER AN. — 3m Mfifdjnttte unten in Derjierter Umranbung 
jhnfdjen ©djlegel unb Gifen ST. ANNA. 




Sl ». S2. flaebrutfnifhaiUt Her «fnnSaraht St. glrnin bti «frtibrrfl. <*/« ber narilrl. ©rö6t.) 

®ie 3JiebaiIIe fommt mit »erfdjtebenet gtanbidjrtft öor, e3 fei b,ier btejenige mit* 
geteilt, aus bereu ©^ronogramm — burd) Sufantmenjäljlung berienigen SBudjflaben, 
tveldje röutifdje Sarjljeidjen finb — fidj baS 3^r ber Prägung 1680 ergibt, ©ie lautet: 
GIB ZVBVS, ARBEIT; WART DER ZEIT, ES FOLGT AVSBEVT DIE DICH 
EREREVT. Stufjerbem ift nach; bem SSorte gett ein brennenbeä ©rubenfidjt unb Erntet 
erfreut ©djlegel unb Gifeit nebft SBoIjrer am JRanbe angebracht. 

$er Sergbau ift audj Ijeute nodj reidj an Sßoefie, unb ti üertotjut moljl ber SJiülje, 
feine ©tätten unb ©ebräudje, feine ©efdjtdjte, bie SKannigfaliigfeit feiner Grjeugniffe 
unb beren SJerrocttbung, betten bie folgenben Slätter gemibmet finb, rennen ja lernen. 
SBielteidjt tuerben unfere Sefer Ijierburcfi angeregt, ber Siefe Der ©ruben ibje Slufmerf* 
famfeit ju fdjenfen, in bie ©djädjte binobjufteigen unb mit eigenen 91ugen iljre ©eljetm* 
niffe ju fdjauen. SBenn bann nad> befd) leerlief) er ©rubenfaljrt baä ^etlc SageSIidjt fie 
tDtebet freunblidj grüfit, »erben fie rDDcjI bie finnige SSatjrtjeit jene« SergmannÖliebc* 
nadjempfinben, baSSörtng in bem Don 2tnader in SJiufif gefegten SJergmanniSgriifi 
nadj Doßbradjter ©djidjt ben ausfatyrenben Sergmann fingen lägt : 



©lücf auf! bu fjolbeS Somtenlidit, 

Set innig mir gegrillt! 

Ser adjtct betner Straelen nidjt, 

©er taglidb fte aenießt. 

34 aber fteige lag für Sag 

$inab in tiefen Sdjadjt, 



S»o bei btS gfiafteli munt'rem S^Iag 

Sfein ©onnenfajein mir lactrt. 

Iirum grüßt bid) aua^ ber Scrgntann fror), 

Steigt er jum lag herauf; 

Sein anbreS $ierj begrüßt birt) fo, 

Sein SKunb ruft [o: ©lücf auf! 



$ie terf)tit[tf)en ipilfimitiel be$ Ü3ergbaue3. 
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3n fBdjmfcfjJit JftlfsmÜfel Bergbauß0. 

Seoor toir an einzelnen Seifpielen bie ©enmtnung ber 3toI)ftoffe be§ 9JiineraIreid&e# 
erläutern, ift e3 nötig, furg bie Hilfsmittel, über bie ber Sergmann oerfügt, betradjten. 
(SntfaredjeKO bem großartigen gortfctjritte , ben bie legten 50 ^af)re auf allen ©ebieten 
ber jedjnif gejeittgt Ijaben, oeröoHfommnetcn ficl> aucfj bie Einrichtungen be§ Sergbaueg 
aufjerorbentlitf), befonberS rjat fiel) ifire StfannigfaltigEeit errjeblidj gefteigert. 3n bem 
nachfolgen ben Kapitel, melcbeS überfidjilicJj bie (Sinjelrjetten beSSergbaubetriebeS bet/anbelt, 
ftnb bie neueften QErrungenfdjaften entfpredjenb f)erborget)oben. 

® i e 9luffudjung ber ü agerftättcn. 

@in fdjarfe3 Sluge, eine gut entoicfelte S8eobacr)titttgögabe gehören neben gebiegenett 
ffenntniffen in ber SJUneralogie unb ©eologie baju, um bie fdjtoierige Stnfgabe 51t löfen, 
ein unburä)forftf)teS ®ebiet auf baä etit-aige SBorfjanbenfein öoit «urbaren Mineralien 




83. Duo $djftrftn. Slacij ©tu^Ier» BJer! „Die S9cre luappcu' 



ju nnterfudjen, befonberä, toenn eä fid) bantm Ijanbelt, fa)neU nnb oljne 511 grofje Soften 
jum gtele ju gelangen. Sie UnterfncEntng ber anftefjenben ©efteine unb üjrer gerfefcungS* 
^robufte, ber ©djutttjalben beä Hochgebirge», ber ©eröfle unb ©anbe ber glüffe, fomie 
ber Sief ererbe , muffen ba3 erfte Stnfjalteu über ben ©ebirgsbau gewähren. Sßatürlid) 
gräbt man an ©teilen, beren genauere 3)ur<f)forfdjimg roürtfdjenSmert erfetjeint, in bie 
Stefe (man fcfjürft), mie bie erjgebirgifcfjen Knappen auf $eudjler$ SSilbe (Slbb. 83), 
bie auf bem ©efcirgSljange am gufi einer alten gidjte TOorjI ba6 Sluägeljenbe eines @rj= 
gangeS fudjen. 

$er geologifcfje ©an einer ©egenb fann sroar nur burrf) eingetjenbe Itnterfudjung 
erfannt tuerben, ber föunbige läfjt aber tuanctje Stnjetdjen uictjt aufjer ad>t, bie oft fdjon 
au3 ber Seme ein Slnrjatieit über ben ©ebirgSbau geben tonnen. 3)en Verlauf ber 
©cbjdjtung be3 ©efteinä »ermag man fjäufig feEiott Don weitem j$u erfennen, ja gcroiffe 
ct)arafteriftifcrje ©ebirg^ferjic^ten »erraten fogar ttjre ©eftcinSbefdjaffenljett. Überaß im 
Sura ©übbeutfcblanbä !ann man Profite nrie basfenige in 2tbb. 86 beobachten, ben ©teil* 
üfifturj rjarter ©djiebien, baran anfdjliejjenb flache SJöfcbungeii. 0rüt ein eng begrenjtcS 
Gebiet tann man mit größer IBaljrfe$ einliefet! bie äktjaufctimg anfftetlen, bajj ber 
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!Jecf)nifd)e fcilfiinittel bei Söergbaucä 



©tetta&faH tion ben b>rten Salffteinen bei meinen Sura gebilbet mirb, roöEircnb 
bie flauen Söfdjungen bem braunen unb bem fcbmarjen 3ura mit ifjren Ieid)t ber* 

mitternben ttjonigen ©anbfteinen unb 
©d)iefertt)onen angehören. 2)ieiSdjic&= 
tengrenje läfjt fidj nidjt feiten auf 
größere Srftrecfung Oerfolgen. 

9tb&. 84 jetgt uni nad) einet treffe 
liefen ^otograpljie bie eigenartige 
faulen unb banfartige ^erftüftung 
bei Quaberfanbfteini, wie fie mit iljren 
tiefen If)älern unb fteilen SSänben 
barüber 3. 58. überalt im (Slbfanbftetngebirge («Sädjfifcfje ©djnjeij) Ijerbortritt. ?lbb. 85 
bagegen öerbeutlic^t bie flat^ fuppelförmige ©neiilanbfdjaft bei oberen ©rjgebirgei. 

Stud) bie fäulenförmigen Slbfonberungen bei Bafaltei 
unb Sßorph^rei finb t)ier!)er ju redmen, ebenfo tote bie 
fiuppen* unb Segelform junger ©ruptiogefteine (9Ibb. 21 
6. 24). 

$od> müfjeoolle gcologifcßc llnterfud)ungen finb 
nicf>t iebermanni ©acfje, unb bie mettjobifebe ©eologie 
ift erft ein fttttb ber ^eujeit. «Da tann ei mofjl nidjt 
lounber nehmen, baß im Statte 1 ber Slldjemie auet) 
anbere SJiittel öerfudjt mürben, um bie ©egentoart ooit 
gr^en ju erforfdjen. 9Iuf unferer 9tbb. 87 fefjen mir 
einen knappen elma aui ber SJcitte bei »origen 3at>r* 
fyunberti, ber mit einer 353 ünf cfielrute — getudljn* 
lidj ein smiefeliger 3n>eig bei ^afelnu&ftraudjei — 
einen Srjgang ju finben Ijofft. Unter befonberen ©e^ 
fdjtoörungifonnelii ift bie 9iute um SIHtternadjt mit bret 
Schnitten „im tarnen bei Bateri, bei ©ofinei unb be* 
^eiligen ©eiftei" oom ©trauefj getrennt, unb »enn man 
mit ifjr über bai gelb fdjreitet, ber aufgeljenben ©onne 
entgegen, erfüllt öon bem ©tauben an bie SSunberfraft 
ber Sftitte, fo fdjlägt fie (ifjr oorberei (Snbe C neigt ftd> 
mit alter ©etoalt gegen ben Boben), fobalb ber SKuten- 
ganger über ben 3tuiftricf) einei ©angei fn^imegfdjreitet. 
— SDJan foffte meinen, ba& berartiger Aberglaube ab- 
gettjan fei, unb bafj fief) beute roeber ^Rutengänger finben 
st. »ntensimser. nod) foldje, bie an if)re Angaben glauben. SSeit gefehlt, 

na« wa^.BMwihma^ Wta»* n m nur \ n fe n entlegenen Sljalern unferer beutfcfjen 

©ebirge ift fie nodj ju finben, roenugteid) fdjon beut 
Sageih'rfjte auimeidjenb, aud) in ben Bergreoieren ber Letten SSelt mirb fie angetroffen, 
©einiger unb betrogene, ©eroi&igle unb anbere Seute befa^cint bie ©onne alter 3onen! 

£od) fetjreti mir jum roiffenfdjafttic&cn Bergbaubetrieb picM 23ie Sajürf arbeiten, 
&efteb>nb im Anlegen oon ©räben, Abteufen Keiner ©djädjte, 9-Cuffatjren oon luräenStöHn, 
bleiben immer natje ber Cberflädje. geüaufmanb unb Soften finb bei toeiterer 9tui* 
bebnung berfelben fefjr ertjeblid), unb man Tann bodj nur bai Sluiftreidjen ber Sagerfiätien 
unterfucfjen. (Srft bie gortf eftritte in ber Gntmicfelutig bei Siefbotjreni gematteten ein 
oerbältniimäfjtg fdjncHei unb roofjtfeitei Einbringen in größere Siefen. 5E)ie Anfänge 
b,ierjii reieftert in Gnropa in bie jtoeite ^ätftc bei oorigen ^atjr^unberti jurücf, beifpieli^ 
meifc loaren bie Srfolge, bie man fdjon su jener Qc'ti in bec fransöfifeften ©rafiebaft 
Strtoii jur Btfajtiefiung tief gelegener SBaffcranfnmmtungen — arieftfdje Srunnett — 
ersielte, ferjr ftencfttlicft , aber bie Jpitfimittet enttuidelten fiaj tangfam, ftäufig ftörten 
Unfäffe ben Betrieb, unb man ruefte nur mütjfam oor. Snm ^tbbo^ren bon 500 m Siefe 
brauchte man noeb um 1860 mebrere 3af>re. St^erbingi mar bamit fdjon bie ÜJiögtidjteit 





Sluffudjmtg ber Sagerftätten. 73 

gegeben, bctt ©ebirg€bau grünblidj ju burdtforfdjen unb Sagerftätten, namentlicb, glöje unb 
2ager nadjiuroelfen, bie unter mächtiger 99ebedung oon ber dtctfläctje au$ burdj ©dürfen 
nicf|t jugänglia) tmren. Seit 25 ^atjren ift nun bie £tefbol>rted&ni! fo weit ber»oa= 
fommnet Worben, bafj man in einem Sage mit SEBerfjeugen, bie ein einzelner 3Rann 
bequem fortjufcf>affen bermag, in lofem SBoben bis ju 10 m, in fefiem %eU etwa 3—4 m 
in bie Siefe ju bofjren öermag. 2Wit größeren Separaten unb mit SJcafcbJnenfraft werben 
bleute fi&c^er bon 500 m liefe in wenigen SKonaten fertiggefteßt, aud) bie ©efamttiefe, 
bis ju ber man in baä ©rbinnere eingebrungen ift, Ijat fid> beftänbig oermetjrt. ©o 
erreichte ba<S ©o^rtocb, ju ©Merenberg bei Berlin, meld)e$ sur ©rforfäung ber ©tein= 
faljfü^rung be« ©ebirgeä niebergebratfjt würbe, im 3afire 1871 bie bamalS gröjjte Xiefe 
bon 1271,« m, 1886 mürben ju ©cfjlabebadj, ßftliaj bon SBerfeburg, 1748,4 m Xiefe 
erreicht, unb baS bisher tieffte 58cr,rlotf) mürbe burcr, ben breufeifcfien ©taat unter Seitung 




be# oor fursetn »ereluigten SkrgratS Söbrtrfj jur (Srfdjtiefjung ber ©teinlorjtcnformation 
bei Sßarutfjowifc in Cberfa)tefien im gafjre 1893 big ju 2003,84 m Xiefe abgebotjrt, 
eä fiatte r)iet notf] 7 cm $ura>ieffer. ©oldje ©rfolge finb allerbingä nur mit üorjüglidE) 
geftfjulter SRannfdjaft mtb mit mufterfiaft gearbeiteten SBerljeugen möglicf), benn baö 
SBo^rtoerfäeug, ba§ in 2000 m Xiefe bein Grrbinneren juftrebt, mnjj bon ber Cberflä'dje 
au$ getj an öf) ab i »Derben. 

$n lofem ©ebirge, ©anb, Xr)on unb bergt, womit oft bie S3raum*of)Ie bebeeft ift, 
faun man mittete bretjetib geführter SBerfjcuge, weldje natfj ätrt ber |>oIjbof)rer geformt 
finb (Slbb. 88 — 90) unb an bie etferne ©tan gen jur Verlängerung angefajraubt werben, 
leicht oorbringen. Sft ber ©oben ttjonig, fo Elften bie to^gcbofjrten Stoffen am 93ot)rer 
unb fönneu bon 3eit 3 U -8 en u 'it bemfetben auä Dem SZoctje tjerauSgefjoben werben, ift 
bagegeu feiner ©anb üorfjanben, ober fammett fidj ©äffet im 33of)rlocfje, fo muß ber 
Söffet (2lbb. 91) jur Gittfentung bei !ßof)nnef)[e» ober SBofjrfrfilaiiuncS angemenbet werben, 
©r beftefjt au3 einem ftarfeit (äifenbteajcnlinber c, an bett oben jur SSerbinbung mit ben 

©trg&au iq 
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Icdjntjdje £>üfämiltel btS Bergbaues. 



Sorjrftange eine gegabelte ©tange g, roetdje in eine ©Traube enbet, angenietet ift, unten 
Befinbet fid) ein Sugeloentil v, ba* fidj beim einführen be* Söffel* öffnet unb bie SRaften 
eintreten lä&t, roäfjrenb eS fidj beim Stuffjolen fdjltejjt. Über Sage wirb ber ßöffel burdi 
Umfiööen entleert, bie Sofjrproben (groben ber burdjbohrien ©djidjten) Werben ge= 
trodnet, jur Unterfudjung georbnet unb enifaredjenb bezeichnet aufbewahr- 
en fanbigem unb ganj weitem SBoben fann man audj mit bem fiöffel allein bohren, 
ober man wenbet bei weiteren Sof|rtödjern ben ©acfioljrer an {3lbb. 92), eine ftarfe, 
in eine ©pi|e auSlaufenbe ©tange mit fettlidi angefdjmiebetem Söget, an ben ein ©ad 
jur Aufnahme be* gelöften ©oben* bef eftigt ift. 2tua) ift eS möglich, burdj einen SB äff er* 
ftraljl, meldjer Don einer Sßumtte in ben ©oben geptefct wirb, ba* SBohrlodj b^erjuftellen 

(SIbb. 93). A ift ba* JRohr für ba* ©pütoaffer, 
roeldje* ben ©oben aufwühlt, burdj ein ^roerte* 
SRof/r B wirb ba* Sohrlodj »ertteibet, jroifchen 
beiben ftrötnt ba* mit ben Sobentetldjen belaöene 
SOBaffer Wleber aufwärt* unb öerläfji burdj ein 
aufgefegte* ättunbftüd ba* Sohlet). Qn größeren 
Söet)ältecn Hört fid) ba* SQSaffer jur Weiteren Se= 
nufcung, unb ju gleicher £eit erfennt man aus 
ben fidj abfefcenben Seilen 
bie 9fatur ber burchfunfenen 
©ebtrgSfdjichten. 3n ber 
norbbeurfdjenStefebene lottb 
biefe*SBohren mittel* SBafiei* 
fpülung mit gutem ©rfotge 
angewenbel. 93et günfrigen 
SBerfjältniffen fönnen 30 m 
in einem Sage gebohrt unb 
Siefen oon 100 m mit 
biefem einfachen SKittel er* 
reicht Werben. 

3n garten ©efteinen muß 
bieStefbob^rung mit anbeten, 
' * al* ben bist)« befarodjenen 
Mitteln ausgeführt werben; 
ber ©tafjlmeifjel unb ber 
Siamant Wetteifern tjicr um 
ben SBorrang, ber immer 
metjr bem öornehmften atter 
©teine juerfannt wirb. 

Ser@taI)lmei6eI(Srbb. 
94) beftefjt au* bem Start B 
mit ber ©ajnetbe S unb gefjt burdj ben ©cfjaft C in einen Sunb unb bie ©ajraube jum 9tn= 
fdjlufj be* ©eftänge* G über, ©r wirb ftofeenb gefjanbhabt, b. tj. ba* bis an bie Cberflädje 
toerlängerte ©eftänge wirb angeloben unb fallen gelaffen; nad) erneutem Stntjeben erfolgt 
5unäd)ft eine Heine Drehung, ber SKcifiel wirb umgefe&t, bamit er im 93ot)rloä) in etroa* 
»eränberter ©tettung auftritt, nur fjtetburcf) fann baefelbe runb erfjalten werben. Sei 
geringen Siefen fann ba* Slnheben über Sage einfach baburdj erfofgen, bafj ein ©eil über 
eine ©eilfctjei&e geführt wirb, bie in bem ©orjrgerüfte aufgehängt ift. Sa* eine Gnbe mirb 
mittel* Schraubenmutter auf bem @nbe ber oberften Stange befeftigt, bie ÜJcannfdjaft greift 
an bem anberen ©eilenbe an unb t)ebt fo ba* ©eftänge. SJadjbem einige «Seit gebohrt 
worben ift, fammelt fidj auf ber Solu'Iodjiofile ©efteinSmetjI au, biefe* mufj tiDn .Seit 5« 
Qtit entfernt werben, bamit ber äMjjel wieber beffer jum Angriff gelangt. ^ieTju bient 
ber fdjon oortjer befdjriebene Söffel, e* mufj jebod) juoor ba* ©eftänge mit bem SDJeifjel 
aufgeholt werben. SJian hebt iebe*mal um eine Stangenlange an, hält bann ba* nod? 




95 u. S6. ftinttf /ttifnllbobrtr. 



S»T. *■ trll l'rijr util) r. 
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im SÖofjrlodj beftnbltdje ©eftange an einem Söunb mittels ber fogenannten 9lbfanggabel, 
fcbraubi bie obere ©tange ab, fegt fie jur Seite unb bef eftigt ba$ Seifenbe jum roit>er= 
Ijolten ^luffjolen aufs neue; ft> lommt enblirf) ber SJietfjel an bie äDberflädje, unb nun 
lann gelöffelt roerben. Um beim ©tnlaffen unb 2fuft>olen beä göffett ba3 gufammen* 
fd)rauben unb SßteberauSeinanberfdjraubeu beS ©eftängeä ju bermeiben, befefttgt man 
benfelben geroöfjnlid) an einem fdjroadjen ©eil, beffen Sänge ber liefe De-5 SBo&rlodjeä 
entftortdit. 

©ine berartige einfache Strbeitgroetfe ift nur bis ju geringer SSoljrlocbtiefe möglid), 
bann roirb bie Saft be£ ©eftängeä für baä Stnljeben p bebeutenb, audj mürbe baSfelbe 
beim SJZieberfatten be3 JDieijjete ju ftarle ©iaudjungen erleiben. 3um Stntjeben bea ©e= 
ftängeS benufct man bann gen>öt)nlidj einen aweiarmigert £tbel, an beffen fürjerem (Snbe 




»8. $riLMir«t in ff^itt«; JtufljoLrn br» 05*11 litifltD. 

91a4 einem tfeiurufdxn iScite über SdligcNrinuinig. 

ba§ Sofjrgeftänge rjängt, roär)renb an bem längeren ?Irme enttoeber eine genügenbe $aljl 
öon Arbeitern ober bei größeren liefen $>ampffraft angreift. Um bie Staudjungen be§ 
©eftängeg beim bliebe rf allen ju bermeiben, bebtent man ftdt) in neuefter $ttt immer ber 
greifallborjrer, burdj biefelben roirb baS ©eftänge in einen oberen Seit, baS Dber= 
geftänge, unb in einen unteren Seif, ba$ Untergeftänge mit bem Ütteifjel, jerlegi ©eibe 
finb foroeit unabhängig boneinanber, bafj bie ©ctjtäge beS ÜJietfjetä fidj nief/t auf ba§ 
Dbergeftänge übertragen, ©iner ber befannteften greifaHboljrer ift berjenige bon SHnb 
(f. 2tbb. 95 u. 96). $al Untergeftänge enbigt oben in ba3 SübfaUftüi A, mit bem 
fioöfe k, ba§ Dbergeftänge fe|t fidj nadj unten fort in aroei platten S, bie fogenannte 
©d) e ", innerhalb roetdjer ber ffobf be£ §lbfaHftüde$ geführt toirb. ©ine ^^nge Z bient 
baju, um beim Stufgang beä ©eftängeä ben ßopf be3 StbfaUftürfeg ju f äffen unb bann 
luieber faßen ju taffen. S)iefer Vorgang roirb baburdj oennittelt, bafe bie Qan$e mittels 
^jebelberbinbung unb 3ugftange mit bem §ütdjen H bertmnben ift. S8orausigefe|t roirb, 
bafj ba£ SSotjrfodj mit SBaffer angefüllt ift. £>at ber SJieifjel aufgefdjlagen, unb befinbrt 
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ledjnifdje §ilf$mittet bc3 iBergbaueS. 



ficb, bai Obergeftänge in ber ^ödjften ©tetlung (9lbb. 96) fo brücft beim 2lbroärt3gefjen 
beweiben ba$ im S3o!)tlodj befindliche ffijaffer oon unten gegen baä §ütct)en, biefeä nimmt 
bie f|öd)fte juläffige ©tellung ein, bie Sange öffnet fidj unb fdjiebi fidi über baä fiöpfcfien 
be£ 31bfaQftücfe£. SSenn bann ba$ Obergeftänge angeloben nürb, fo brüift nunmehr ba$ 
2Baffer oon oben auf baä #üicf>ert, biefed finft nieber, bie Qan$e fdjliefjt fid), erfaßt ba* 
ftööfa)en be$ 2tbfaHflüde$ unb b,ebt ti in bie fcclje (Hbb. 95), 6i$ fia) bei ber Umfeljr 
ber Vemegung, tute oben betrieben, bie 3«"Ö* roieber öffnet unb ba$ StbfaUftüof nebft 
SReifeet nieberfaQen täfjt. 

Unter Venu$ung btefeS ober äfinlictjer greifaü'bob.rer ^ot man mit bem ftofjenben 
Sohren liefen bis ju mehreren ljunbert Sttetem anftanbSloä erreicht. Über Sage ift 
beim tjortfdjretten ber Störung aud) eine bementfpredjenbt Ver* 
längerung be3 ©eftänge-3 notmenbig. Sa e3 nidjt angängig ift, 
immer eine $8ob,rftange non 8 ja 10 m Säuge anjufe^en, fo bienen 
jur atlraäljlidjen Verlängerung §ilf£ftangen, beren Sänge bie £>ätfte, 
bann 1 i t , Vi« ber §auptftanae beträgt. Slujjerbem oertuenbel 
man nod) bie ©teClfdjraube (Slbb. 97), welche mätjrenb bes (Sange* 
ber Vofjrarbeit eine Verlängerung be$ ©eftängeä um baö 3Kafj ber 
förjeften §ilf«ftangen ermöglicht. 

Sie ©tellfdjraube ift jttn)"djcn bem Votjrfdnriengel unb ber 
oberften Vob,rftange eingefdjaltet, it)r unterfter Seü c ift ein SBirbel, 
an meldjem afd £>anbf)abe ber Strudel d befeftigt ift, er geftattet bie 
jum Umfe§en be3 VoljrerS nötige Sref)ung. Sie eigentliche ©teil* 
fdjraube b ift ein ©djraubenboljen, beffen äflutter fidj in einer ©djere 
befinbet, bie lefctere fann mittels etne3 #ebel£ e entfprcdjenb bem 
tfortfdjritte ber Vofjrung niebergefdjraubt loerben, rcoburdj eine 
Verlängerung be3 ©eftängeS eintritt. 3ft bie SteHfajraubc bi<§ auf 
ben äufjerften ©tanb nadjgelaffen, fo unterbricht man bie Voljnmg, 
r iajaltei bie türjefte £tlf$ftange ein unb breljt bie ©tellfäjraube auf 
ben anfänglichen ©tanb jurücf. 25er Voljrf djroengel (ogt. auaj bie 9Ibb. 
109 u. 110 ©. 81) roirb bei größeren 33ot)rungen im Vohrturme fo 
oertagert, bafj er nach bem Slbttelunen be£ ©eftänged leicht $urüd= 
genommen roerben fann, um ba3 Votirlod) für baä 9lufb,olen unb 
Sinlaffen bcä ©cftängeS unb für bal SöffeTn freizumachen. 

Saö 9lufb,olen unb Sinlaffen be-3 Vo^tgeftängeä, baä beim 
ftoftcnben Vohren jur StiielDedjfclung bei Sßeifeelä unb jum Söffein 
nötig mirb, ift megen be^ ?tbfc^raxibenö ber etnjelneu Sängen eine 
jeitraubenbe Slrbeit. SKan t)at bafjcr met)rfaaj ben Verfua) getnacfcjt, 
baö ftofseube Vohren ftatt am ©cftänge am ©eile audäufüfjren. 
3>a3 2tuf* unb Stbmtcfeln beö Seiles beim Sluftjolen unb Sinlaffen 
99. pinmantbotrrhront. be^ SJfeifjel» getjt fetjc fctjneU oon ftatten, aua), bie Verlängerung be£ 
©eilcä lä&t fiä) beim Siefenuerben beä Vot)rlD(|c^ otel einfacher au^ 
führen, at» ba^ Verlängern be^ Öeftängeä. Ktt Übelftänbe bei Verfatjrenä finb anjufüljren, 
bafj ba^ Umje^en beä SDZeifjefö nur Hnregeluiä|;ig erfolgen farni unb bafj bie Votirlöajcr 
nodj leichter aU beim ftofjenben Vohren mit ©eftänge ddu ber loireajfeti iRidjtung abujeic^en. 

©ö fann hierbei nia^t unern)äf)nt gefaffen raerben, bafj bie in oieten Singen fo 
rührigen G^inefen fc^on feit geraumer 3cit felbftänbig baä Seilboljren erlernt Ratten 
unb biä 5U liefen oon mehreren Rimbert ÜJJetcrn mit einfadjen SJJiiteln auöfül|den, um 
©aljfole ju getoiimen. llitfere 3ibb. 98 jcigt bie ajinefifc^e VoEjreinrufjtung; ti loirb 
gerabe ba3 GJcfiätige mittel» ©öpcl am Seil aufgeholt. 

33aä Diamantbohren, ©inen njefeniliajcn O-ortfffiritt in ber Stefbot)rtec^nt( be» 
jeiajnet ba§ oom ^ttgeitteur Sefc^ot in ©eitf im Jiafjre 1864 bDrgefd)lagene Siamant» 
botjren. %xa Safjre 1867 mar auf ber SJJattfer ayeltausftcßung ein berarttger Stpparat 
torgefüfirt. %tö Soljrtoerfjeug, bie VoI)rErone, beftcljt au3 einem ftä^Iernen c^Hnbrifcbeu 
JRing (2(bb. 99), beffen äußerer Surcbmcffer bemjeuigcn btS ©otjrlod^eg entföriajt. Sic 
untere glcicfje beä JRingeö ift mit fdiroarjcn Siamantcn bcfejjt, btefe lederen, meldje aum 





$iefbof)rung. 

©arbonabosS genannt werben, fomuien au$ SBrafilien, fie 
beftetjen a«3 einet poröfen, in bet ©truftur bem ÄofS ätjn* 
Itdjen SDtaffe. Sctä ©infefoen in bie ©of)rfrone ift eine 
fcf)Wterige Arbeit, jumol ber Söert ber SBoIjrbiamanten 
ein ertjeblidjer ift. ©in «Stein toon (ütbfengtofje wiegt etwa 
6 Jfarat, ber «ßretä fcljWanft jwifäen 125—400 SRarl. 
3n ber SBof)rfnme werben junädjft Södjer auSgeftemint, 
welche ber ftoxm ber ©teine möglidjft entfprerf»ett, fjierauf 
fefct man biefe fo ein, bafi ifjre grölte Sübmeffung in bie 
Sttdjtung bes SmrrfjmefferS berSBofjrfrone ju liegen fommt, 
audj »erben bie Steine fo angeorbnet, bafi einige nadj 
aufjen, anbere naä) innen übergreifen unb bie übrigen bei 
ber $)retjung ber ®rone bie 9tingflädje öoUftänbig be» 
(ireidjen. Die Sfrone fdjleift bor Ort beSSBofirlodjea einen 
ringförmigen Staunt aus, im mittleren Seile bleibt ein 
ctjlinbrifdjer Söotjtlern ftefjen , melier mit ber Qtit ab» 
brtdjt unb als ^ßrobe für bie ©eftein$befdjaffenf)eit auf» 
geholt wirb, hierbei werben bie ®erne tton einem febent» 
ben SRinge r am £>erau£gleiten geb,inbert. Oben febltefjt 
an bie Sofjrfrone ein weite« 9tof)r, ba3 ®ernroI)r an, 
biefeä ift Wieberum burct) ein SBetbinbung^ftüd mit bem 
JRoljrgeftänge g berbnnben, welcfjeS jidj bis über Jage 
fottfejjt. (£$ wirb burcfj eine £>ampfmafcf)ine in fdjneHe 
Umbrefjung gefegt, fo bafi einige fjnnbert Umgänge in 
ber Sftmute gemacht werben. SaS letjte SRofjr über Sage G 
(Ulbb. 100) Wirb in bem mit einer Säng^nut berfefjeneu 
2trbeit$rob,re A unten burdj ein Klemmfutter K, äljn= 
lieb, Wie ba3felbe bei ben ©retjbänfen üorfjanben ift, oben 
burcfj brei ©djrauben s jentrifdt) gefafjt. Über baS Hr6eit§= 
rofjr ift ein fonifdjeS gflfinfAb Z gefefjoben, welkes im 
93of|rturm oerlagert ift unb beffen Sßabe mit einer ent= 
fprecfjenben 3eber in bie 9Jut be§ erfteren eingreift; brel)t 
fiefj ba3 .3at)nrab, fo muffen ba$ SlrbeitSro^r, baSfilemm« 
futter, ©eftänge unb SBofjrfrDne biefer 5)ref)ung folgen, 
babei fann aber mit bem 3fortidjreiten ber SBotjrarbeit 
ba3 3trbeitSrob,r mit ©eftänge u. f. w. au"mäE)ticf) in bem 
Satjntabe tiefer unb tiefer ftnfen. 55er SRing r unb bie 
mit Öfen berfefjenen SMjen o btenen jum Sluffjängen 
beS ©eftängeä unb (Enttajten ber S9ot)rfrone bet großer 
S8of)rlodjtiefe. 

3)a» @nbe bed oberften ©eftangerotjrea, roeldjeS nodj 
über baä 9trbeit3rofjr emporragt, trögt ben SSnffer» 
Wirbel W, ein gefrümmteä SJiotjrftücf, weldjeS mittel^ 
©topfbädjfe gegen ba$ ©eftängeroljr abgebicfjtet ift, im 
übrigen aber rutjig fteljen bleibt, wä&renb fid) ba§ ©e= 
ftängerol)r bref)t. %n ben SBaffetwirbel fdjltefit ber ©djfaudj 
einer ^ßumpe an, weldje beftänbtg einen ©afferftrom ju= 
filtert, biefer gel)t burd) baö 93ob,rgeftänge biö jur Sofjr» 
ifrone abwärt*, unter ben 2) i am ante nl)utöurdj r nimmt bort 
feaä abgefcfjliffene ©efteinämaterial mit fort unb fteigt jwi» 
f<ften S8ob,rgeftänge unb SBofjrlodjwcmben wieDer anfroärt-3. 
?(uf biefe 28eife wirb ba^ entftefjenbe ®ot)rmef)l beftänbtg 
burcfj SSafferfpülung entferitt unb man fjat gegenüber bem 
ftofjenben S8ocjren mit Sofjitneifjel ben Sßortetl, ba§ man 
fo lange fortbDtjren fann, big bie 93ofjrferne bie gan*e 





100. jUtunnfniltr, prbtitnrdlrr ttnt> 
iUnfftnaf ölrruns f. t>. pwttnirtkotttra. 
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Sänge be3 Sernrofjre* auffüllen, erft bann mufj baä ©eftänge aufgeholt werben, um bie 
SBofjrferne ju entfernen. DaS Söffet« fällt alfo fort, ferner ift bie SBeanfprucfjung be# 
9lob,rgeftänge8 bei ber breljenben Bewegung eine erijebtief) geringere als biejenige be3 
©eftängeä beim ftofjenben Sohren, unb eä treten batjer bei bem Diamantbohren berljältntS* 
mäfjig feiten Störungen ein. KM 8of)rrob,re berwenbet man in neuerer Qeit bei Heineren 
SBofjrlodEjtiefen patentgefdjweifjte Sobje, bei größeren Siefen bie nod) letzteren unb 
juberläffigeren 2RanneSmannrol)re. Die SBerbinbung ber einjelnen SRoIjrlängen erfolgt 

berart, bafj bie SRotjrenben um eine ©djwädjung burefj baä 
eingeftfmittene ©djraubengeWinbe ju oermeiben, berftärft finb, 
über bie ©nben Wirb ein ftarfer 3fluff gefrfjraubt. Diefe 93er« 
binbung bietet bem ©pülwafferftrom wenig SBiberftanb, ba 
bie »iotire innen glatt finb, au&erbem fcr)ü^en bie 2J?uffe bie 
Slofjre felbft bor ber Slbnufeung, benn bei etwaigem Sdjroanten 
be$ StofjrgeftängeS reiben fidj nur bie ÜRuffe an ben ©efiein^ 
Wänben. SKan brauet bafjer nur bon $ eti 5 eit bie SHuffe 
auSjuwedjfeln, wäljrenb bieJRofjre iut©ebraud) bleiben. Seim 
Sluffjolen unb ©inioffen greift man mit ber ganggabel unter 

^ bie öerbieften SRoIjrenben. 3e nad) ber #ärte be« ©eftetnS, 

bem Durdjmeffer unb ber liefe beä S0of)rlocr)e8 beträgt bie 
burcfjfcfmittltcfje täglicfjeßeiftung beim Diamantbohren 6— 15m. 

Slud) beim Rubren auf ©alje, was in ben legten 3ab,r= 
jefmien wegen be3 ^ot)en SSerteS ber Äalifal je au&erorbentlidj 
fjäufig berfommt, fann man Kerne be3 ©aljgebirgeS erhalten. 
SDZan berwenbet bann anftatt beS ©öülWafferS eine gefätttgte 
ßöfung bon ÜJtagnefiafaljen, biefe löft ben erbofjrten ©aljfent 
ntdjt auf, unb man fann Hm wie jeben anberen ©eftetnSfera 
aufholen unb gur Unterfucfjung benufcen, 

Drofc ber borjügiicfjen 21u8fül|rung, in ber jefct bie fämU 
liefjen JBofjrgeräte geliefert werben, unb trofe ber juberläfftgen 
Hugbilbung ber SDtannfdjaft, fommen boä) juiociien Störungen 
beim ©ofjren bor, biefe befielen einmal barin, bafj bon ben 
93ol)rfod)mänben ©eftein nadjfäCt unb baburdj bie SBofjrwerf* 
jeuge feftfletnmen ober eS treten n>uhi aud) ©rücfje an ben 
lederen ein. ©elbftberftänblid) wirb ber gortfdjritt ber SBotjr« 
arbeit fjierburdj aufjerorbentlicf) beeinträchtigt. 

3eigt fidj ba§ ©ebirge brücfjig, fo bermeibet man ben 
ÜladjfaH baburdj, bafj man bie SBotjrlodjftöfje burd) Einbringen 
bon SRoIjren oerfleibet. Diefe b,aben etwa« Heineren Durdjmeffer 
al§ baS Söofjrlodj unb werben aus einjelnen Sfiofjrtängen, ent» 
Weber burefi, Söerfdjrauben ober burd) Sßernieten berart jufam* 
mengefefct, bafj fie auf ber 2tu§en- unb 3nnenfeite glatt finb, 
ba fo ber gertngfle SRaum eingenommen wirb. Wlan fajjt biefe 
SRofire mittel! eine* jangenartigen^nftrument^.beä fogenannten 
JRötjrenbünbelä, bon cu§en unb Iä|t ben Siötjrenftrang immer 
um eine Sänge ein, bann Wirb berfelbe abgefangen, eine neue 
9tob,rIänge aufgefegt, ein neueö SRö^renbünbet angelegt, hiermit ber SRotjrftrang angeloben, 
unb nad) Entfernung beä alten 9töf)renbünbet3 wieber um eine SRotjrlönge eingetaffen. 
Unter ber SßerroEjrung mufj entweber mit einem S8oI)rer, beffen ©urdjmeffer ber tid)ten 
JRofjrweite entfpridjt, weitergebofjrt werben, man üerliert bann beträdjtlid) an SBofjrtod)« 
burd)meffer, ober man berwenbet eigenartige SÖDtjrer, bie mit 3iad)fd)neiben berfeb,en finb, 
wetd)e wätjrenb ber @infüf|rung be« SBoIjrerä burd) bie 9iot)ttour eingelegt finb, jebod) 
unter ben s J?oE)ren tieraultreten unb e§ baburdj ermöglichen, ba| ba§ ©of)r(od) mit bem 
früheren ©urdjmeffer wettergebofjrt wirb. Dann fann audj unter Umftänben ber ein-- 
geführte 9?öfjrenftrang bon 3eit ju Seit ber SBoEjrung folgenb weiter eingefenft werben. 





101. 



Jtäbridp jCUaniautlijljrrr 
mit ilürbrriinribrii. 
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2T1# Seifpiel fei fyer bet öon Söbridj angegebene Diamantbohrer mit SRarf)- 
fd)nctben (9Ibb. 101), aud) (SrTOetterungabotjrer genannt, lutj befdjrieben. 

Derfelbe beftel)t auä einem SRoIjre c, in biefem befinbet fid) ein SJitttetffücf m, 
roeldjed oben ben Seßer d trögt, lefcterer f fliegt im 9tob,re c btdjt ab, bod) fann ba$ 
SpiUnmffer burd) tteriiefte binnen r um ben Keffer berum fttfimen, naajbem ber SBaffer* 
brutf gegen bie Seberfraft ber im unteren Detle öertagerten gebet f ba8 SKtttelftüd 
etmaä nad) unten gebrückt unb baburd) bie mit Diamanten befehlen 9iad)fd)neiben n 
£jerau£gefd)oben Ijat 3Mefe fdjneiben unter ber SBerroIjrung a ben ringförmigen ©e* 
fteinöiörper fort, meldjer beim SÜorbofjren mit einet Heineren, burd) bie 93ertot>rung 
einfttfjrbaren JBoIjrfrone fielen geblieben mar. ©ietdjjeirig tft an bem SBoIjrer unten 
ein SRofcjr angefdjraubt, roeldjeä bei k SBoIjrbtamanten trägt, biefe fdjleifen nod) etwaige 
Unebenheiten ber SSotjrlodjwanbungen fort unb führen überbie« ben ffirmeiterungSbofirer. 
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101—107. jfttnsnwrkftnat für ttitflw&tftt. 
101 6$tauSflitutc, 1Q8 6*Taa&tnWnter, 104 ©tqnaen&oltit, 106 SSeIf«ra<$en, 10t «tätet, 107 üj»ff«(^ftn. 



Surdj bie ©tenfdjraube st fann ber 9tu8fdjub ber SBaden n begrenjt tuerben. 9ludj für 
ba§ [tofcenbe Sohren mit SDietjjelboljrem gibt e3 enrfpredjenbe SBoljrer mit 9Iad)fdmeiben. 

terfudjt man ben SRotjrftrang, mäfjrenb ba8 TOboIjren be§ SBob,rtorf)e3 fort= 
fdjreitet, roeiter einjufenfen, baS ift jeoodj nur eine gemiffe $eit lang mögltdj, baiyi 
tlemmt fid) bie SRotjrtour feft unb ift aud) unter 2Tn»enbung ODn Sßrefjfdjrauben über 
Sage nidjt mefjr öortoärtS ju bringen. ©8 inufi bann bie SIrbeit mit bem @rmeiterungS= 
bohret auffjörcn, fte Wirb mit einem getoöljnlicfjen ffeineren SSoIjrer fottgefefct, unb fatfö 
fid) toeitere SBerrorjmng nötig madjt, nrirb innerhalb beS erften ein engerer SRofjtftrang 
etngefiifjrt, ja eä fomuit tor, bafj 3, 4 unb nod) meb,r Sßerro^rungen angeroenbet merben 
tnüffen, natürltd) n>irt> fjierburdj ber SSotirlodjbardjmeffeT immer Heiner. Man beginnt 
bafjer Soljninsen, mcldje eine fe£>r grofje Xiefe erreidjen fotten, aud) mit befonber3 großen 
£>urd)meffern unb jmar bis 80 mm. 

»Serjr bebeutenber Stnfcntrjalt bei ber liefbofjrung fann baburdj oeranlafet roerben, 
bafj ©egenftänbe in bad S9ob,rlod} tjiin einfallen unb entmeber bte SSoIjrmetfjeuge »er» 
ttemmen ober «uf bie 99of)rIod)fob,Te gelangen unb bie Arbeit be3 Sobrmerfjeugel fjinbern. 



C"."8l" 
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SO ScduüidH- iiilf? mittel beS Skrgbaue«: liefboljning. 

#at ftrfp ba« ©oljrgeftänge feftgetlemmt, fo !ann man burdj befonbete äKeifjelbotjrer, beren 
gefrümmte ©dmeibe fidj bet 5orm ber Sofjrfcdjroänbe ant-a&t, an ber betreffenben ©telTe 
5ßlafc Raffen. ©egenftänbe, tPeldje ftä auf bie 93orjtlod)fol>le gefallen finb, fudjt man 
mit bem 90feifjelbot>rer ju jerftofeen. 35ieä ift iebocfc, bei fc^r Ratten ©tab,lgegenftänben, 
5. 58. abgebrochenen ©tüien be3 ©obrmei&etä fdbfi, auögef troffen, biefe pflegt man 
in neuerer £eit mittet« frfiftiger (Slefitomagnete aufholen. Kleinere ©egenftänbe, 
j. 93. aufgebrochene diamanten, entfernt man aus bem ©orjrTod) mittels ber 2Bad>$b«ct)fe, 
einer ©tode öon ber ©rÖ|je beS S8oI)rIocf)burcf)meffer« p roelrfje innen mit einer meinen 
2Bad}8maffe gefußt ift. SBirb biefelbe bis auf bie JBoijrlocfifoijIe niebergetaffen, fo 
brücfen fid) bie betreffenben ©egenftänbe in baS 2Bad)8 ein unb toerben fo ^etaufgebracf)t 
Sann fomtnt e§ motjl cor, bafc fid| eine SJerfdjraubung ber Sotjrroerfäeuge Iöft, unb ber 
untere Seit im SBcfjrlodje jurücfbleibt. 3n biefem gaöe bringt man eine entfpredjenbe, 
unten mit einer tutenfbrmigen gortfefcung oerfeb,ene ©djraubenmutter (HM. 102), bie 
©djraubentute, meldje an einem befonberen ©eftänge in ba« £3oI>rIodj eingeführt roirb, 




103. jjjoltr türmt ftr ftr» ftn«elt» in Rülifonti«. 



über bie betreffenbe Schraube unb bret)t fte feft. öftr i)ot)Ie ©eftänge, toie fte beim 
Stamantbofjten angetoenbet loerben, bient eine fonifdje ©djraubenfpinbet (Stbb. 103) 
jum fangen. 3ft eine ©djraubennerbinbung abgebrochen, unb befinbet fidt) am oberen 
(Snbe ber ©tange noch oer ©unb, fo ift ber ©tangenhafen (Stbb. 104) ein geeignetes 
gangroerf^eug, mit bem man fidt) bemütjt, unter ben 93unb ju faffen. 3ft bagegen eine 
©tange in ber SUittte gebrochen, fo bebten! man fid) beä 2Botf3rad)enS (Slbb. 105), er 
beftetjt au§ jföei Seilen, an bem ©eftänge g befinbet fidj ein ©ctjtitj s, bann gabelt fidj 
ba£ ©eftänge unb unten ift eine ©locfe d angefcf)miebet. S)er jnjeite Seil befielt aus ben 
feberfjarten unb gejätjnten Gängern a, biefelben finb oben burdj ben SBoIjen b öerbunben 
unb führen fid) mittels btefesä im ©djtitjc s, eine fteine £>oIjfpretje 1 hält beim ©infüljfeit 
beS SSerfjeugeö bie ganger in ber gejeidHieten ©tettung. ©eltngt eS, ben SBoIfSrathen 
über baS ©tangenenbe jU fdjteben, fo ttritb fjicrbei bie ©üreije 1 fjerauSgeftofjen , bie 
Sänger a rutfdjen ettoaS abroartS, legen ftdj an bie ©tange an, brüden fid) beim 9tnt)eben 
feft unb bringen ba§ ©eftänge ju Sage. Ser fogenannte Sräjjer (Stbb. 106) bient baju, 
um ein geriffeneS ©eil im Söoljrlodje ju faffen. ©et ßöff elljafen (Stbb. 107) ift bt* 
fonberS geeignet, um SBerfjeuge, roeldje oben in einer ©abel enben, an biefer jU ergreifen, 
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wenn ber SJunb abgebrochen ift. ©o gibt eä für jeben befonberen 3raH geeignet« tJang- 
werljeuge, beren burch bie ginbigfeit ber S&ofirmeifter ftä'nbtg tiermehrt wirb. 

Da« SBettborjren ber legten 3aljre namentlid) jur ©rtangung ber Slbbauredjte auf 
fötlifalje unb bie Dielen auf SRaphtfja ausgeführten Söofjrungen (f. Stbb. 108 unb Dergleidje 
ben Hbfdjnitt über ©rböl) Ijaben bie ©idjerheit unb ©djneHigteit ber Diefbohrung aufjer= 
orbentltcb erhobt. 'HU ©eifpiet einer gangen Söoljranlage fei hier bie burdj ffiöbrict) für 
ben preu&ifd>en ©iaat auägebilbete näher betrieben (SÄbb. 109 u. 110). @3 finb hierbei 
bie Anlagen für ftofjenbeS SBoIjren mit 6tat)imettjel unb für Diamantbohren Bereinigt; 
ba« leitete ift gerabe im (Sange. 35on einer Solomobile a au* wirb bie für bie SBaffer- 
fpülung benötigte ^Pumpe p in Verrieb gefegt unb mittels 33orgeIege aud) bie Drerj= 
üorrtdjtung h für ba« ©o^rgeftänge angetrieben, g ift bie ©pülwafferjufübrung. Da2 
©ob^rgeftänge ift am redeten Cfnbe be$ ©oljrfdjipenget* f bei o aufgehängt, burd> ba« 
am littfen (Snbe angebrnd)tc ©egengewidjt Gg fann bie SBof»rfrone entlüftet werben. Der 




III u. Iii. tfiß!iiaittbaljnnafd)i»tt örr ftmtriian Dinmonb Bot* Jrill So. für Si(fh»irrn. 



©obrfdjwengel bient unter Senu&ung beö Dampfcvjlinberä 1 aud) jum ©tofjborjren unb 
wirb, nad)bem baS ©egengewidjt entfernt ift, mittels be3 $tafcr)enjugeS x jurüdgerütft, 
fall« jum Aufholen ober ©inlaffen be« ©obrjeuge« ober jum Söffein mittel« beä £etten= 
Eabeld k ^ßlaj} gebraust wirb. 

Die Slbb. 111 u. 112 geben ein 93ilb ber fetjr gebrängt angeorbneten amerifanifdjen 
Diamantbobrmafdjinen. Sin Söotfgeftetl nimmt bie beiben pr Drehung be« ©eftänge« 
bienenben Dampf coli nber auf. Da« SlrbeitSrorjr unb jmei boneben angeorbnete ^ßrefj* 
ctjlitiber, roeläje jur (Sntlaftung butd) htjbraulifdjen Drud bienen, ftnb an einem SRabmen 
angeorbnet, ber um einen ftarfen Sollen jur Seite gebrel)t »erben fann, wenn mittel« be« 
an bem SöotirgefieH angebauten $>afpelö ba« ©eftänge aufgeholt ober eingeladen werben foH. 

SBor turjem ift auch bie lange fdjwebenbc grage gelöft Worben, »on ©rubeiträumen 
auS gur Unterfudjung be« ©ebirge« tiefe SBoftrlödjer bi« ju 100 unb mehr ÜKeter in be> 
liebiger SRtdjtung hapfteueti. Derartige Sofjrmafcfiinen — e« Wirb auäfcfjlieBlidt 
Diamantbohten angewenbet — werben entmeber mit $>anb bebient, ober finb mit Antrieb 
burd) Sßre&luft (?lbb. 113) ober mittel« Slefirijität derfeben. SKamentltd) in Norwegen 
finb eine grij£ere 9lnjaf|[ iolcher ©uchbobrungen mit ©rfolg ausgeführt worbeu. 



Jiefbofjrimg. 2>ie Grubenbaue. 
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$ie Grubenbaue. 

SBäljrettb im oorftefjenben bte Sßorbereitun* 
ßen für ben eigentlidjen SBergbaubetrieb befprodjen 
mürben, nämltcfj bie llnterfudjungen , ob unb in 
ttJeldjer Spenge nufebare SDiineralien öorfjanben 
finb, fo tonnen tt>ir un$ nun bem Bergbau felbft 
jumenben. 2)abei muffen mir junadift eine 8tnjal)I 
öon ÄunftauSbrüden rennen lernen, bte un8 auf 
©djritt unb Xritt entgegentreten. Sie Staunte, 
meldje ber Bergmann in ber feften ©rbrinbe burd) 
Entfernung be$ ©efteinS Ijerftettt, nennt er SEage= 
baue ober ©räbereien, memt fie unmittelbar an 
ber Srboberflädje liegen unb ben freien Gimmel 
über fid) Ijaben, bagegen ©ru benbaue, wenn fie 
fidj meiter in bie liefe erftreden, fo ba& fidj and) 
über ben {Räumen ©eftein befinbet, unb infolge» 
beffen Eünftlictje £9 eleu d) tun g normenbig wirb. 3?acr) 
itjter Sage jur Cberpdje unb jur fiagerftätte, aud) 
nadj ttjrec Beftimmung belegt man bie ©ruben» 
baue mit oerfdjtcbenen tarnen. 

@in ©djadjt füljrt Don ber ©rboberffädje in 
bie Xiefe, entmeber fenfredjt (ber Bergmann fagt 
hierfür aud) feiger), bann nennt man ifm einen 
feigeren ©djadjt aud) Slidjtf djadjt, ober ber 
©djadjt Ijat eine Steigung jur ^orijontalen, er 
folgt bann gemöljnlidj ber fiagerftätte unb fjeifjt 
flauer ©djadjt, bemt im Bergbau ift man ge= 
iDöfjni, ftatt geneigt fjä'ufiger „fEadj" ju fagen. 

9tud) bte mtdjtigfien £eüe eines ©djatfjted 
Ijaben i^re befonbere S8ejeid)nung (91bb. 114): .\ (i 
%\t Öffnung an ber Oberfläche B nennt man bte 
4>ängebanf, man legt fie geroöfjnlidj einige SDteter 
über ben geroadjfenen Boben, bamit man baburd) 
jura ^uffrürjen be3 mertlofen ©eftein* (ber Berge) 
meldje beim betriebe mit geförbert »erben muffen, 
*ßla{} erhält, %\i aufgefdjütteten Bergemaffen nennt 
man #albe H. $ort, wo ©treden (f. metter unten) 
in ben ©djadjt münben, ift für bie cerfdjiebenen Ar- 
beiten ein befonberer erweiterter Staum gefdjaffen, 
F, ben man Süllort nennt. 3)en tieften Seil 
be$ ©djadjteS, in bem fidj baS SBaffer fammelt, 
um bon ben pumpen gehoben ju werben, S nennt 
ber Bergmann ©djadjtfumüf, 3m feften ©eftein . 
ftelji ber ©djadjtraum jafiräeljntelang o^ne meitereS, '///////// 
bort aber mo ba8 ©eftein, tote nalje ber Dberflädje, //// 
fcriidjig ift unb in ben aufgefdjütteten §albenmaffen //A 
ntu| ber ©djadjtraum ausgebaut merben, K in ber m . 54*41 im ftjtn ©«iirt«. 

9lbb. 114. 

33er Qnerfdjnitt eines ©djadjteä ift im feften ©eftein gewpfjnlidj redjtedig, im loderen 
freiärunb. Um ben ©djadjt für bie öerfcfjiebenen QlDtdt, bie Beforberung ber SKineralien, 
ben Berfeljr (gafjrung) ber 5D? ann fdj oft, ben (Jinbau öon SJiaf djinen , g. B. Sßaffer* 
l>ebung3mafdjtnen, benu&en ju fönnen, toirb berfelbe burdj fenfredjt übereinanber ein* 
gebaute $ötjer ober ©djienen (Sinftridje genannt) in oerfdjiebene Abteilungen geteilt, 
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beten jebe ein Irura genannt wirb. $>ie 215b. 115 u. 116 geben jwei SBeifpiele anb 
jmat für einen tedjtetftgen ©djadjt in feftem ®eftein unb einen freterunben ©c^ac^t in 
Ioderem ©eftein, ber teuere ift ausgemauert. F finb bie Sörbertrümer, Fa ift ba* 
3af)rttum ( W ba3 Irum für bie ffiafferb^ltungemafdjine, audj Sunfttrum genannt; 
in bem größeren freiärunben ©djaäjte finb tner Öörbertrümer oorfianben. — Stte ©r* 
jeidjnung Kunfttrum xtyit bafjer, bafe bie alten Bergleute bie öon ilmen felbft erbeuten 

SDiafdnnen Äünfte nannten. 

£a3 Seben unb treiben am güHorte 
geigt ba3 ©ömerfdje S3ilb «b&. 117. (S4 
ift einer ber älteften Sreiberger ©djäc^te, 
ber 9Hbrab,amfdjacljt, linfä in bem einen 
Oförbertrume fommt bie fccjrpere etferne 
Sonne gerabe herein, um beloben ju Werben, 
gin Arbeiter jerfleinert nodj burdj fräftige 
Schläge mit bem häufte! einige größere 
Ürsftüde, bic bann p jage geförbert teer- 
ten füllen, ein jroeiter meljr im Linter- 
ns «nrftuttt tin» rc^tnkigat »ftutt». &™"be gibt am ©ignalbrafjt bem SBärter 

ber görbermafdjine baä Seiten 
jum 2lnf)alten ber Sonne. 3n 
bem reebtö anftofjcnben Srume 
für bie SarjrmajdjinetSatitfunfi) 
fätjrt ein Arbeiter ben ©djad&t 
tjinnuS, nod) weiter rechts finb 
meutere Seute mit $afpelrt 
befdjaftigt, ber ©djatfjt roirb 
nod) weiter oertieft (abgeteuft) 
unb bie Seute f örbern baS burdj 
*Sd)iefaarbcit gewonnene (Seffern 
bii auf baS Süttorf. S)et ©tei> 
gcr, weldjer auf bem @ruben* 
tiotje^pla^ genommen fjat, madjt 
rootjl eine 9Heberfdjrift über 
feine Beobachtungen bei ber 
©rubeubefahrung. 

9lud| bie Arbeiten im Hb-- 
teufen eine* anberen erfi in ber 
Slnlnge begriffenen ©djadjte? 
iPoHctt wir und anfeejen (Slbb. 
118). <&i ift ein redjtetfiget 
us. «a«'r((r»ttt ntBifn srfmdjtr*. ©djadjt, an bem einen ©djadjt* 

ftoße werben ©prenglödier ge* 
botjrt, bie etferne Sonne, Weldje üon einer fleinen über Sage aufgehellten fcamüfmafdjine 
b,erau$geförbert werben fott, Ijöngt am Seil in fdjmeren Letten unb Wirb gerabe belaben. 
©in Arbeiter f ätjet auf ber Sofort aufwärts. Überall tropft baS SBaffer unb fammelt 
ftdj an ber ©oljle, batjer arbeiten bie Seilte in waff erb icfjten Stnjügen. 

Oe^t ein ©mbenbau üon einem Stjalgebänge au§, tjorijontal ober mit fdjwadjem 
Stttfteigen inS ©ebirge, fo nennt man itut einen Stollen, fein §am>tjwed ift außer ber 
Srforfdjung beS ©ebtrgeS bie SHbfübrimg be» äßafferS au$ ben Grubenbauen. 2>er Sßuntt, 
wo ber ©tollen beginnt, fpeißt fein SKunblocf). Unfete Ulbb. 119 jeigt uni nadj $euct}ler$ 
befannrem SBerfe „Sne Sergfnapcen" ein foldjeä Stottenmunblod), an einer Selöede be4 
walbtgcn ©efjänge^. XaSfelbe ift gemauert, bis ber Stollen ööHig feften Seifen erreid)t, 
ben ©djlufjftein fdjmiirft ba3 ©mnbol be§ Bergbaues ©ableget unb @ifen, barüber be« 
finbet ftd) ber Käme Sönig ^of)ann Grbftollen, baS ift ein Stötten, ber mit gewifien ■ 
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SBorredjten ausgestattet ifl. Sine nicjjt nnerfjebliefje SSafjermenge entfliegt bem Stollen, 
aufjerbem füJjrt in benfetben ein Sdjienengleis, auf Dem gerabe ein SBagen (oon ben 
Bergleuten £mnb genannt) wo£)I mit Grj befaben fjcüt. Die Arbeiter, welcfje jui Arbeit 
anfahren, galten nodj tur$e 3wiefprad)e. DaS ©rfcfjetnen beS DberfteigerS, ber fiel) eben 
bon ber littfs im |>intergrunbe fidjtbaren Sc£>adjtanlage fjer nätjert, wirb balb bte 
fäumenben knappen an itjre Spflidjt erinnern. 

Die Stoffen bienen nidjt nur baju, baS ber ©rube juficfernbc SBaffer abjuletien, 
fonbern fie führen aucf) bie als SBetriebSfraft benufcten SBoffer ab. 3e tiefer bafjer ein 
Stollen liegt, befto bebeutenber ift baö ©efäffe — ber £>öfjenunterfd)teb jtoifdjen bem 
SEafferjuflufi unb =abftufj — meldjeS für eine oorfjanbene SEBafferlraft burd) itjn mr|jbar 
gemalt Werben lann. ©oldje Saue, Welrfje nur ben Qrotd fjaben, bie Q\i* unb Slb= 
füljrung beS Sfraftmaffers ju ermöglichen, Reiften et) en ; man unterfdjetbet bie für 
bte 3«füt)rung beS SBafferö beftimmien aU $uffd)tagSrÖ|d)en ton ben jur 9£bfüljruna. 
beS SBafferS beftitnmten als StbjugSröfcfjen. 

Die Don ben ©äjädjten unb Stollen weiter fiel) berjWeigenben Grubenbaue rjetfcen 
im allgemeinen Streifen, fie oerlaufen metftenS angenähert tjorijontal, liegen jebod) 
oft in oeridjiebener liefe untereinanber unb finb bann burd) groifclenfdjädjie ober ber 
Neigung ber Sagerftätte folgenbe Streifen, „flache Strerfen", miteinanber oerbunben. 

Streden unb Stoffen tjaben geiDörjntict) annä'fjernb redjtedtgen ober effiptifdjen 
Duerfd)nitt — togt. bie Slbbilbungen S. 102 u. f. n>. — man nennt baS oben befinblidje 
©eftein bte Strfte ober baS Dad), ba3 unten befinblid)e bie SoJ)Ie ober ©trofte; bie 
feitlidjen SBanbungen Reißen bie Stöge, inbem man redjten, bejro. linfen, ober nadj 
ben Himmelsrichtungen j. 33. nßrbüd)en, fübltctjen Stög unterfdjeibet. 2>aä Snbe einer 
©treefe im ©efteiu rjeifjt Ort (Slbfiirjung für Arbeitsort). SCudj in ben ©cfjädjten Ijaben 
bie SBanbungen bie SBejeic^nunö Stöfje. 

Das ^erfteffen einer Strecfe nettnt ber SBergmann treiben ober auffahren, bte 
^erfteffung eines ©djadjtea, rote mir bereits nufien, wenn fie burd) Arbeiten tn bte 
Dtefe erfolgt, abteufen unb wenn, tote baS jutoeiten ber gaff ift, Bon einer Strecfe in 
bie #öb,e gearbeitet wirb, über fict) fjauen ober über flauen, ba ber Arbeiter tfjat* 
fadjltd) bas ©eftein, meines über itjm ift, bearbeiten mu&. 

Die Benennung ber Streefen erfolgt etnerfeitS nacb iftrer Sage jur Sagerftätte unb 
jum ©ebirgäbau, man unterfcfjeibet in btefer ©ejiefiunß ftreidjenbe, faßenbe unb fteigenbe, 
biagonale unb querfd)lägtge Streefen (oergl. S. 36), au&erbetn fprtcfit man audj naefj 
bem f)auptfäct)(id)ften Sntit oon 5örber=, Safjr*, SSaffer*, 2Betterftreden u. f. m. Slnbere 
©enennungen, meiere mel|r ber örtlidjen ©emoljnfjett itjre (Sntfterjung öerbattlen, werben 
bei ber SBefcfjreibuitg ber einzelnen Sergretiiere erwäfjni werben. 

S)aS ,3^1 affer bergmännifd)en Sflrbeiten, welctjeS burdj Slntage ber Sctjäccjte, 
Stoffen unb Streefen oorbereitet wirb, ift ber Slbbau ber Sagerftätte, bie öerfefnebenen 
angeWenbeten SKetfioben müffen ber 9iatur btefer unb beS 3tebengefteinS SJterijnung 
tragen. Da bem Sergbaue namentltct) burefj baS Anbringen beS SÜBafferS unb bie 
^una^me ber (Srbwärme nactj ber liefe ©renjen gejogen finb, biefelben liegen jur 
Seit bei 1000—1500 m Stefe, fo ift ein mirtfdjaftltcfjeS Umgetien mit ber erreichbaren 
aSineralmenge geboten unb bab,er tfjunlicfift reiner 2tbbau anjuftreben. 

(Sine fQftematifdje Sefjanblung ber tjerfcfjiebenen ?lbbaumett)oben bürfte b,ter nierjt 
am 5ßta|e fein, jumal biefelben bei 5Beft>redjung ber Wictjtigften SBergreoiere gefdjilbert 
Worben finb, eS Wirb bab,er fjier genügen, auf bie betreffenben Slbfdjnitte jn öerweifen. 
®ie 8lb6aumetb>ben mit SBergeöerfa^, b. b,. mit StuSfüffung ber abgebauten SRäume burdj 
taube» ©eftein finb befdjrieben: ber girftenbau beim greiberger ©angbergbau, ber 
Strebbau beim SKanSfelber SJupferfcfiieferbergbau, ber Querbau beim Duecfftlber* 
bergbau ju Sbria. SÖDn ben StbbaitmetfjDben ofjne Stnwenbung beS ©ergeöerfa$eS ifl 
ber Sructjbau bei @rwäf)nung beS oberfcr)Iefifct)en 93Iei= unb äinferjbergbaueS berüct=> 
fufjttgt, ber SBeitungöbau beim Steinfaljbergbau Stafjfurt unb ber ^Jfeiterbau 
beim Stetn= unb SBraunfofilenbergbau. ißon feltener angewenbeten ütbbaumet^oben finb 
ber SinfwerfSbau beim S8erd)te^gabener Steinfaljbergbau, ber Ducfetbau beim 
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GrbmadjSbergbau ju §8orD$lato in ©alijien unb ber ^tngenbau beim Sergbau auf 
diamanten SHmberterj in ©übafrifa befprodjen roorbeit. 

3m ©egenfafc j u oen im »orftetjenben erföätinteH 9lbbaumetb,oben, toetdje als unter* 
trbtfdje betriebe jum ©rubenbau gehören, nennen mir Sagebau ben «Dbbau unter 
freiem §immel, unmittelbar tjon ber Cberflädje au». Sil« SBetfptel für ben ©tagen ■ 
tagebau ift ber Betrieb ju (Sifenerj in ©teiermarf geroäljlt morben, bie $tufbetf = 
arbeit, lueldie mit (Entfernung beS überbedenben ©ebirgeS beginnt, ift beim ©raun* 
fofjlenbergbau gefcfjilbert, ber iinbrauliicbe SIbbau be$ Seif engebirgeS hat beim 
talifornifdjen ©olbbergbau ©rtoäfuiung gefunben; audj bie an unb für ftdj feltene 
©eminnung Don äKtneralien auä bem SBaffer ift betm uralifdjen ©eifenbetriefae, 
beim Schöpfen ber finnigen ©eeerse unb bei ber Söernfteingeroinnung im preujiifdien 
©amlanbc berücffid^tigt roorben. 




©obalb ber Bergbaubetrieb einige Slussbeljnung annimmt, ift ju feiner jftied- 
erttfpredjenben gortfütjrung bie Bermeffung ber fämtliegen (Grubenbaue unb tr/re 
jeidjnerifdje ©arftettung auf befonberen planen, roelcrjc aud) bie ©eflaltung ber Ober« 
fUdje unb bie auf ib,r befinbltcfjen Baulidifeiten enthalten, unbebingt erf orberlid) , fie 
rjeipert SRiffe, ©rubenriffe. Siejenigen bergmännifajen Beamten, roeldjen bie $er« 
fteQung unb Jortfüfjrung berfelben obliegt, toerben SJiarffeb, eiber genannt. 3)iefe 
Bejeidjnung ift baöon abjuleiten, ba§ in öfterer .Seit bie ©renjen ber ©rubenfelber 
SDtarlfdjeiben rjiefjen, unb ba§ e£ bamals bie roidjtigfte Aufgabe ber bergmännifajen 
SJermejfungäbeamten toar, bie ©rubengrenjen auf ber Dberfläcbe feftjuftetlen unb ibjre 
Sage in ben ©rubenbauen (unter Sag) 3« beftimmen. 33er äJtanget natürlicher S8e= 
teudjtung unb bie f»äufig üorljanbene Befcfjränftf)eit beä IKaumeS bringt e3 mit fid), 
baß jur 5lu3füt>rung ber BermeffungSarbeiten jum 2eit eigenartige SJtetrjoben unb 
^nftrumettte angeioenbet roerbeu. 5)te ältcfteu Hilfsmittel be$ JJfarfJdjeiberÄ finb ber 
Sompafj unb ber ©rabbogen (SIbb. 120 u. 121), beibe finb fo eingerichtet, bafj fie an 
eine ftraff gekannte (Sdjtiur angehängt roerben fönnen, mittel beS ftängefornpaftee 
mirb bie SRidjtung gegen ben mngnetifdjen SD?eribian unb mittel beä ©rabbogena bie 
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SRetgung gegen ben ^orijont beftimmt. SBeibe ^nfttuneKte juiammen werben aucfj baS 
£ängejeug genannt, unb bas S3erfa^ren bei ber Slufnatjme beftef|t bar in, baf} junädjft 
burrfj bie Grubenbaue fortlaufenb an eingetriebenen Sßägeln Schnuten gefpannt Werben, 
bann an jeher berfelben SRicfj* 
tung unb Steigung, julefct 
bie Sange mittel«» 3Jtefjfette 
oberSJiefjbanb gemeffen wer= 
ben. $>ie 2Äefjbänber 
werben jefct aus einem ©tab> 
ftretfen oon 10 mm S3reite 
unb '/e mm ©tärfe für bie 
gewofjnlidjen Qwede bis ju 
50 m Sänge gefertigt unb 
finb mit metrifcrjer Teilung 
üerfetjeu, man fann mit ben= 
felben bie Sängen feljr genau 
meffen; jur bequemen §anb= 
rjcbung finb bie SBänber in 
ftarfert SttetaHfapfeln auf* 
gewidelt. Da bie Sage beS 
magnetifdjenäfteri&ianS, b.l). 
bte Sfttdjtung, in Weldje fidj 
eine magerest fdmjebenbe 

SRagnetnabet einftettt, gegen bte waljre 9torb=iSübri(f)tuttg beftöitbigen Säuberungen unter» 
»ootfen ift, unb bte Sermeffungen ftetS auf bie waljre 9?orb-@übricfjtwtg belogen werben, 
fo ift nodf) bie £>eIIination, b. Ij. ber SBinfet jWifcf>en bem ntagnetifc^en unb bem wahren 
ÜDleribian ju befttmmen unb 
in £Re$nung ju fegen. ®ie 
Jjierju erforberiidjen Qnftru* 
mente feigen $eflinatorien. 

©ie neueren SBerfaljren 
für ©rubenmeff ungen fdjliefjen 
ftd| benjentgen ber Sfelbber* 
nieffung an, baS am tjäufigften 
angewenbete 3m'trument ift 
ber ©rubentrjeobolitb, 
.(f.Slbb. 122), auf beffen S8au> 
art l)ier ieboa? nidjt nöt)er ein= 
gegangen Werben fann. Slber 
ber fomülijterie Sau unb bie 
Dielen ©djräubcfien, bie alle 
bei einer ätteffung jur 2luf* 
freHung beS^njirumenteiS, jur 
(Suifteüung beS gemroljreä 
unb jurSlblefung an ben feinen 
Seilungen fadjgemäfj benufct 
werben muffen, f äffen bie 
©ajwierigfeit ber SÄrbeit im 
SJüfter ber ©rubenräume afjnen. Stoct) fei ermähnt, bafü bei SKeffungen in ber ©rube 
Sidjtftgnate Sfaroenbung finben, wie fte beifpielSweife in Stbt». 123 bargeftellt ftnb. 
3u ieber SBinfelmeffung geboren jWei ©tgnale ; mittel« besi $l)eoboUtf)*gfernr oljreö werben 
bie ©ignatfetjeiben angejielt, meiere burd> eine Serje erf>ettt finb. 

3n nebenfteb,enber Safel ift ein Serfudj gemalt worben, jur (Erläuterung be3 über 
bie (Grubenbaue ©efagten, ben SRtfj einer ©tjgrube bar^ufteßen, toetc^e auf mehreren 
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©öngen Setrieb f(at. @ä fotl tjterburcti ju gleitet 3ctt ein SBcifptet für bie Anlage folcber 
SRiffe gegeben roerben; außer beut ©runbriffe ift and) ber ©eigerrifj gejeicfmei, b. t). bie 
^rojefticm auf eine fenfredjte (Ebene. Sie SBefdjaffentjeit ber Oberfläche ift in ^orijontar 
titröen (Sinter gleitet ^örje bargefteÖt), auS beren Sßerlanf fidj ergibt, baß ba£ ®elänl>c 
tum 310 m ©örjenlage über bem Spiegel ber Dftfee an bem im öftliajen Seile oer^ 
laufenben ©erjma Sacfje bis ju 380 m im roeftlicben Seile anfteigt. Sie SBegc finb 
braun eingetragen, bie ©ebäube, fomett fie jur ©rnbe gehören, ftnb in Karmin, bie $riüat= 

gebäube grau fcf>raffieri. Sa« Qua- 
bratnefc, beffen Sinien ber 9Zorb= 
©üb= unb Dft*2Beft;9itcbtung pa- 
rfltlel laufen, bient bem ÜJcarf; 
fdjeiber jum (Eintragen ber in ben 
t>erfd}tebenen ©rubenbauen gemad> 
ten SBermeffungen. Sie ©cfjäcfjte 
ftnb auf bem 9iiffe grau angelegt, 
mätjrenb bie Stöjdje, bet ©tollen 
unb bie ©treefen mit öerfdjtebenen 
garben getufdjt ftnb , unb jroar 
Hegen iebeämal bie tn berfelben 
garbe gehaltenen ©aue in gleitet 
|>ölje, fie btlben eine ©cf|le (einen 
|)orticint). 2Senn man bie Stuf = 
fdjlagröfd^e (blau), auf meldjer bas 
SetriebSroafferfür baS am griebrid) 
Sreibefdjaajte eingebaute Baffer- 
rab mit etroa 12 in ©efälle ju* 
fließt, ntdjt aU eigeniltcfje 3}au= 
fotjle betrautet, fo ftnb beren brei 
oorf)anben,nä'mticrj bie©todenfof)le 
(jinnober), auf ber bad Sraftroaffer 
roteber jur Oberfläche geführt roirb, 
um Dorn ©toIlenmunblDcbe bem 
Stodje jugufließeit, bie ettna 38 m 
tiefer liegettbe erfte ©orjle (gelb) unb 
oieroeitere 30m tiefere jroeite©of|le 
(grün). Sie auf bemStiffe fürSocjte 
gemäfjlte SBeseicbnung ©ejeug* 
ftreefe entf priest ber ©enjotjnbett 
bei? (Erzbergbaues, tuarjrenb beim 
Kohlenbergbau ber StuSbrucf ©oftle 
allgemein übltd) ift. 58cm ben 
i22. «ntbrntbMkaiitb. ©d)äct)teii ftnb ber griebrid) Kunfb 

unb Srei6eid)ad)t unb ber ?!eufcr)acr)t 
#auptfeb,äd)te, ber erftere ift flarfj angelegt, er folgt bem fallen beS einen #auptgangeS, 
Karl ©patgang, mäbrenb ber 92eufcrjad)t als 9tid)tfd)ad)t lotrectjt abgeteuft ift. Ser 
erftere, ber grtebridj^djadjt ift in ber ©toßenfoljle unb in ber jioeiten ©ejeugftrecfe mit 
bem 5»neiten £>auptgange, bem £tlfgott SDiorgengange, burdj fenfredjt jum ©treiben ber- 
felben oerlaufenbe ©trecten — Ouerf djläge genannt — nerbunben, in gleicher SGJeife ftnb 
»on bem ganj im ©eftetn fteljenben 9ieufd)arfjte auf ber ©toHenforjle nacb, bem £ilfgolt 
SKorgengange , unb auf ber äroeiten ©ejeugftrecfe nad? bem Karl ©patgange Ouerfcblägc 
getrieben. Sie übrigen ©d)äd)te uerbinben nur einjelne ©otjlen in ber ©rube, eS fmb 
3rotfct)en = ober Surajfd)ntttSfcbäcr}te. Slufjet ben beiben bereits genannten ©ängen 
finb nedj im öftltc^en gelbe ber Nathan gtacbe ©ang unb im roeftlidjen gelbteile ber Ver- 
trauen ©terjenbe ©ang burd) ©freien erfdjloffen. Sie oerfd)iebenen Beifügungen ©pnt- 




— i^i. -.hirT-arimu* 



UNiV- 



©ru&enßaue. ©efteinSarbeiten. 



91 



gang, Sffiorgengang, gladje* unb ©tetjenbe ©nng finb im JSönigreid) ©adifen üblidje Se* 
jeidwungen, welche mit ber ©tretdjridjtung ber ©änge in Sejiefuing flehen, ©DWotjI im 
©runb* als audj im ©eigerrtffe finb tote abgebauten ©augfläcf)en (?tbbnue) burd] 
SInlage rjeröDrget)oben unb jwar bieienigen auf bem Sari ©patgang in grauer gat&e unb 
Diejenigen auf bem £ilfgoti SJiorgengange tu bräunltdjem garbcntone. 25ie eingetragenen 
^öf>enjaf)(en finb auf eine ibectte Sinie in 300 m §ö£)e über bem öftfeefpiegel als 
^ußlinie belogen, fie tragen jur Serbeutürfjung ber £>öfjenunterftf|iebe bei. Sin bei* 
gefügter 2ttafjftab im Ser£)ä£tniffe 1:2000 — e§ finb atfo 10 m mirfli(f)e Sänge 
auf bem SRiffe als 5 mm bargeftedt — bient $ut 
SDieffung ber horizontalen Sängen mittels QixUL 

Die ®efteittäorbeitcn. 

53ir muffen nun ferner ber Srage nnEjer 
treten, WeldjeS bie Sföittel finb, mit benen ber 
Sergmann bie (Grubenbaue tn ben »erfd)tebenen 
©eftetnen f/erfieKt. $tefe SlrüettSmetljoben werben 
©efteinSarbetteu ober ©ein innungSarbei = 
ten genannt, ba ba§ brennen ber ©efteinstnaffen 
aus bem natürlichen .3ufammenfmnge aucrj ge* 
Winnen rjeifjt; bie fjierju erforbertidjen SBerl» 
jeuge feigen and) ©ejärje. $er Sefd)affent)eit 
ber ©efteine, in reelle ber Sergmann einbringen 
will, mufj frdj bie 9IrbeitSweife anpaffen, unb 
man unterftfieibet in biefer $inficfjt lofe ©efteine, 
Wie ©anb unb©eröße, anberfeitS meiere Waffen 
wie Xorf unb Jfjon, bon ben feften ©efteinen, 
bie mieberum nadt) bem ©rabe beS gufnmmen* 
tjanaeS in weniger fefte, wie j. 58. Sraunlotjle, 
fefte, wie Slalfftein unb Ifjonfdjiefer, unb fet)r 
fefte, wie Ouarj unb ©djwef eiltet, uuterf cfjtebeu 
werben. $ luftige ©efteine, j. 93. manche Sanb= 
fteine unb ©teiniof/fen, finb foldje, bie üon oieleu 
natürlidjen Riffen unb ©prüngen burdjjogen finb, 
fie geftatten eine ©ewtnnung mittels Seit unb 
gäuftel; löSlidje ©efteine, wiebieSatje, (äffen 
firf) burdj SBaffer bearbeiten, baS audj in anberen 
gärten alS Hilfsmittel angewenbet Wirb. Sefon= 
bere Sorfittjt tft bei bem Arbeiten in Schwimm* 
fanb (mit SBaffer getränfter feiner ©anb) er» 
forberlittj, ba biefer bünnftiifftg wie SBaffer tft; 
wir werben bei ber Sefprecljung ber SCrbeiten in 12a , ^tn^td. 

toafferreiebem ©ebirge hjerauf jurücffommen. 

Sofe ©efteine unb gewonnene Sötaffen, b. I). folc^e, beren 3ufammenljang bereit« 
burdj anbere SDtittel getrennt tft, Werben mittels Krage unb $rog ober mittels ber 
©djaufel meggefüHt, bie Krage (2lbb. 124 b) bient mit ifjrein redjtwtnfettg jum ©tiele 
ftetjenben Statte jum $eranjief)en ber lofen Staffen auf ben mulben= ober faftenförmigen 
Srog, mittels beffen fie bann gemöfmlirf) eine ©tretfe weit, etwa bis in einen £mnb &e* 
förbert werben. Stuf unferer 2lbb. 274 ©. 224 arbeitet im Sorbergrunbe ein SWann 
mit ber Srafce. 3Me ©cfiaufel (%bb. 124 a) ift ein biet gebraustes SBerfjeug, baS rechts 
edige Statt unb ber ©tiel bilben einen ftumpfeu SBinfeL Seiche ©efteine werben mittels 
©paten XoägeftodEjen, beffen Statt in ber 9tid)tung beS ©tieteS ftcfjt. 

2für Weniger fefte ©efteine ift bie Arbeit mit ber Seilljaue (9lbb. 124 d) Don 
großer Söidtjttgf eit, fie ift für ben $ob,tenbergmann unentbetjrtidt). Stn ber gewöljnticljen 

12* 
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Seilhaue ift ba« SBlart etmas geftümmt unb läuft in eine ftumpfe ©pifce au«, eine anbere 
Sonn, bie ©oppeUetlfjaue ober baä Slügeleifen fyd jroet ©ptfcen, auf jeber ©eite 
be3 ©tieteS eine, fie liegt bem Arbeiter bequemer in ber £ianb, ba baä ©emieht gleichmäßig 
oerteilt ift. I>er Umftanb, bafj ftd> bte ©öifce leicht abnufct unb bie aonje Seilfmue bann 
5um ©Warfen in bte ©cfjmiebe gefdjofft merben raufe, ift ffieranlaffung geworben, Seil= 
bauen in ben $anbel ju bringen, bei benen eine Slttjafil paffenber ©pifeen in baa SSlatt 
itact) unb nach eingefe&t merben fonn, jura ©djärfen merben nur bte ßinfafcfpi&en 
in bie ©ctjmiebe gegeben. 

$)te Arbeit mit ber Äeilt)a«e mirb bei letzter ©eminnung fo ausgeführt, bafj bte 
SDiaffen j. 33. $b,on ober meidjere 33raunfoI)le in einzelnen gro&en ©rüden gelöft merben, 
inbem mit ber Äeilijaue an oerfdjiebenen Steden (£inf)iebe gemalt »erben. $n fefteren 
©efteinen, j. 33. in ber ©temtotjle, mu& namentlich beim treiben Bon ©treden fo gearbeitet 
merben (&bb. 125), baß am Sot)Ienftofj junächft ein (Etnfd>uitt in ber giöjebene, ber 
©ajram, bei fefjr feftet ffotjle audj noch linfc unb rechts je ein hie^u fenfredjter (Ein- 
fdjniti, ©djltfe, herausgehauen mirb. ftierburch mirb ber 3"faniment>ang gelodert, unD 
eS fann nun bie über bem Sdjram befinblidte gof)leiimaffe, bie Ofcer&anf, unb fpäter 
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bte Unterbant leidjt, j. S8. burdj baS Eintreiben oott Seilen gemonnen merben, bie ©teht= 
lotjle fällt in großen ©tüden. — 9Tuc(j beim SJcanSfetber Suöferfdjieferbergbau ift bte 
Seiltjauenarbett »on mefentlidier Skbeutung. 

2)er Seil ber Seilrjauenarbeit, meiner im ^erftellen r>on ©cfjram unb ©d>Iife befielt, 
lann aud) burdj äJcafdnnen — ©djrömmafdjinen — ausgeführt merben, iljre 8tn* 
menbung ift jebodj nur unter ganj befonberen Umftänben ttorteilf)aft, bei regelmäßiger 
Slöjlagerung unb ba, mo bte Arbeitslöhne fefjr hohe finb. 3" 2>eutfcf)Ianb haben füfj 
biefe SKafdjtnen ntrfjt eingebürgert, bagegen merben fie j. 58. in ©rofjbritannien unb in 
ben ^Bereinigten ©taaten uon 9torbamerifa in mannigfacher SBauart angeroenbet. S)aS 
©chneibmerljeug ber gangbarften biefer 9ö?afcf)inen befteht aus einer treiSrunben ©cqeibe, 
bte an ihrem Umfange mit ©dnietbftählen befefet ift, ledere fönnen jum ©chärfen au3= 
gemechfelt merben unb finb erheblich breiter als bei Dem SBlatt einer Sreisfäge, baS im 
übrigen mit bem ©duieibmerfjeug einer ©djrämmafdiine ^hnltdifeit hat; ber Slnrrieb ber 
2ttafd)iiie erfolgt burdj $5refeluft ober gleftrijität. 

3n Sßerbinbung mit ber Seilrjauenarbeit mirb hautu} bie Seil arbeit angemenbet, 
befonberS im flüfiigen ©eftein unb im gefdjictjteten ©ebirge, im lederen bieten bie 
©chidjhtngäfugen ©elegenrjeit jum eintreiben ber Seile, ba auf benfetben leicht ein 9lb= 
löfen ber einjelnen SBänfe ftattfinbet. Sie h" r P öermenbeten Berfjeuge finb Seile 
unb fernere Jammer. 3Kan unterfcheibet ©pifcfeile öon quabratifchem ßuerfdjnitt 
(SIb&. 124 e) unb gjladjieile öon fchmalem retfjtedigen Cuerfchnitt (Slbb. 124 f). $>er 
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jum eintreiben berfelben bienenbe langgefttelte fdjmere #autmer bjetjjt Üreibcfäuftel 
(Hbb. 124 c) unb ort ein ©eroicfit oon 4—6 kg. Sumeilen fommt antfy bte S3recf>- 
ftange (Slbb. 124 i) jur Slnmenbung, eine ettua 5 cm ftarfe eherne ©tange, bie ent» 
roebet mit bet ftumpfen ©ptfce ober mit bet ©dweibe in bie ©palten eingejroängt unb 
bann jum fioSnmdjten benufct mtrb. 

93etm ©leinbruäjbetriebe wirb ba$ teilen größerer ©töcfe nod) geraben fiinien 
baS langfame eintreiben einer grofeen Stnjaljl oon teilen rjauftg angeraenbet 

Qnt ^Bearbeitung ber = 
feften ©efteine bebiente 
man fief» früEjer auSfdjliefr 
lieb, be« ©cljlegelä unb (SU 
fend (g unb h SIbb. 124 
ober beS geuerfefcenä, tuie 
in ber Einleitung (©. 8) 
be£ näheren au^gefüf)rt 
mürbe, bie Slmoenbung bec 

©prengarbeit mürbe 
erft gegen (Snbe beä 17. 
^afjrfjunbertd allgemeiner 
unb bat feitbeui lüdjt nur 
für ben ^Bergbaubetrieb, 
fonbern für ba§ gange %\\-- 
genieurroefen immer merjr 
an Söcbcutung gewonnen. 
$3et Slusfüfjrung berfelbe ii 
inufj äunätfjft ein S9ot)r= 
locf) fjerflcftetlt merben, 
ein ctjlinbrtfdjer £>o(jlrauin 
oon etma 20 — 25 mm 
Seite unb bi3 JU l ( o m 
unb mefjr Siefe, in ben 
uuterften Xeil beäfetbcu 
mirb ber mit ber Qun* 
bung üerfeljene Spreng* 
ftoff eiitgefüfjrt unb ber 
Derb[eibenbe$eilbegS3oI)r= 

lodjeä gut öerfdjloffen, 
jebodj fo, bafj bie 3üubuitg 
nicfjt Beriefet mirb unb ju» 
gänglid) bleibt, darauf 
mirb mittels ber Ie|tcren 
ber Sprengftoff jut (£j= 
plofion gebraut, berfelbe 
fejjt fict) pt&klttfj in ©afe oon fo fjofjer ©pannung um, bafj ba3 ©eftein in ber Umgebung 
bes ©ofjrlodjeS gertrümmert nnrb. 

$ie Jperftetlung be§ S3ol)rIüdje3, ber fdjnnerigfte XeiX ber Arbeit, erfolgt in minber 
feftem ©eftein, 3. 33. im ©teinfalg, in ber ©teintob,[e unb im ©djiefertf/on, mit $ilfe bc$ 
brefienb gebrausten ©piratbofjrerS, in fefteren ©efteineti wirb mittet« SUtet^elbofirec 
unb Jäuftel (Rammet) gebotjrt. Sie gortn be$ ©piratbofirerä tft auf ber 91bb. 126 
beutüd) ju erfennen, auf meldjer berfelbe übrigenä in SSerbinbimg mit ber fpäler ju be= 
fpredjenben SiSbettjfdjen $'anbbofjrmafd)iiic benujji nnrb. Ser ÜJdeifjelboljrer befielt aus 
einer ftäfjlemen, meiften3 adjtfeitigen ©tauge, an roeldje eine etraal breitere ©dmeibe 
gefcfcmiebet ift (2lbb. 127), ba$ gäuftel tft ein leichterer Jpammer oon etroa 1 V 2 .kg ©eroicfjt. 
Seim Sohren merben mit bem gäuftel ©djläge auf ba§ Snbc (bie Söafjn) be3 93ob,rer3 ge= 
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füfjrt, rjieriet b,ält entroeber berfelbe SRann mit ber linfen$onb ben ©oljrer unb fdjlägt mit 
bem in ber tedjten §anb gegoltenen kauftet ju (Stäb. 128), bie|"el ©erfahren nennt man 
einmännifdjeä SBoljren, ober (9tbb. 129) ein 3Jiann fütjrt ben SBoEjrer unb ein jröetter 
fdjlägt mit einem eimaS fdjmererett jjäuftel ju (jmetmännif d>e$ Sohren); am I)äufigften 
roirb einmännifcb, gebohrt. ©eim ©obren finb aber nod) einige ^Nebenarbeiten ju üer= 
ridjten. 5)amtt baS £od) runb mirb, mufe ber ©otjrer roie beim ftofjenben liefbobren 
naaj jebem ©d)Iage etwa« um feine Sldjfc gebrebt, et mnfe umgefefct »erben, ferner 
nun"; bei abmärtd gerichteten Sötern mit bem A räjjet ba3 entfletjenbe @ eftein Sinei) l öon 
Seit ju St'ü entfernt toerben, bomit bie SBot>rf(t)rieibe baä ©eftein beffer angreift. SSirb, 
um bie ©Übung be« läftigen ÖJefteinSftoubeä ju bermeiben, beim ©ofjren etnmS ©öfter in 
baS ©otjrlodj gettjon b. b- na& gebohrt, fo bilbet fid) ber fogenannte ©ob>fcf;manb, ein 
bicflicb^er ©rei. SDer Stöger beftetjt auS einer fdjroacfjeii runben ©ifenftange, an bereu 
einem GEnbe ein Heines* ©kttt con ber ®röfje bei ©orjrlodjquerfdjnitteä recbrnunfelig 




12*. poljmt mit $piraU»i«ljr« nnt gi^tm^t« fianShi^rmiiriliintii im (Unfall pcti frofuslt.cljcli, 

9ia4 p6oiLi.irjföliftcü aufnahmt Bon Boitin. 

angefefimiebet tfi, njöljrenb baä anbete ©nbe mit einem längltdjen £>fjr berfetjen ift; le&tereS 
btent jum $urd)äief|en eineS Poppend, um naefj bem n äffen 93otjren unb bor bem ©in* 
bringen beS Sprengftoffe« ba$ ©orjrlodj auSjutrotfnen. 

$ur #erfteHung eines ©ob,rIodje3 brauet übrigens ber Slrbeiter (£>äuer ober #auer) 
eine ganje 2lnjat|l ©obrer, ba in feftem ©eftein bie ©djneiben balb 
ftumpf luerben. ©ntfprccbenb bem Stefern»erben be§ SobrlodjeS fjaotn 
bie Sottet oerfdjiebene Sänge unb audj ©ttjneibenbreite unb jroor tjaben 
bie furzen ©obrer breitere, bie längeren ©üt)rer fdjmälere ©cfineiben. 
3n nod) ftöljerciTi SWafse nämlidj al$ bie ©djärfe nu&en ftdj bie über* 
ftefjenben ©den ber ©djneibe ab, biefe mirb lucrburcf) beim ©obren ganj 
/ \ aflinäfilicr) t\xooA fdunäler, unb roenn bann nadj Hbnufcung beS erften 
j ©ofjrerS ba$ ©otjren mit einem jiDeiten tortgefe&t werben foH, fo mufi 

^^^^^X beffen €5ct)neibe um bie 9btiu|ung ber Cfcfen fct)mäler fein ald biejeinje 
S^7~ be« juerft gebrauchten. %xt ©rubenferjutiebe, melct)e bie ©otjrer fcbärfeit, 
1 iäti^U^Ttr*. Jjflben im ^erricfjten ber ©ofjrerfijneiben gto&e ©rfabrung. 
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Sßie fdjon bemerft, ift bie #erftellung ber S8or)rlöcher namentlich in feljr feften ©e* 
fteinen eine fernere Arbeit, bie ciel Seit erforbert. (£$ mar batjer ein mefentlidjer gort* 
fcbritt in bet bergmännifchen Jeäjnit, als SDiafajinen für biefen Qtvtd in ©ebrauaj ge* 
nommen werben tonnten, ©eitbem im 3a^re 1863 bie erfte ©efteinSbohrmafdjine in 
ben Sergbaubetrieb eingeführt mürbe, ift bie Sln^atil ber Sfonfrruflionen eine fehr gro&e 
geworben. @S ift hier nid)t möglich, auf alle (Sinjel^etten b«S SBaueS biefer äRafdjinen 
einjugehen, aber eS mögen bie $auptfad)en WenigftenS furj ermähnt metben. @S gibt 
ftojjenb mirlenbe SDcafchinen, meldje mittels ütfei&elboljrer arbeiten, unb aufjerbem breljenb 
toirfenbe ©efteinSbofjraiafchtnen, ledere finb für weichere ©efteine mit ©piralboljrer üer» 
fetjen, für bie harten ©efteine mit Sfernbob,rer, beffen 9?ingflä^e wie bei ber Siefbohrung 
mit diamanten befe&t ift, feltener ©taf)Iffl)neiben trägt. 

Unter ben mit ©piratbofjrer in Weisen ©eftetnen arbeitenben 2Kaft£|inen ift bie 
SiSbetbJdje ^anbbohrmafdjine, bie metter oben fdjon furj ermähnt mürbe, bie be* 
fanntefte (2lbb. 126). Sin einer leichten ©pamifäule (fiefje meiter unten) ift ein Säger 
angebracht, roelcfteä eine Schraubenmutter enthält, in biefe wirb bie ati entfpretfjenbe 
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©djraubenfptnbel gefchnittene ©otirerftange eingelegt. äJtittelS Kurbel bre^t ber Arbeiter 
ben ©piraIbot)rer, unb biefer rücft bei jeber $>reb,ung um eine ©eminbehöfje meiter »or, 
biefeä SJlafj mufj baljer ber ©efieinSbefcfiaffentjeit angepaßt werben. Stnbere tyxitlfy gebaute 
ÜJtafdjinen merben mittel« ©leftromotor angetrieben ebenfo mie bie ©iamantbofirmafajineR 
für fefte ©efteine; bie Arbeit ber teueren ift ieboct) megen be3 b^otjen SoftenaufmanbeS 
an S3ob,rbiauianten für bie ©prengarbeit ju teuer. 

®ie SBranbtfdje SBohnnafdjine beanfpruetjt ein erhöhtes ^ntereffe megen ber 
©tgenartigfeit beS SöaueS. SRittelS jmeier burdj ^rejjmaffer oon etma l&O Sftmofphären 
Spannung betriebener SSafferfäulenmafdjinen mirb ber mit ©tatjlfajneiben befehle 9ttng= 
boljrer angebrüett unb gebrerjt. Die SDtafchine fc^eint berufen ju fein, bemnöajft bie in 9tu§= 
fidjt genommene Durchbohrung beS ©implon jtoeds §erfteHung eine« faft 20 km langen 
(Sifenba&ntunnelS auszuführen. Siacb, auSgebetinten SBorberfuc&en ift hierbei ein jährlicher 
gortfehritt Don 4 km in SluSfidjt genommen, wäbrenb beim ©t. ©otiharbiumtet nur 
2 km unb beim JDiont*Geni3=£unnet nur 1 km erreicht mürbe. 

Unter ben ftofjenben SBoljrmafchinen gibt e$ leine brauchbaren SJiafchinen mit 
£anbbetrieb, fonbern nur mechantfeh betriebene. 9tbgefet)en bon ben neueren erft feit 
Wenigen Satjren mirtlia) betriebsfähigen etefrrifcf>en ©to|bohrmafchinen ift bie bemegenbe 
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Siraft für bie fcimtlidjen anbeten ^refjluft; fie ipitb öon Somprefforen gemörjnlidj bi» ju 
5 9ltmofpl)ären £ van tun 13 geprefjt unb bann in eifernen SHofjrleitungen ben 3Jerbraudjs= 
orten jugefüljrt S9ei alten Snftcntcn ift ber äReifüelboijrer mit einem Solben oerbunbert, 
ber mit QUfe einer Steuerung in fcfmell l)in= unb rjergetjenbe ^Bewegung gefegt totrb, 
babei merben in einer SDitnute mehrere Ijunbert fräftige ©erläge auf baS ©eftein ge* 
führt. 9tacf) bem, roaS beim $anbbob,ren unb Jicfbofjtcn ausgeführt mürbe, muß ber 
SJfeifjelbofirer oor jebem Scillase limgefeftt, etroaS gebeert roerben, aucrj biete Arbeit bc = 
forgen bie SSofjrmafdjinen felbfttt)ätig, unb jroar inbem ber Selben beim 9tü<fgange buref) 
eine rücfmärttge Sotbettftange mit fetyr fteilem Sebraubengeroinbe (ettna fo oerlaufenb tote 
bie tCratljüge in ben gezogenen ©emeEjren) in ber entfpreajenb gefalteten 9iabe eines feft* 



' A *** * " "' ''" ®efteinSborjrmafdjtneit an bet 

lso. 5ri r rm,bn,rp.i.iiirü.rtr mit Wwzt^tt « t Rrin«boim)tariiitn>. Spanttfäule unb jimt Spftem 

Stubolpf) Üfterjer narf> einer 

3eidjnung ber Sabril in HJiüif)eiin an ber SHuf)r. Übrigens ift es möglich, bie SBufjr- 
marine an ber f eftftefjenbert Spatinfäule in jebe beliebige Sage gegen ben Arbeitsort ju 
bringen, ba naa) Söfeu ber betreffenben ^ßrefjfcfjrauben ber Schlitten an ber Spannfäule 
aufwärts unb abroärtS Derfcf|oben unb audj um bie Spannfäule (menn btefe fenfreebt ftet)t, 
in ber Ijorijontalen Ebene) gebrejjt roerben fann. Slufjerbem läfjt fidj aber bie SKafc^iiic 
nebft bem Sdjlttten audj in einer parallel jur Spannfäule gelegenen @bene fippen. So 
tonnen Söotjrlödjer in jeber genjünfdjten Mdjtung gebohrt roerben. ffleim Sluffafjten 
breiterer Srreden roerben ebenfo roic beim Sunnelbetrieb mehrere SBofjrmafdjinen (oergL 
?lbb. 131) auf einem fahrbaren ©eftett bef eftigt. 

Sie eleftrifd} angetriebenen ftofjenbentSefteinSborjrmafdjincn finb iumXeil Spulen* 
mafdjinen, aueb. Solenoibmajdjinen genannt. Sei benfelben roirb ein meiner ©ifen* 
tern, ber ben SBorjttnetfjel trägt, burd) eleltrtfdje Ströme, bie abroedjfelnb jtoet Spulen 




gefeilten SperrrabeS geführt 
unb um einen beftimmten 
SSBtnfel gebrer/t loirb, roäljrenb 
er beim Sorftofje nad) jebe*3= 
maliger SluSlöfung beS Sperr* 
rabeS gerabeaus gefjf. SDiit 
bem üieferroerben beS Sorjr* 
lodjeS mug enblidj bie 33oljr» 
mafdjine entfpredjenb r>orge* 
riicfi roerben; bieS wirb ttadj 
Sßebarf mit ber öanb befolgt, 
©ine Sdjraubenfpitibel roirb 
langfam an einer siurbcl ge= 
breljt unb babureb, bie 9Jia» 
feilte, toelaje bie enrfprc^enbe 
Sa^raubenmutter trägt, pa- 
rallel jur Stebfe be3 SÖDtjrerd 
auf einem Sa)Iitten oorge= 
fc^oben. Ser lejjtere ift tjier= 
bei an einer Spannfäule 
feftgeftetlt. Sie befte^t auö 
jmei als Scfjranbenfpinbel unb 
Schraubenmutter gegenein= 
anber beroeglidjen Seilen unb 
tann batjer nadj SÖebarf oer= 
fiirjt unb öerfärtgert unb fo» 
mit in ber Sttecfe feftgeftent 
merben. ?lbb. 130 jeigt eine 
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burrfflaufen, Ijin* unb f)ergef(3jleubert. SInberS Ift bie Sauart ber Sftafdjine tjon ©temenS 
& §aläfe in Sßertin, eS rotrb fner bie $refjimg eines ßteftromctorS auf eine Sturbel über- 
tragen, unb biefe fejjt mit £>ilfe eingefajalteter ftarfer gebern bie SSoIjrerftange in fjßn* 
unb fjerftfjroingenbe SSeluegung. 3n ber äufjeren doxm finb bie elefirifcfjen SBofjrmafdjinen 
ben burdj Sßrefjluft betriebenen burcrjanS äljnlidj. 

33te eleftrifdie Sraftüfcertragung ergibt einen roefentita) Ijöfjeren SßirfungSgrab als 
bie Übertragung burdj Sßrefjluft, trofcbem rotrb bie le^tere im ^Bergbaubetriebe oft be. 
Dorjugt, toeil bie berbraudjte Suft ju gleicher Seit ber SBetterberforgung ju gute (ommt. 

S)ie Arbeit mit ©efteinSboEjrmafdjinen ift bis in bie Sinjetljeiten burdjgebtlbet, fo 
baft eS bleute möglidj ift, in ben tjärieften ©eftetnen burdj [dmtttlidj 100 m ©trecfe im 
2Konat aufjufafiren, aHerbtngS pflegt bie attafdnnenar&eit etwas teurer ju fein als bie 
£anbarbeit. 

$>ie ©prengftoff e, 54* 2 Saljrf/unberte fjinburd), üon ber ©infütjrung ber 
©prengarbeit beim Bergbau bis jum §a\)Xt 1862, als 9iobel baS Slüroglrjcertn einführte, 
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mar baS ©djroarjputüeT bec einrige ©prengftoff, ber bem ^Bergmann jur Sßerfügung 
ftanb. 3n ber furjen Seit oon 35 ^aljren tjat fidj bann bie Qaty ber ©prengftoffe aufjer* 
orbentltet) bermeEjrt. 

$a« ©djnjarjpulber beftefjt aus einem ©emenge bon etwa 70 ©etoidjtSteilen ®ali= 
fatpeter, 14 ©enridjtsteilen ©cb>efet unb 16 ©eiüictjtötcilen Soljlo^le. 2)iefe brei ©e= 
mengteile Werben möglichst fein jerfteinert unb bann innig gemifcfjt. 3n ben §anbc( 
tcmmt baS ©prengüuloer als geförnteS unb in neuerer Qtit aud) als gepreßtes (fem* 
brimierteS) Sßutber, baS teuere in ber gorm bon Sülinbern Dorn $urtfjmeffer beS 99ofjr= 
lodjeS mit einem S?anal in ber 2tcfjfe. ©peengputoer lann mit Vorteil nur in troefenen 
Sofjrlödjem «nb in tluftfreiem ©eftein öermenbet werben; bie geudjtigfeit löft ben 
©alpetet, unb bortjanbene fflüfte laffen bie ©prenggafe entroeidjen, ob,ne bafj bie beabfidjtigte 
Söirfung eintritt. Wlan bringt bie <ßutü erlab im g geroöl)nlid) mittels ^iinbftfjnur jur 
(fntjünbung, testete befteljt aus einer ^Snlüerfeclc nnb einer ^anfumruitfelung, baS eine 
(Snbe ber Sünbfdjnur Wirb in bie Sßulberpafrone eingeführt, baS anbere (Snbe ragt jum 
Soljrlodje IjerauS (f. 9Ibb. 132). Ser bon ber ©pretiglabimg ntcfjt eingenommene Seil 
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be$ SBo^rloc^ed mufj beim ©diioaräpuloer forgfältig mit $£)on aufgefüllt (befefet) »erben, 
weil fonft bie ©prenggafe, weldje ficf> langfam enttuicfeln, entroeidjen mürben. 3um ®' n * 
führen be« SBefage« bient ber Stampfet, am tieften eine meffingene ©tange öom Cmet* 
fdmitt beS Sofjrtodie« mit berticfter Nut, um für bie 3ünbfcb,nur Pa§ 311 Xaffen. £a* 
au« bem SBofjrlocf» b,erau«ragenbe @nbe ber fjünbfdjnur ro j co gemölmlidj nidjt unmittelbar, 
fimbern mittel« eine« baran befefttgten ©djroefelfaben« angejünbet, ber Arbeiter entfernt 

fidj fernen unb ber jünbenbe gunfe fajrettet mit 
etroa 1 cm ©efcf|roinbigfeit in ber ©efunbe in 
ber Sünbfdjnur fort, bt« er an bie Sßulöerlabung 
gelangt unb biefe jur GSjplofion bringt, äfmitd) 
geftaltet fid} bie Sßerroenbung be« gepreßten 
(fomprimierten) ^ulöer«, nur lönnen fjierbei bie 
Sßapierpatronen, in benen ba« geförnte Sßuloer 
beim fiaben eingeführt werben mufj, in gortf all 
fommen. 

£a« Nitroglycerin ober ©prengöl 
War cor fetner (Sinfitfjrung all ©prengftoff burdj 
Nobel, bereite längere £eit al« Heilmittel be* 
fannt, e« lutrb tjergeftellt burdj Söefjanblung 
bon®lycerin mittel« ©alpeterfäure unb ©djwefel* 
fäure, bitbet eine tyftt, Ölige glüfftgfeii unb 
w ^ \ \\\xx\ v * flnn n *fy & ard > einfache (Sntäünbung mittels 

vVVxV V^^vN^Wx^ \v\Nj 8 u «M^ :iuc » fonbern nur burdj einen ftarfen 
v w v \ x , ^ ®c6,lag jur ©Eplofion gebraut werben. i>terju 

bient ein ©prengfjütdjen , meldje« mit SnalU 
quetffilber gefüllt ift, biefe« wirb auf ba« 
untere ©nbe ber günbfebnur gehoben, burd) 
eine 3^8* fcft gebrüeft unb bann in ba« NitrD= 
glycerin eingeführt. SSegen ber fdjnetten Stit* 
wiefelung ber ©prenggafe genügt Ijier ein loierer 
IBefafc, ber lebiglitf) ben gtoed bat, ein S3er» 
rürfen ber ^ünbfdjnur ä u berljinbern. £er 
äünbfnnfe bringt bie SnaHquetffilberfapfel jur 
(Sjplofion unb burefj ben ftarfen Schlag fefct fidj 
ba« Nitroglycerin momentan in ©prenggafe um, 
bie SSirtung fcH tyeoretifrfj breijefyimal fo ftarf 
fein wie btefenige eine« gleidjen ÖkUHcfjtei* 
©cfjwarjpuluer. Seiber ift ba« Nitroglycerin 
ieboct) al« ftlüffigfeit ein unbequemer unbaiifjer= 
beut ein gefäbrltdjer ©prengftoff. ÜJian brandet 
j. SB. bei aufwarte gerichteten SBoIjrlödjem, bie 
im Bergbaubetriebe btelfacfj borfommen, eine 
befonbere wafferbidjte Patrone jur @infül)rung 
besä Nitroglycerin«. Sludj [xnb baburdj uiele 
Hnglüctefälle Ijerbetgefüfjrt worben, ba& Nefte 
Don Nitroglycerin fitf) in ba« ©eftein otogen 
baben unb bei fpäterer ©etegentieit unter ber öinwirfung bon feammerfcblägen jur ©fplo- 
fion gelangten. 3tt ben meiften Sulturftaaten mürbe baljer bie Söenu^ung be« ©prengülä 
unterfagt. 

Nobel machte jeboa) feine CErfinbung baburef) nu^bar, ba§ er au« einem $hiffauge* 
ftoff unb jtuar Siefelgu^r (bergl. Slbfcb^nitt ©teinbruebbetrieb) unb ber nötigen SKenge 
©prengi3t einen bei getuö^nltc^er Temperatur fnetbaren ©prengftoff, ba« ©uyrbynamit, 
yerfteffte. $iefe$ fann, atlerbing« unter Slntuenbung Don Sprengfapfeln, gauj ä^tilic^ 
wie ©djmaräpulbet befianbelt werben unb führte fieb, fe^r balb in bie ©prengtedinif ein. 
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3e nadj bem Ijöljeren ober ntebrtgeren ©efjaft an ©prengöl (75— 55°/ ) unterfc^eibct man 
©ul)rbtmamtt \, 2 unb 3. 3n ber $rarj3 rennet man, bafj bie SBirfung eines gleiten 
@etoia)te3 ©ub/rbrjnamit etwa breimal fo ftarf ift, wie btejenige beö ©prengpnlberä. Sßeim 
©ebraudj mu| barciuf Otücffidjt genommen werben, bafj ©uFirbrjnamit bei Temperaturen 
unter + 8° C. feine Enetbarfeit oerltert unb tjart wirb, man faßt, ti gefriert. SJerarttgeS 
SMjnamit ift äufjerft gefäfjrlicf) uub barf niü)t ju (Sprengungen üertoenbet roerben, baSfelbe 
mufj öielmerjr in eigenen SBorridjtungen, j. S9. bem SJiobelfcfjen 2opf, melier #fmlicb> 
feit mit bem Seimtopf ber SafcEjler f)at, burä) SSaffermärme ermetcrjt werben, ferner 
geftattet jwar baS ©ufjrbrjnamit , wenn bie günbung wafferbidjt umfüllt ift, auäj 
Sprengungen im SBaffer, e8 jerfefet fiel» iebod), Wenn t$ längere $tit mit bem SBaffer 
in 5Berüt|tung bleibt, unter SluSfcfieibung üon flüffigem ©prengöl unb Wirb fnerburäj 
gefäfjtlidj. ©nblirf» iji bie ©prengtoirlwtg beS ©ub,rbünamtt3 , ttergltdjen mit ber= 
jenigen beS ©prengöleS, eine niebrfge, weil ber Sluffaugeftoff tnbifferent ift. ®te 
99eftrebungen nuteten fidj baljer barauf, $ünamite ju erzeugen, bei benen ber Slufc 
faugeftoff felbft ein ©prengftoff ift. St(S foIct)er biente bie ©dn'efjbaum wolle, weldje 
burdj ©etjanblung üon SBaumwoHe mittete ©alpeterfäure tjetgeftellt wirb unb bie ®igen= 
riimlufjfcil befi^t, fidj in JRitroglöcerm ju löfen. Sluf biefe SSeife würbe bte Spreng* 
g etatine fjergefteCt, fpäter fügte man ju biefer äftiferjung ber beffeten ^altbarfeit wegen 
noct) tttoa§ ©djwarjptilüer ipnju unb erhielt fo baä bleute faft atigemein angetoenbete 
©elattnebtjnamtt. 

Stefeä teuere Ijat ftdj im ©rjbergbau unb tn ber fonftigen Sngemeurtedjmf neben 
bem ©urjrbönamit faft allgemein eingeführt, nur im ©teinfofjlenbergbau fönnen beim 
Slufireten öon ©djlagtoettent bie $)t)namite unb bie befdjriebene ^ünbung^jpeife wegen 
ber ©efatjr ber ©djlagwetterejplofton nietjt jur SBerwenbung gelangen. (£$ finb ba£)er 
für biefe 3wecfe befoubere ©tdjerliettäfprengftoffe uub eigenartige 3ünbmett)oben r tior 
allem bte elettrifdje günbung, beljörbltd) üorgefdjrieben worben. £>aä Üiätjcre hierüber 
üergl. unter &bfdjrtitt ©teinfoljlen&ergbau. 

®ie JBennfcung ber ©prengftoffe auf ben ©ruben ift fett (Srlafü reidjSgefefcltdjer 
SÖeftimmungen gegen ben »erbrecfjerifdfjen unb gemeingefäfjtlicjjen ©ebraud) ber ©preng= 
ftoffe (9. Quni 1884) fefjr ftrengen bergpotijetlidjen SSorfdjriften unterirjorfen, bte ftd} auf 
bte 9lrtfct)affurtg, bie Söeförberung unb Sttufbemarjrung unter Tage, aud) bte Verausgabung 
an bie Slrbetter unb bte SBerwenbung bejierjen. Riefelten müffen auf bog peinliajfte 
beobachtet werben, cor atTem gehört ^terp aueb^ eine genaue Suäjfüljrung über bte 
SJeftänbe. 

5)ie 2Tugfüb,rung ber ©t^ie|arbeit fann öon ben Arbeitern nur burdj lang^ 
iär^rige, pratttfe^e ©rfatjrung gelernt werben unb mufj fidj ben ©efteinsoerljältniffen anpaffen. 
Um ein einfaches Sßeifptel an}ufüb,ren, fei ber SBetrieb eine§ ©trecfenorteS im ©eftein, 
SS. ©rantt, furj befditieben (Slbb. 133). 3ft ber Crtöftoft junä'djft angenähert glatt, 
fo wirb über bte SBrette beä Drte« eine erfte fRetb^e öon Sob^rlöebern IjergefteHt (1 in 
ber Stbb.) unb fjterburdj bie bunfet fdtjraffierte ©eftetnSmaffe ^erau^gefprengt, ber S9erg= 
mann fagt, e<3 wirb ©tnbrucfi gefajoffen, fobann folgen nach,einanber bie ©olfrtbajer 
ber 2., 3. unb 4. SKeirje, wobureb, bie obere ^älfte beä Drteä — in ber Slbbilbung fetn 
fc^raffiert — tjerau§gefprengt roirb. ©obann ift nocfi bureb^ bie Soljrlodjreitjen 5 unb 6 
ber untere Seil ber ©efteinämaffe ju gewinnen, woburetj bann ber örfcsftcfj angenähert 
wieber glatt tft unb basfetbe SSerfatiren erneut §ur 2Inroenbung gelangen fann; hierbei 
mu| auf etwaige Älüfte im ©eftein SRücffidjt genommen unb ber ©prengftoff mögticfjft gut 
au^genu^t werben. 2)ie ©röfje ber ©prenglabung läfet fiaj für iebeS ©eftein nur buroj 
©rfafjrung feftfe^en. bte ^>äuer naturgemäfj bie Sotjrlöcr}er gern ju ftarf laben, um 
ber SDHrfung fidjer ju fein, fo müffen biefelben üon bem Sob^ne für einen SWeter beraub 
gefo^offene ©trecfenlänge bte oerbrauefiten ©prengmittel ber ©rube jitm ©elbftloftenpreiS 
bejatjlen. 

X)ie ©efteinSarbeit mit 3"f)ilfenal)me beö Saffer« tft beim ©aljbergbau, 
wo feine Iöfenbe SBirfung in 5mge lommt, unb beim SSbbau ber ©otbfeifen, wo feine 
med)amfclje ffraft audgenu^t Wirb, auöfüfjrlidj befproeb^en Werben. 

13* 
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3!er ©ru6enau36ou. 

2) te ©rubenräume, roefcfie ber SBergmann fjerftetlt, tnüffen, folange fic itjrem Qtoede 
bienen f ollen, audj sugängtidj bleiben. 3" f e ^ r feften ©efteinen tuie @nei3, Stalfftciir 
galten ftcb, bie ©rubenbaue faft eine unbegrenjte Qtit lang in bem urfprünglicfjen >}uftanbe, 
aud) ttt mannen weniger feften ©efteinen fiefjen bie ©rubenbaue gut, wenn ber ©ebirge 
brud nidjt grofe ift, j. S9. im ©teinfals, in ber ©fein* unb S9rauniof>Ie. 3ft aber ba* 
©ebirge rotlig ober jertlüftet, ober serfefct e3 fia) unter bem Ginflufj Don Suft unb 
geudjtigfeit, tote namentlid) bie ttjonigen ©erteilte, ober ttnrb ber ©ebirgäbrud größer, 
fo tnüffert bie ©rubenräume burd) Slusbau unterftüjjt werben, tueil fie fonft Won nadj 
fürjerer Qtit ungangbar toerben mürben, ba ba$ £>angenbe b,ereiitbridjt unb aud; bie 
©tßfje unb bie ©otjle b,ereingebrüdt loerben. fiebigltdj bie ©rfafjrung beletjrt ben S9erg= 
mann, tuie ftarf ber ©rubenauäbau ju »päfjten ift. -Dura) bebeutenben @ebtrg$brutf wirb 
Ijäufig, trenn große ©ebirgamaffen in SBeroegung tommen, aud) fräftiger Stuäbait jetjtört 

3) a ber ©rubenauSbau bebeutenbe Soften oeranlafjt unb biele Slrbeitüfräfte in Än» 
fprudj nimmt, fo fuetjt man junädjft burdj geeignete Querfd)nttt3formen bie ©tanbfeflig= 
Eett ber 93aue ju erbten ober bocl) ben ©ebirgSbrud absufdjtoädjen. 3n feften ©efteinen 

gibt man ben Streifen eßtpitfdje Duerfdjmtte , n>ätj» 
renb man im gefriedeten ©ebirge batjin ftrebt, fefte 
©djidjten ate Xadj unb ©ofjle ju erhalten, rooburdj 
fidj rec^terfige Ouerfdmitte ergeben, ©in ferneres 
SKtttel, ben ©ebirgSjufammenfiattg $u erhalten, unb 
ju oermeiben, bafj fidj ©ebirgSbrud jeigt, ift baä 
©tetjenlaffen oon teilen ber Sagerftätte als fogenannte 
Pfeiler, j. 33. beim SIbbau Don ©tetnfalj ober £alf* 
ftein burd) SSeitungSbau. 3tud6 bie 2Sieberau*fiitIung 
ber abgebauten JRäume bureb, raubet ©eftein (SBerge* 
berfafc) trägt njefentlitf) baju bei, baä £angenbe ju 
unterftü|en, tuäljrenb gleidjjeitig bie Äoften für bie 
Öörberung biefet Staffen in SBegfatt lommen ober 
bed) »erringert rcerben. £äuftg beförbert man aud) 
©ebirgöm äffen in bie ©rube nur ju bem Stoeit, um 
bie abgebauten Saunte ju oerfc^en, ober man gemimtt 
in befonberen Säumen, ben SBergemüfjlen, bie im 
feften ©eftein angelegt merben, Serge jum S3erfnfc. ©o toerben beim Staltfatjbergbau bie 
in ben ® alifaljen tjergeftellten Stbboue buret) ©temfal-s loieber aufgefüllt 

£)ag Material für ben ©rubenauöbau ift entmeber £>o!j (©rubenjimmerung) ober 
©tein (©rufeenmauerung), enblidt) aud) (Sifen, in neuefter Qeit fogar ©tat)l. Slu^erbem 
unterfdjeibet man ben toafferbid)ten 2lu«bau r ber uict)t nur bem ©ebirgebrud tniberftet)en r 
fonbern audj ba§ SS3affer abgalten fott. ©ie dftefte 2(rt beS ©rubenauäbaueä ift bie 
Zimmerung; bie ©rubenmauerung , toeldje in t)oljarmen ©egeitben tootjl fd;on frütjer 
angemenbet tourbe, tjat fidj im oorigen Qaljrliunbert allgemetn eingeführt, träfjrenb ber 
(Sifenauäbau erft burd> bie SSerbittigung be§ ^reifeö für SBJaljcifen in ber jteeiten fialfte 
biefe« 3<rf)tf)unl>ert$ miSglicb, mürbe. 

%tx 3eitbebarf bei ber £>crfteffung unb ber 5Ranutbebarf finb beim 9tu*bau in Jpol$ 
unb ©ifen ert)eblidj Heiner al§ bei ber 9Kauerung; bie $altbarfett be§ §n\$t% toirb burc^i 
bie gäutniS beeinträchtigt, Sifen mirb burdt) faure ©rubenroaffer, bie gar nidjt fo feiten 
oorfommen, jerfreffen, roäfjrenb Mauerung bem 3ßf)n ber Seit am längften, faft un- 
begrenjt tro^t. Slber auet) biefe Dermag, mie jeber ^fuebau, übergroßem ©cbirgSbrucfe 
nta^t ftattbjuljalten, fie befoinmt SKtffe unb aerfällt nad) unb nadj. gerner fpielt bie 
©d)mieriflfett bei ber SSieberljerftenttng ftarf jufammengebrüdten 9Iu3baueä eine Solle, tu 
btefer fflegietjung läßt fid) Simwenmg am fdnteUften ausbeffern, erfjeblidt) fdjlüierigcr ift 
bie SQBieberfjerftctlung oon Gifenaiiöbau unb Skalierung. SSae bie Sortn ber Saue betrifft, 
fo ift £ol^ geeigneter für ediae Cuerfcfitiitte , Gifen unb SRauerung metir für gerunbete. 
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Cfnbltd) raufe bte SESaljt be§ SfuebaueS im richtigen SßcrfjälhtiS jnt 93enu(umg : ?baucr 
be<? betreffenden ßirubenrauuieS ftefjen. ^abjer nrirb tu Abflauen unb nitnber nndjtigcn 
Stredcn, bte für fnrje ^eit in SBetrieb bleiben, ebenfo für Heinere Sd)ätf)te immer 
.'potj jum 9lu*bau öertuenbet, e§ genügt für biefe ffäHe; £auötft reden, iinferirbifdje 
ajcafdjineHräume unb tiefe Sdjäcbte, bte oft für Snfjrjefmte erfjaiten bleiben, »erben au*« 
gemauert ober in (Sifen ausgebaut. Seibftüerftänblidj fpielt auefj ber ■jßrei» bei ber ©nt* 
fdjliefiung über bie Strt beä ansuwcnöenben ®rubenau3baue3 eine voidjtige 9iotfe. 

3n ben 21 bb atten fjanbelt efi fidj gemö^nlicf) nur barum, ba3 £>angenbe fur$e geh 
fltnburdj ju unterfingen, e» luerben allgemein ^öljer »on entfpredjenber Sänge, Stempel 
ober 53 oljett genannt, in beftunttttenSKbftänben fenfredjt auuferjen bie glädjeu be3 Siegenben 




1B&. fjreJtrUtn tum imdiratr ftrndjflritnniiitrrting. 
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unb ^cingenben eingetrieben. 3Bid man bte Den jebetn ^otje uuterftiigte Jlädje öer= 
gröfeern, fo legt man gegen ba<* §angenbe nod) furje fiolsftiide (9(npfäble), ober man 
fegt metjrere Stempel unter ein längeres am Tatyz tiegenbes» $oij, einen Unterjug. 

SSeim Slusbau »on Streden fommt e3 juroeiten nur in grage, j. 33. beim Sergbait 
auf ©rjgängen im feften ©eftein, bie girfie ober einen ber Sti% ju üerroatjren. ®ie 
girfte wirb burd) Stempel ober ©tfenbaluifcljieneu S (Stbb. 134) gefidjert, bie fenfredjt 
ättMfdjen ba$ §angenbe H unb baä Öiegenbe L in auegemeifjelte Vertiefungen a(5Bür)n* 
Idö)) unb gegen abgeprägte ©eftein#flädjen b (Stuf all) gelegt »»erben, barauf fominen 
©retter ober fd)tt>äd)ere Sduenen su liegen, bie man ffierjug nennt. Qnv Unterlage für 
ben SBergewerfag B bleuen fladje ®eftetnäfd)aleu. SCbb. 135 [teilt ben Ausbau eineä 
<Stredenfto&e3 auf einem fladjfaHenben $auge burd) eine trodetie SBriidjfteinmauerung 
bar, ber ÜJeann im Sßorbergrunbe ritfjtet mittel« Sd)legete,uttb ©Ifen« bie Steine ju. 

Stuf ber redjten Seite ber $lbb. 136 ift bie girfte unb ein Stoß einer Strede burefj 
einen gemauerten Sogen ausgebaut, ben man audj ©iügmauer nennt, auf bemfelben 




136. gtrcrimumstiait iit (ßiftn unö paiurung. 

91acf| »Bmtr, «Der (trjSernmnnn tri feinem Straf", «erlag Don Grau u. »cr(at&, ffeetberq. 
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S3latte linfä ift eine fcltenere Strt be3 ÜlttltaueS üertoenbet, au$ je brei Schienen finb 
fogenaimte Srjürftöde gebifbet, eine ©djiene an bet girfte (bie fta^pe) ift burdj gruei 
anbete (Stempel) gefragt, bie SBerbinbutig ift burd) äBtnfeUdfrfjen erfolgt, barüber uttb 
barjinter liegen @Jrubenfd)ienen aI3 SSerjug. Slbb. 137 -jeigt ben Slu^bdit eines gaHorteS 
in tjöljernen £f)ürftörfen, ben für ben Kohlenbergbau d)araftcriftifd)en ©trcdenauSbau. 
SBei ftarfcm ©rutf in ber girfte werben loofil audj Sogen aus eifernen ©Lienen am 
geiuenbet, in unferer 2166. 138 ift SBerjug mit ^ölgernen Stangen getüäfjlf, ber au 
mehreren ©teilen traubeuälmlidje $il^t>udjcruugen jetgt, bie oft bie ganje Dberflädje beS 
^oljeö überstehen. 2)ie 
^ilje befielen auä h>ei= 
djeutglaum unb öergetjen 
bei ber leifeften SBerüb,* 
rung. S8ei nodj bebeuten* 
bereni ©ebirgSbrutf rodelt 
man gefdjtoffene eiferne 
©trerfenbogen(2lbb.l39), 
bie au$ jmei Hälften be= 
ftetjen nnb burdj £afd)en 
terbunben finb, bicf/ter 
©erjug a\ii ftarfen ©tan= 
gen üerftärft ben Sau, 
bie Broifdjenrä'ume bis an 
ba$ ©eftein finb auf allen 
©eiten btdjt aufgefüllt. 
3n lotferem ©ebirge 
foutmt aud) eHipttl'tfje 
©trcdenmauentng (Slbb. 
140) oor. SBeim 2luf= 
fafjren ber ©trede tpirb 
biefelbe mit fo gtofjen 
Sflürftörfeii ausgebaut, 
bafe bieaRaueruugfpäter 
innerhalb berfelbeu 5ßla£ 
tjat. ©iefe urirb nad) 
fiebrbogcn in 3*egel« 
auSgefüfirt unb föäter 
ebenfalls ber Sftaum ba= 
tjinter bid)t öerfefct, nad}= 
betn bie Zimmerung her- 
ausgenommen ift. $>ie 
unteren umgeredjten 9lb= 
fä|je an ber ettiptifdjen 
2Jiauerung folten alt 
Säger für Jpöljer bienen, 
um ©düenen unb flaufpfoften barauf ju nageln, ber barunter befinbfidje 9?aum nimmt 
ba» fliefjeiibe SBaffer auf unb fjeijjt 85? äff erfeige. 

®er 9lu^bau ber ©djädjte lefjnt fidj in feinen Ginjelfjetten, fofern er in §o!j ober 
Gifen aulgefüb,rt nrirb, an ben ber ©treden an. ^m redjtedigett ©dwdjte (3lbb. 141 
uttb 142) finb ©eoiere ober ^üdjer J uorlmubeii, biefelben merben auf eingebüfinte 
Sragftempcl T gelegt; tuitt man nicfjt für iebeS igod) foIct)e £ragftempel legen, fo 
roerben jur Untcrftüjjung ber einzelnen Rödler unb befferen SBetbinbitttg ber ganjen 
Siinmerung in ben ©den Söofyeu B aufgehellt unb auf biefe ba« näa)fte 3od> »erlegt. 
$cr Sßerjug V tieftest au* SBrettem, bie btdjt §Hfammciifdftiefcen , unb wirb burdj 
Seile in feiner ßaqe erfinTtcn. ^n brurftioftem ©ebirae tuerben, um baä SSerfcbieben 




137, iTliitrniithjimmrrtina in tiittm /allartc. 
SRodi esrntt, .%<t RcWtittKtflmeitn in ietnent 8««f.' 
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bcr 3ödjer in roageredjtein ©inne ju toer^üten , fenfrerJjte folget, Söanbruteii W, ein* 
gebaut unb burdj (Sinftridje B, bie gugleidj bie ©cfjaäjltrümer trennen, an bte ^ixfytx 
gebrüdt unb in tb,rer Sage erhalten. ICiefe Slrt beS ©ajadjtauSbaueS tieifjt SBoIjen» 
fdjrotjimmerung. fflefürdjtet man fe£)r ftarlen ©ebirgSbrucf, ber tjietteidjt ben SSerjug 
jhufdjen ben Sötern burdjbrüden föttnte , fo toirb 3orfj auf gelegt r fo bafj ber 
SSetjug ganj in SSegfaH fommt. £iefe au fj ererben tltdj ftarfe Stornierung nennt man 
ganje ©djrotsimmerung. 

3n runben ©ajücfjten wirb in berfelben SBeife oerfaljren, nur treten an bie ©teile 
ber ©djadjtiödjec Ejölaerne ober eiferne Sltnge; bie lefcteren roerben meifienS aus 
U=<5ifen gefertigt SGeuerbtngS t)at man ©djädjte boHftänbig in ©ifen ausgebaut, ein» 
idjliefjltdj ber CSinftricr)c unb ber ©inrtdjtungen für bie Saljrung. 

©od ein ©ijadjt ausgemauert (»erben, fo baut man itjn gelüöfjnlid} junädjft toäfy 
renb beS SIbteufenS üorläufig in &olj ober ©ifen auS, bis man auf eine fcfte, tragfäljige 
©efteinSfdjiaji fommt; auf biefer mlrb für ben 2Kauerfujj F (2lbb. 143) eine ebene giädje 




1*9. $trnk»»nsbiui in »rfalolfrnnt filmt ro fia^in. HO. 9H\ftiTd)t 5bt&turutmttnn9. 



bergeftettt unb nun unter 3utütl | &au (JperauSnefimen) beS üorläufigen StuSbaueS bie 
Steuerung aufgeführt. SBenn man ben @tf|acf)t in mehreren folgen «Ibfäfeen abteufi 
unb bann ausmauert, wirb ber Stnfdjlufj ber etnjelnen SDiaueroBfäfee tn ber SBeife erreicht, 
ba& man bie beim SS eiterteufen belaffene & eftein* aioffe Gr unter bem Querfuge ftücfroetfe 
herausnimmt unb bie SKauer nadjfüfjrt. 

$)ie bisher -betriebenen SQerfaljren für ben SluSbau oon ©rubenraumen fefcen oorauS, 
ba| baS ©ebtrge menigftenS fo feft ift, bafi junärijft ber SRaum IjergefteHt unb in ben= 
felben bann bec SnSbau ^ineingebaut »erben fann. 3n lofem ©ebtrge, ©anb, ©eröHe 
u. bergl. ift ba$ jeboä) nidjt tfjunlidj, benn ittenn man ba§ ©ebtrge ausfdjadjten tuottte, 
mürbe man immer ©efaljr lauf en, bafjSDJaffen nadjftürjen, et)e ber?Iu£bau fertig geftettt ift. 

3n Siefen Sailen mufj man anberS öerfaljren unb bie ©etriebe jimmerung an* 
menben; nad) ber SÜuSfüIjrung fieljt biefelbe, falls e$ um einen ©djadjt tjanbett, ebenfo 
auS, tote bie in 9Ibb. 141 u. 142 bargeftetlte Solsenfdjrot jimmerung, bie Huäfütjrung ift 
iebocfj eine anbere unb jmar bie folgenbe: $uerft toerben bie ben S3erjug bitbenben Sßfäljte 
in ben Söoben getrieben, biefelben ftütjen fid) rüdroärts gegen bie bereits oorljanbene ginune* 
rung, bann luirb innerhalb ber ^fäfjle auSgefdjadjtei unb fo fdjrittroeife tneiter »erfahren, 

Sergfcau 14 
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bis fo Diel ^tafc gefrfjaffen ift, bafj bie fßfalflfpfyen burdj einbringen eines neuen 3od)eö 
fcftgelegt werben. ?Iuf biefe SBeife bringt man jntar fetjr kngfam, aber fielet uor. 

ÜJian fattn ancf> Ölrubeiiräume waff erbiet ausbauen; bie hierbei angetuenbetcit 
i'erfabren finb im 9fbfc6nltte SSafferlialtung betrieben njorben. 
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®te görberung. 

Unter ftöroerung werftest ber SBergmann ben SranSport in ber ©rube unb bie baju 
iMenenbcn (Sinridjtungen. Sie gewonnenen Mineralien werben au§ ben Abbauen auf bie 
^auptförberftreden gefdjafft unb bort in größeren Stengen tjereinigt, um auf angenähert 
mageredfter Balm bis pui Sdjadjtc beförbert ju werben, in beut fte bann letifredjt aufwärts 
bis jur Oberflädje gelangen. Sen utnge(ef)rten SBeg muffen blejenigen Materialien jurüct» 
legen, bie für ben georbneten Betrieb in ber ©rube benötigt werben, j. SB. £>olj, .Siegel» 
fteiue, ©dn'enen u. f. W. Sie Stnridjtungen ber görberung über Sage fd)liefjen fidj an 
Diejenigen ber ©rubenförberung an, bodj werben bei ferjr großen Mengen an ftörbergut 
auaj Sofomotiubatuien unb |)cdjfeilbaf)nen ju £>Ufe genommen. 

Sßon ber Sage ber Abbaue ju ben £>auptförberftrecfen fjängt eS ab, weldje befonberen 
SJorfe^rungen für ben erften Seil be$ göiberwegeS ju treffen finb; geroöt)nlid) liegen bie 




ui. Jwtilriimiatr gnUWvti- CrtBinotoufnebme »on ©Swk. 

Abbaue über ben $>aut>tftreden, eS hobelt fid) t>ter atfo um 9IbwärtSförberung. S8ei 
ftetl einfaHenben ober ftocfförmtgen Sagerftätten, j. 33. beim ©angbergbau, läfjt man bie 
ÜJtaffen burd) ©djadjldjen (Stollen genannt), bie im SJergeoerfatje auSgefpart werben, 
ober auf Slutfdjen bis auf bie £>auptftredcn abtoäctä rollen unb »erlabet fie bort in bie 
SSagen für bie ©tredenförberung ($mnbe genannt). Siegen Sagerftätten oon mittlerer 
SDiädjtigfeit ffadj, wie 5. 33. mctftenS bie ßoljleitflöje, fo tonnen bie ©tredeitf)unöe bireft 
bt§ an bie Slbbauörter gelangen unb bort belaben Werben. Sie Seförberung ber |>unbe 
big auf bie ^auptftrecfen gefcrjiefjt bei metjralS 3 "Satjnneigung abwärts burd) bremfenbe, 
aufwärts, falls baS nötig wirb, burd) Ijafpetnbe Sörberung. Sie £>uuöc werben titerbet 
an einem ©eile befeftigt, weldjeS auf eine Srommel aufgewidelt ift; fotl abwärts geförbert 
roerben, fo ift, um bie ©efdjwtnbigfeit ju mäfetgen, mit ber SSeHe ber Srommel eine 
SJremStiorridjtung tierbunben, foQ aufwärts geförbert werben, fo greift an ber SBetle 
SJiafdjmenfraft an unb jwar meiftenS «ßrejjluft. gür SPfenfcben ift baS $>afpeln aujjer* 
orbentltdj ermübenb. Serart etngericfjtete geneigte ©trecfen fjei&en S8remS= bejietjungS* 
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»oeife §afpeH>etrge. Söei größeren tförbcnnengeu ift ei jtuetfmäBig, smeitrümtg 
fürbern, b. Fj. ei finb jioei ®leife unb 3ivei ©eile üorfjanben, bie in entgegengefe^tem 
Sinne jebeä auf eine frommet ber gemetnfcbaftlicfjen SßMe geriefelt finb; beim 




HS. timlnStn an» tirm Srfjlrpplmjl«! («) i« ern ßtuib (H). 



frümigen S9rem3berge lauft jebeSmal ber belabene |?unb abtnärtS unb jierjt ben am anberen 
©eile befefttgtett leeren §unb tjerauf, $>a3 Umgefe^rte fiitbet auf beit £>afpelbergen fbatt; 
9166. 144 gibt einen burdj Preßluft betriebenen sfoettrümtgen #afoel öortrefflict) roieber, 

ber OotTe £unb langt gerabe am oberen ©nbe (am Sopfe) 
be3 öafpelbergeS an. 

Sei flacfj liegenben Sagerftatten Don fetjr geringer 
SJcädjtißleit fetjtt i« ben Slbbauftretfen häufig bie für bte 
Sttecfettbunbe nötige Ijölje, man benufct bann entroeber 
Heinere £unbe ober tootjt audj S ct)Ieppf ä ftcit — ftarE 
gebaute , eifenbeftf/Iagene $olj* 
fäften, tuelcbe an furjer Seite auf 
rjöljernen ^ßfoften gejogen tuerben 
— unb labet bann auf ber &autjt* 
ftretfe öon hochgelegenen SBüfinen 
aus in bte ©mibe um («6b. 145). 
ftiir enge unb öietfadj gefrümmte 
©treefen, atlerbing§ nur für Heine 
Seiftung, ift and) bec ungarifdje 
£>unb (Wbb. 146) ganj geeignet. 
!ßon ben jnjet ungleichen SRäber- 
paaren otjne ©purfränjc mirb beim 
3af)ren nur ba§ größere benujjt, 
inbem ber £unb fjinten nieber* 
gebrüeft wirb, baburdj ergibt fidj 
eine leiste Senfbarfeit, bie 58ab,n 
befterjt nur aus Sßfoften. 
S9ei ferjr einfachen SBerbältniffen, unregelmäßiger SSauroeife unb ferjr tüertüoffen 
(Sr^eit fotnmt toaty aud) b,eute nodj bte tragenbe görberung in Seberfäcfen auf bem 
9i liefen ber Arbeiter oor, fo j. S3. auf ben entlegenen ©ruben ber Ijoljen f orbtßere ©üb= 
amertfaS unb SDIejifoS. 

?tuf ben £>auütftrecfen mirb überall bort, mo e3 fitrj um große SMftungäfärjtglett 
banbelt, mit SIBagen ober beutfdjcn ^unben geförbert, tnie biefelben auf ben fotgenben 
Glattem me^rfacb, abgebilbet finb. £er Jpunbefaften rutjt auf jtuei ^aar gleichgroßen 
labern, tuetdje mit ©purfränjen öerfetfen finb unb auf ©leifen an3 Sopffdjienen oon 
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elma 7 cm #öl)e laufen. £er ^rifyalt einc5 $nnbe3 wirb etroa gu 5 3>cöpetsentner 
bemeffen, banadj ergibt ftdj bei Soljlen ein gaffungeraum bon etttm 7 hl, bei (Srjen bon 

4—5 hl. @in Sftatm 
fcf)iebt (ber Bergmann 
jagt ftö&t) auf guter 
S8(tt(n ^octjften^ jtnei 

£unbe; bei großen 
görbermengeit utib lan* 
H9. utiniip btt #ärtfran8 mit »eil Stttt otjnt ««6*. gen görberroegen wirb 

9J?enfd^enfraft ju teuer. 

9Kan förbert bann 3üge bon etioa 10 §unben mittel gerben. 3)iefe jetoöljnen fi<±> 
aufjerorbentltd) fchnet! an ben 5Berfet)r in ber ©rube, fie galten ben ®opf tief, roe e* 
niebrig tft, fie Hüffen genau, tuo fie angefahrt unb abgeführt roerben, unb jiefjen 





150. |lfera»9SpfI bta Panifirii(öd)te* bti $4jnttbtt$ im «*fs«bicet. 
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ebenfogut tute über Sage. Stuf bieten Uöerfen b,aben bie Sßferbe in ber ©rube ihre gut 
etngeridjteten ©tattungen (9tbb. 147) unb bleiben fo lange unter Sage, als fie arbeite 
fätjig finb; auf anbereu ©ruben fahren fie täglich" mit bem görbergeftefl ein unb nuä. 
©ett etroa 15 3at)ren tft aud) £of omoliüförberung in ben ©ruben eingeführt tuorben, 
unb jtrar finb eä enttocbeT eleftTiftfje Cofomottoen mit ©tromgufü^rung ober fotetje mit 
Sfteferooir für hodj gepreßte Suft, ba3 an befonberen Stationen aus 9t Oberleitungen gefütlt 
tnirb. ©ie förbern ^iige bon ber gleiten SBagenjaf)! tote bie 5ßferbe r iebDdj tft bie 
gorbergefcfjnnnbigfctt größer, Ui ju 3 m, roätirenb fie beim Sßferbe etroa 1 nv in ber 
©efunbe beträgt. 

®ie größten fieiftungen fann man auf geraben ©treden bei geringen Soften mit 
ber Setteit« ober ©eilf örberung ergteten. $n neuerer gtit ift ei gcroöf)nlicfj ein 
©eil oljne @nbe (9lbb. 149), roelcfieö über jnjet ©Reiben gelegt ift, üon benen bte 
eine burdj eine ftationäre äJcafdjtne angetrieben luirb. ®ie §unbe tuerben etnjeln 
mittels ©eilgabeln angefdjlagen, bie ooHen belegen fidj auf bem einen £rume jum 
©cbarfjte, bie leeren auf bem auberen jurücf, ätoeefmäßig mahlt man bett Slbftanb ber 
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Jpunbe fo r bafj ba8 ©eil freifdjtüebenb fletragen loirb. hierbei roitb baäfelbe am meiften 
gefront, unb bie SStberftänbe finb am geringen, nur für befcnbere Salle finb SRoGen 
jur gütjrung bcS ©eile« an bet ©trecfenfoljle eingebaut. 9lbb. 148 jeigt eine Letten* 
förberung im SMifalatoetfe Seopotbäljatt, bie afferbtngö jur £eit burdj eine Seilbahn 
erfefet luorben ift. 

$iegörberung in ben §auptfdjääjten finbet jur Qnt geroöfwlia) mittels ©amuf* 
traft anb betört ftatt, ba| bie §unbe auf ©df>acf)tfQrbergeftetten ju Sage gehoben roerben, 

Tie ift überall jroeitrümig. 

$in unb roiebet finben fidj and) tuof»! 
altere öinridjtungen, bei benen als} ©d)acb> 
förbergcfäfje ff äffen ober Sonnen tanr|t 
werben. 2)amt muß jtue total, am güHoti in 
ber @kube unb an ber ^angebaut, über Jage 
umgeTaben roerben, rooburdj bei ftarfer ^örbe* 
rung Diel ju üiel 2luf enthalt entftetjt. 5)ie 
alten ^ferbegööel (f. 2lbb. 150), bie erften 
größeren görbermafdjinen, 
finb faft gan$ berfcfiroun* 
ben. QnttltenSetgreötercn 
fieljt man roof)l nodj aU 
Sfiefte au« früherer £eii 




151. ffiTtrnrc Stilrifjfttrcnftnijl null J! iir&tcmnfdiiiie. 
Aa<$ etncm 3RoDeH, gefertigt In bet SRobeHtDettftatt bei SÜnIgl. ©ätfjf. Sergatabemie ju ^rclkrfi. 

betariige ©ööelgebäube roie gewaltige .Sitifelmü&en «6« °a£ 2anb. Slutfj bie 
SBerroenbung ber SBafferftaft jut: öförberung nimmt immer metjr ab, bie görberung 
ift ffeute fo toidjtig, bafc man fte niefit Dom etwaigen Sffiaffetmangel abhängig madt)en 
rann. 2>te $)ampf marine tjerrfdjt £>ier faft unbefctjranft, audj Ijaben bie neuen görber* 
anlagen überall angenähert biefetfie Sorm: über bem ©rtjadjte ein fjotjer ©eil = 
fdjetbenboif in (Sifenbau, nadj ber görbermafdjine t)in in ber Stiftung ber ^auptfraft 
eine mächtige ©irebe (9lbb. löl), fo jeigen fiaj bie ^auptförbetfdjäd&te 2Ritteteurcpa§. 
Sie Stnorbnung ber 3förbermafd)ine ift gtunbfä&Iidj fo rote bei bem weiter oben 
befdjriebenen £afpel, toenigftenä inforoeit, aU jroei ©eilförbe öorf/anben finb, auf benen 
bie ©eile im entgegengefejjten ©inne aufgelegt finb, bie mädjtigen 3)ambfct|Iinber liegen 
magerest unb greifen mit ber ©djubftange unmittelbar an ber ©etlforbroette an, jwtfcfien 
iljnen finb bie ©teuerungätetle angeorbnet, jatjltetdje #ilf3= unb ©id^erljettöeinri^tungen 
finb angebaut (oergl. and) 5lbb. 154). 33ie 3örbergefä)roinbigfeiten finb immer metjr 
geftiegen, 15 bis 18 m in ber ©efunbe finb leine ©eltenb,eit mef)r, fo tann e3 benn metjt 
rounber nehmen, bafi bie geroaltigen görberförbe (HIB. 152) immer roieber nad) furjer 



112 



[fä/tgebank 

V7 



grift feelaben mit boffen £unben an ber £ängefeanf erfdjeinen. S'aum fteljt ber ®orb, 
fo öffnen fid} bie SBerftJjlüffe, bie Dollen |mnbe »erben abgezogen, leere üon ber anberen 
Seite aufgef^obeit, fcl)on fommi auä) baS Signal „fertig" an« ber ®rufee, ber 8orb 

mit ben leeren §unben ber* 
fcfiroinbet im ©ctjacfjt, im be= 
nadjbarten $rum taud)t Salb 
ber anbere feelabene auf. 

StarfeS)ral]tfeile bienen 
Ijeute jur görberung, tE|T ®e= 
roidji ift bei tiefen ©djäcb> 
ten fefjr feebeutenb unb ba 
baSfelbe in jebem Xrume 
hmljrenb einea SlufjugeS ent= 
fprectjenb ber im ©djadjte r)än= 
genbett ©eillänge üon ber 
§ödjftbelaftung bi# ju einem 
feljr geringen ©erragefdjroanft, 
fo ift bie SBeanferudjung ber 
görberm affine eine nngleidje. 
Unter ben Mitteln, roelcfje tiier 
Slbrjilfe fctjaffen follen r fhtb 
nameutlidj groei ;u nennen: 
2J?an feefeftigt unten an ben 
beiben görbergeftetlen ein 
£ilf«feil, Untetfeil genannt, 
unb läfjt t% mit einem Söogen 
unter bem güllorte tm@cf|acf)ie 
nieberfjangen. 3n ber Sfiäje 
2lbb. 153 bejeicfc.net SbaS ©eil 
be» bDCen ©efteHeS, S 1 baß 
Seil be* leeren, ü ift ba$ 
Unterteil; ift biefeä auf ben 
laufenbenSDieter eben fo fe^toer 
roie bie ftörberfeUe, fo roirft 
in jebem Srume, bie Stellung 
ber ©efteHe mag fein, roie fie 
motte, auf bie 3örbermaf(J)tne 
ba3 gleidjbleibenbe ganje@etl= 
geroicbt. 

(Sin anberer SluSroeg ift 
berfolgenbe: Statt ber 9hmb* 
feile, bercn einzelne Schlage 
fid) auf berSeiltrominetneben* 
einanber legen, roäfilt man als 
Sörberfeile Scnbfeile (216b. 
1 64), bei benenficb bie Sdjläge 
aufeinanber roicfeln, baburtt) 
ergibt fid), baji an ber^örber^ 
mafajtne ba3 abgeroidelteSeil, 

alfo bie grojje Saft, am flehten £>albmeffer angreift, roatjrenö ba# aufgeroicfelte Seil, alfo 
bie Keine Saft, am gro|en $a£bmeffet roirft. %\n eigentümlichen ftrjmalen ©eilförfee 
beiden Söobinen. 2lucl) Ijierbur^ ergibt fid), wenn aud) nid)t fo uoHIomraen roie bei 
Slnroenbung be$ UntetfeileS, ber geroüufdjte Slu^gteict) in ber SBeanfprucbung ber görber-- 
mafdjine. 




ioi, i>rnön|ttinürrt!fiicii mr tntv xjnnot. 
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Die Sabriins?. 

Unter Sauren oerfteb,t man bie 3ortben>egung ber SRenfdjen in ben ©rubenräumen, 
fei e$, ba& bieS burdj bie eigene äJcu3feltraft ober mit $ilfe maidjinetler gtnridjtungen 
gefdjieljt. 

3n ben Stbbouen nnb ©trecfen finb bie S3orfet)rungen b,terfür unmefentlidi; bort, 
too ber SBeg fteil tjinattfütjrt, finb ttoljl befonbere treppen gebaut. CHgenttinilidjfeit 
be§ ©aljbergbaneS in ben $llpen mögen bie SRutfdjen für baS Stbmärtsfarjren ermähnt 
merben (3lbb. 155), glatte Säume, auf bie man fitf) rittfingS fegt, um fjinabjugleiten ; 
mit einem Seberljanbfdjujje ergreift man ein feitlidj angebrachtes ©eil unb mäfsigt fjier» 
burd; bie ©efdjnünbtgfett. 3um |>inauffaljren finb neben ben SRutfdjen treppen eingebaut. 




im. g orotrntninjtnt mti sioiniicn uno pottomirn. 



2n ben ©djädjten müffen für bie Satzung ber SDtannfdjaft befonbere (Jinridjtungen 
getroffen »erben: 3)ie ftetlfteljenben ftarfen Settern F, raeldje im ©djad)te (Slbb. 156) 
ben S8erfeb,r oermttteln unb abfagmetfe tmn ber Jpängebanf btö pr ttefften ©otjle führen, 
nennt ber Sergmcnn Satjrten. ©ie fteb,en auf öüfmen 1J, toelc^e in ben ©djadjt ein* 
gebaut finb, unb fjaben etwa 75° Neigung, ber galjrenbe tritt auf ber SBürjne um bie 
gatjrt Ijerum unb betritt burdj eine befaffene Öffnung L, basi gab,rIodj, bie nädjfte Saljrt. 
3n allen ©djäct)ten finb gatjrten eingebaut, fie tuerben jeboct) in tiefen ©ruben nidjt meljr 
regelmäßig benufct. 9tn ttjre ©teile finb oielinebr bie gafjr fünfte getreten, ober bie 
SJcannfdjaft fafjrt auf bem ftörbergcftetf — am ©eile wie ber ^adjauöbrucf tjeifjt. 

$ie 2foE>rtünfte tturben im^at)« 1833 am^arj erfunben, it^re 9lmoenbung befefiranft 
fiaj tyeute faft nur auf bie ©angbergbaue, bei benen gett>ö£)nlidj Diele $lbbaufof)Ien t>or= 
tjanben finb; für ben Süerfefjr jtuifdjcn benfelben finb bie ftalirfünfte redjt glüecfmafeig. 
©ie befielen au$ jtuei abioedjfclnb auf* nnb niebergetjenben ©eftängen, an benen fefte 
Srüte jutn £arauftreten — in ben 9tbb. 157 u. 158 mit Hummern bejeidniet — unb 
^anbgriffe r jum 9(nf)alten im boppeltcn ?[bftanbe ber £mbf)öf)e h befeftigt finb. £er 

95frfl6au In 
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1t». «Hnfaljri «nf ritirr »ntCd)*. 



156. 

51fUnn8 in f aJrrirn i»i Srt|nd)t. 



Sedmiftfje §üfSmittcI beä ©ergtxuie*. 

Antrieb ber au3 SBaljeifen gefertigten Stange G unb G ■* 
erfolgt Don einer umlaufenbeu SDlafdjine an« burd) bie 
©djubftange S unb bie SSinfeltjebel (Äunftfreuje) H unb 
H K <5tn SMatm, foeidjer anfahren lüttT, tritt iSUbb. 157) 
ton ber ©cbadjtbübne B auf ben Sritt 1 am ©eftänge G, 
biefeä finft, tüä'ljrenb ba« anbere fteigt. 9!adj einer balbeit 
Umbrefiung ber «Kabine («bb. 158) fielen ficb bie dritte 1 
unb 2 gegenüber, ber 2ftaun tritt mäbrcnb ber §ubpanfe 
auf ben Irtti 2 über unb legt auf biefem mäbrenb ber 
jtueiten tjalben Umbref)ung ber 9D?afd)ine mieber ben 2Seg h 
5urütf, er tritt bann Don 2 nach, A (Slbb. 157) über u. f.»., 
fdltie&Itcb, tritt er auf bie ©tbacfjtbüf)ne B 1 ab. ein SJfann, 
ber ausfahren ruitl, tritt immer auf ben Sritt am auf» 
geb,enben ©eftänge. $ie 3ab,riünfte maäjen etuia 5 ©fciele 
in ber 2J?inute; roemt bie $ubljölje 2 ra betragt, fo legt 
ein ÜJcann in einer SDHnute 20 m Sßeg jurüct. Sie ©eftänge 
finb fenfreajt geführt, ©ignaljüge cermittetn bie Sßerftän» 
bigung mit bem ÜKafttjtnentuärter. ©emöfjnli^ ift neben ber 
ftahjfunft eine gaf)rt eingebaut, fo bafj bie gafjrenben beim 
©tillftanb ber SRafdjme bie 3af>rfunft toerlaffen fönnen. 
£te Sftanrif^aftafafjruna, auf bem gorbergeftell 

ift jur Seit auf ben atfer= 
meiften ©ruben im ©e= 
brauet), fie ift bei tiefen 
©djäcfjtcn bie bequemfte 91 rt 
ber gabjung (WA. 159). 
Sie tt>icf)tigTte ©icberbeit^ 
Dorfefjrungfürbie gab,ren= 
ben ift bie Jangoor« 
ritbtung am©eftett. £ritt 
burd) ©eilbrucf) ober fon= 
fttge gttffiHtgfetten eine 
Trennung be« ©eftelleS 
öom ©eile ein, fo foC eine 
gut gebaute 3angöorria> 
Hing baS ©eftell fo all« 
märjltdj an ben Seitungen 
fangen, bafj ©cbäbtgungett 
ber gatjrenben auSge= 
fdjloffen finb. $ängt baä 
©eftell am ©eil, fo roirb 
burtt) ba§ ©etoidjt be§ 
erfteren einefteber gefpannt 
unb biefe jiefy bie ganger 
oon ber Seitung jurüd. 
aSennjebocb eine Srenmmg 
beö ©eftelleS Dom ©eile 
ftattfinbct, ber,nt ftai bie 
Jcber au$ unb brüdt bie 
länger in bie Seitungen. 
(Sine ber beften, atlmärjlidl, 
b. b,. bremfenb, teufen* 
ben gangDorridjtungen ift 
biejemge t>on SÄünjner, 




\Vt II. l&S. 
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Die Sänger befielen aus mehreren JparalTelen ftarfen SRefiern, bie tri beti ßeitbäumen 
gurdjen frfineibcn unb buret) bie erzeugte Reibung bn§ görbergeftell ftofjfrei jur SJtulje bringen. 

Stile t?angüorridjtungcn, bie ba3 ©efteil plö§Hd) aufhalten, finb ju oerwerfen, ba 
fte bei etwaigem ©eilbruei) Verlegungen ber SDiannfdjaft öeranlaffen. $)at>on, baf; eine 
gangbcrridjtung äWerfentfarcdjenb arbeitet, überzeugt man fic^ buret) SSerfuc^e , bie mit 
ben betreffeuben ©eftcllen an befonberen SBerfud^gerüften vorgenommen werben. 

Sie äSaff ertjaltung. 

$>ie 23afferbert)älfntffe finb für ben ^Bergbaubetrieb in meljr aU einer SBejicljung 
öon axtfjerorbentttc&er SBidjtigfeit. S3a3 in bie ©riibe einbringenbe Söaffer mufe felbft* 
üerftänbtia) entfernt werben, bielen SBergbauen erwadjfen Ijierburcb, ganj er^eblic^e 




160. jtnfalnrt tut ^ötlitrJtffrbr, 
ttaiS »Önttt im* (Btorat, .Der «o&[ni&«r fl m«in tn feinem Beruf, Bering Sto» u. »ertiidj, grrfSerg, 



"Sdjraierigfeiten. StnberfeitS ifi aber aueb, Ijeute nodj bie Sßerforgung mit ^rafr= unb 
mit SEafdjwaffer (für bie Aufbereitung) eine fefjr roidjtige grage nameutlicf} für ben Gsrj* 
bergbau, Wabjenb beim Kohlenbergbau ber über ^Brennmaterial in $ftttt unb ^ülle öer= 
fügt, bie SBafferfraft für ben Setrieb fanm meljr in Sroge fommt. Überhaupt war bis 
pr Einführung ber $)ampffraft aufjer ber tiertfdjen Kraft bie SBafferfraft baä einjige 
«Kittel, um größere SKafc^irten ju betreiben. 2Bir finben batjer in ben alten feineren be$ 
Srjbergbaueä, im (Srjgebirge, im £>arj großartige SInlagen für bie SBaffertterforgung 
beS SBergbaueS, unb aud) b,eute nod) benufct ber ©rjbergbau gern bie oorljanbenen SSkffer* 
träfte, um bie jurSrjeugung oon Samöffraft notroenbige 9}efdmffung bonKofjIen mögltdjft 
ju erfparen. (Srtjöfite SBebeutung gewinnen auötjaltenbe SÖafferfräfte jur ^eit für bie 
Cfrjeugung Don eleftriftfjer Kraft, ba biefe am einfac&Jten unb mit toerijältntemäfjig ge= 
ringen S3erluften auf Weite Entfernungen übertragen »erben fann. 

Seibcr fommt aufjerbem ber SBergbau oon Qtit ju $eii mit ben SBefifcern ber Ober« 
fläaje wegen ber .ßäpfung od« SBrunnen unb CueHen in Streit, bem Söergbau faCen 

15* 
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2cctinifci)c Hilfsmittel bcS 33era&aucS. 



bann nidjt nur bte Soften bet SBaffertjebung aus* feinen Sauen jur Saft, fonbern er mufe 
aud) für bie fogcnanutett SBafferfdjäben auffommen. So fliegen Duellen, toeldje auf 
ergangen entspringen, leicht bem Bergbau in größerer Siefe ju, aud) fenlt fid>, faCC^ 
nidjt ttmffertragenbe ©djidjten borrjanben finb, ber Örunbtoafferfpicgel toegen ber braü 
nierenben SBirfung, n>etd)e Bergmann tfdje SJaue auf bie nädjfte Umgebung ausüben, ba« 
Skrfiegen ber Sörunnen ift rriandjuial bie 3otge. 

©djon früher ift erroäljnt tnorben, baß bie Stollen fjauptfäctjüdj ben Qmed Imben, 
bie ben (Grubenbauen oberhalb ber Stoltenfoljle juge^enben Söaffer abzuleiten, unb bafj 
fie bie 33?afferb,ebung au3 ben tieferen Sohlen erleichtern, ba biefe SBkffer ftatt bt8 jur 
Cberpdje nur bis jur ©totlenfofjte j" f)eben f'"° (ögl ©. 84). 

9lt3 ein feljr mistige« Littel, ba§ ©inbringen be3 SSaffer3 in bie (Grubenbaue jti 
vergüten, ift ber toafferbidjte Siuöbau ju errDäfmen, bet einmal in Sonn oon Hammen 
nngeroenbet toirb, um ba3 burdj Stretfenbetriebc jufüejjenbe SBaffer abprallen, unb bann 
in ben Srfjädjten jur Slniuenbung gelangt, um beim gtöjbcrgbau baä SBaffer fyangenber 
Scfjtctjten fern ju fjotten. Sei ber ^erftellung beä roafferbirfiten StuSbaueS finb jmei Regeln ju 




160. «nfttt. lfii. €<$nttt. 

160 u. 161. «Stmnnrrirr Pumm mit JlommtljSf. 



bcacrjten, einmal muffen bte einzelnen Seite umfferbidjt jnfammenfdjliefjen, bann mufc aber 
audj berSlulbau an feinen (inben tuafferbidjt an lüaffeniuburct/täifigeä ©ebtrge anfdjliejjcn. 

23afferbid)t fann (Grubenausbau ausgeführt roetben in Jpclj: bie einzelnen Seile 
»erben genau jufammengearbeitet, bie ^bljer tfjunlidjft trotten eingebracht unb bann 
biegugen burdj SBcrfeilen (Gtntreibcn oon §otjTeilen, auch, *J>ifotieren genannt) gebidjtet 
Sterbet merben jtmädjff meidje, bann tjarte 3larf)feile unb plefct fiarte ©pijjfetle an* 
geroenbet, mäljreiib mit entfpredjenb geformten (Sifen paj) für bie kt\U gefdjafft loirb. 
©iferner 9Iu»ban ttrirb au* ctilinbrifdjeit fingen mit abgebeten glantfdjeti Ijergeftetlt, bie 
einzelnen Seite werben burrf) ftarfe Scbraubcnboljen mtteinanber oer&unben unb bie 
gugen entoeber burrf) Verteilen ober burrf) iüerfteminen ddii Sötcieinlagen gebictjtet. S)er 
Slnfdjlufj an baS fefte (Geftein mirb burrf) befoitbere 9ttnge (Seilfränje ober Sragefränje) 
bemirft, bie ebenfalls »erteilt »oerben. Cbbtictj fann man aud) Skalierung baburaj roaffer* 
btdjt madjen, bafe man fie in befielt 3tf0ettt unb in mit Salf angemaßtem gementmörfel 
ausführt unb mie bei ber ©erftellung jcbeS vuafferbicb>n 2hiSbaueS baS SBaffer junäcfjft 
ableitet. 3ft bann bie Sftauer crEiartet, uttb loirb bass SSaffer angeftaut, fo pflegt jmar 
3unä'cf)ft etronö SSaffer burrfjjubrürfen , nad) unb naefj aber oerfintert bie 3)cauer, inbem 
ber Stalf bie s 4?oren öerfrfjlie&t. 

Sit* Söetfpiel für einen iwaffcrbidjten Samm fei tjter ein gemauerter ®amm mit 
^urdigang^öffnung befdirieben (3tbb. 160 u. 161), loic er Ijöuftg jur Sidjerung unter-- 



Xit SBai'fer&altiirifl. 
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trbtfcfjer 9Jiafd;inem:äume SlnWenbung gefunben I>at $m feften ©eftein Werben an ber 
Srtrfte, ber ©oljle unb ben ©töfeen ber ©trede ÖJiberlagSflärfjen genauen, bie eine ab* 
geftumpfte ^nramibe bilben, fobann wirb bie 2Rauerung forgfältig ausgeführt unb in 
beren unteren Seil ein 23afferro£)r w, in fjalSe £öl)e bie fdjmiebeeiferne 25ammtt)ür t mit 
gufjeifernem Sternen r eingebaut unb fobann ber £>amm bis an bie girfte ^oc^ßefü^rh 
Sürrfjtet man bas 3uftrömen größerer SSBaffertn engen, fo werben baS SSafferroijr unb 
bie S)ammtf)ür, baä erftere burd) £afjn ober Sedel, bie leitete mittels Ouerfiüd q unb 
Sugftange z gcfc^toffen. Set guter 21uefül)ruttg wirb baü Baffer »oUftänbig jurüd* 
gehalten, ©erartige Eämine fönnen für beliebig grofie Srudtjöljen angewenbet werben, 
in görberftreden fönnen entfpredjenb grofje Sljüren eingebaut werben. Sinbet ber 28affer= 
jngang nur jeitweife ftatt, fo fann burdj baS SBafferroIjr eine beliebige «Wenge nad) unb 
narf) ben SafferrjebungSmafcfjinen jugefüfjrt unb ber Kamm nadj Entleerung ber ©ruben= 
baue wieber geöffnet werben. 

3)er mafferbidjte Sluäbau fotrnnt namentlidj in ©djädjttn jur Slntoenbung. $)er 
SBorgang ift DerfiältniSmä&ig einfad;, wenn bie jufliefjenben SBaffermengen fo gering finb, 
bafj fie burd) pumpen gehoben werben fönnen, bie Slrbeitöfielle alfo jugänglicfj bleibt. 

©djtoieriger ift eä, einen ©d&adjt wafferbitfjt ausbauen, wenn ber SSaiferjugang 
fo grofj ift, bafj ba§ Auspumpen unmöglid) wirb unb ber ©djadjt t)otI SBaffer fte^t, ober 
wenn ©djwimmf anb (roafferreidjer feiner ©anb) ju burrfjteufen ift derartige gätle 
treten gar nidji fo feiten ein , j. SB. trifft man im nörblicben Seile bei? 9?uljr(teinforj(eu=» 
bedenS nid)t feiten wafferreidjeä ©ebirge an , wäb,renb beim SBraunfoIjlenberflbau häufig 
roafierreidje ©anbe über bem glöje liegen. 216er aud> für biefe Salle gibt e$ SDcittel, um 
juni gtele jju gelangen, 

3n feftem ©ebirge mit ftarfer SBaffer. 
füljrung Wirb baä ©djatfjtbofjren an* 
gewenbet, baä juerft bucct) ben befantiten 
beutfdjen SBoljrmetfter Stnb unb ben btU 
gtfdjen Sngenieur ßljaubron etwa um 1855 
auSgebilbet würbe. Surdj ftofcenbea 33ofjren, ltt , flttr » rirrr«* «o^ n» »mkrtWantttAm. 
Wie eä im erften Seile biefeä Sttbfdjmtteä 

befprodjen werben ift, jebDcb, mit mädjtigen SBohrern, wirb junädjft ber ganse @djacb> 
querfdmitt rjerau^gebofjrt, bis man in wafferunburdjläffige ©efteinSfdjidjten eingebrungen 
ift, in benen fpoter ein Wafferbidjter Ulnfdjlujj bed 2Iuäbaue3 mögtidj ift. SBon ben SBer* 
Ijälrniffen ber gaitjeu Einlage erfjält man einen ©egriff, wenn man bebenft, ba§ ein 
©ajadjtbo^rer Don 4,s m Slurdimeffer iWtftfjtn 14 000 unb 20000 kg wiegt. SBon 
Sorteü ift eä, wenn öorljer, foweit td bie SBafferjuftüffe geftarten, ein SSorfdjadjt ab= 
geteuft unb ausgebaut wirb unb man mit beut Sübbofjren erft beginnt, fobalb man 
fia) ben wafferreidjen ©djictiten nähert. 3n ben fo gefc^affenen ©djadjtraum Wirb bann 
ber eiferne wafferbid)te ©ajad&tau^bau , au^ »erfdjraubten SRingen mit SBleieinlagen be= 
fteb,enb (aud; Suöelage genannt), eingef|ängt. $)ie^ Würbe erft baburdj möglid;, 
bafe Sb^aubron ben ©leidjgewirfjtsbobeu einführte; eä wirb nämliaj in einen ber 
unterften Dünge norläufig ein wafferbiditer ©oben eingebaut, fo bafe ber gange @ifen< 
au^bau al$ ein gewaltige^ IjobJcS ®efd§ jum ©djwtmmen (ommt. SSafjrenb oben 
weitere {Ringe aufgebaut werben, finft ber 2lu3bau r ber bura) (SinfüHen oon S33affer foweit 
nötig fielafitt wirb, tiefer unb tiefer ein, bi£ er auf ber ©dfadjtfotjle auffegt, ©obann wirb 
ber etwa $u 20 bid 25 cm bemeffene ringförmige 9faum jwifdjen bem ©ebirge unb bem 
©djad)tau3bau mit beftem Söeton ausgefüllt, bem man Qt\t jum ©r^ärfen gibt, jule&t lann 
ba§ SSaffer aufgepumpt, ber ©leidjgewidjtsboben ausgebaut unb baburdj bie ©djadjtforjle 
jugänglid» gemacht werben. (£3 wirb bann oorfidjtig weiter abgeteuft unb ber 3u| ber 
Eubelage jur weiteren ©idjernng be3 SSafferabfd;Inffe§ nod) mit einigen eifernen SRingen, 
bie au$ pfammengefdjraubten Segmenten befteljen, wafferbid)t unterbaut. 

3m lofen ©ebirge, j. 33. im ©anbe, fönnen bei ftarfer SSafferfnfiTung jum SIbteufen 
unb jum gleidjjeitigen , wafferbidjten Sluäbau bie fofgenben brei Sßerfatjren angewenbet 
Werben: bei geringer ÜJcädjtigfeit ber wafferfiif)renben ©tfjidjten baä ©enfredjtanfteden 
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(b. i ba« ©crftetlen einet ©punbtnanb); bei größerer SO?äd)tigrett bet ©etiffdjadjt ober 
baS ©efrietoerfat)rcn Don 5J3oetfd). 

2)a$ ©enfredjtanftecfen ift für »afferteidje ©ehielten Don 6 — 8 m 3Rädjttgreit 
jmecfmäfiiB (Slbb. 163). $n bem S3orfdbad)te V, ber in gewöhnlicher 2Betfe geteuft unb 
ausgebaut tnurbe, rcerben mit $ilfe enti'predjenber Sühtungen f pfähle p r toeldje 
mittel« Jtut unb geber ineinanbergreifen, als ©punbnmnb buc^ bie roafferfühtenbe tii 
in eine tnafferunburdjlaffige ©djtdjt niebergebrüeft. #ierbutd) ift ber Kaum innerhalb 
beä ©enltechtanftecfena öon bem übrigen ©ebirge abgetrennt, man fann ihn — afferbingö 

meiften« bei geringem 
SSajferjuflufi burd) bie 
Sugen ber ©punbroanb — 
auäfdjaditen , bie legten 
burdj meiteren$Iu8ban Der* 
ftärfen unb bann imtoaff«* 
unburdjlaffigen ©ebirge in 
gen>öb,nlid)er SBeife tpeiter 
abteufen, tiefes urfprüng« 
lidje Verfahren ift burdj 
&aafe üereoHIominnet 
ioorben; er bitbet bie 
©punbtoanb auö fdjmiebe« 
eifernen Stohren mit eigen* 
artigen Sttnfäjjen ($Cbb. 
162), bie roie gebet unb 
9iut ineinanberpaffen , bie 
©djtDterigfeit beä ©intreU 
benS, namentlich in bie 

toafferunburdjläffigen 
©dn'djten, fann hierbei 
burdj SUorjriüerfjeuQe, mit 
benen man innerhalb ber 
{Rot)tc arbeitet, ober burdj 
SBafferfpülung nerringert 
rcerben. ®iefe 9Job,tDer- 
binbung tjält ben ©anb 
jurücf, läfjt jebod) ebenfalls 
SSaffet burch. 

(Sin ©enffdjadjt, mit 
bem e$ uiögltd) ift, auch 
mächtigere njafferreidje 
©djiebten ;u butdjteufen, 
ift gehJiffermajjen ein fent* 
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reetjteö 9(nftecfen aua einem ©tüd, berfelbe roirb entroeber in JDiauerung ober in (Sifen» 
auabau (2(bb. 164) IjergefteQt. SJian teuft auet) Ijier einen SBorfdjadjt U, mauert ifjn 
au3 unb baut in benfelben, ton ftarfen 3lnferftangen gehalten, einen fräfttgen Sßrefjring R 
ein. ©obann ttrirb auf ber ©ohle beä Süorfdjadjteä ber mit ©djneibe berfcljene ©enf« 
fcfjuh s auS ©egmenten jufammengefe^t unb ber Gifenau§bau aufgeführt , nadjbem 
»ortjer im 33orfdjachte gütjrungen f für ben ©enffdjadjt eingebaut toaren. 9Kan beginnt 
bann auf ber ©ohle ir.it bem Stuöfdjadjten be3 ©ebirge«, unb ber ©enffdjadjt finft, burd) 
fein ®igcngen)icf)t, ober burch ©cfjrnubeiiprcffen, bie itjr Sfijiberlager am Sßrefjringe finben, 
belaftet, tiefer ein. Scmmt man auf bie wafferfütjrcnbe Schicht, fo merben bie ©ebitgS* 
maffen mittels; Sadbohrer ober (Greifbagger bon ber Oberfläche auö unter SBaffer gewonnen 
unb ber ©djacht burch weiteren Slufbau tioit 9ii«gen erhofft, bis es gelingt, ihn meit 
genug in n>afferbid)te ©rfjtrfjten einjupreffen. — Wicht feiten fouimt eä bor, bafe bei 
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grofjer SJiadjtigfeit beS roafferfübrenben ©ebtrgeS ein ©enffcfjadtt wegen ber SReibung im 
©ebirge nicfjt biö in bie wafferunburdjläffigen ©cfndjten »ormärtiSgebracfjt werben fann. 
SJian unterbricht bann bie Slrbeit, fdjütiet ben ©a>ad>t bis über ben SBafferföiegel mit 
grobem ©uttbe ju unb beginnt einen jmeiten entföreef/enb engeren ©enffcfjac&t innerhalb 
be3 ersten, ja in fdnoierigen gatten b,at man bi£ 6 folget ©enffajädjte ineinanber »er» 
wenbet, um grofje liefen ju erretten. 
Sabei wufj »cn oornfjerein mit 
großem Cuerfdjnin begonnen werben, 
benn bnrd) ieben weiteren Senffcfjadtt 
wirbberScbacfjiburcfjmefferoerlTeineri. 

Süijjerorbentlid) ingeniös ift ba§ 
©efrier»erfaf)ren beä Stftarffcfjei* 
ber$ ißoetfcb, (3166. 165 u. 166); eS 
überwinbet bie ©cfnuiengleiten ber 
ftarfen Söafferfüljnittg baburdj, bafj 
ba§ ©ebirge in ber Umgebung beö 
«Scfjatfjtuunfie« bis auf bie maffer* 
unburdjläffigen Sriuditen abwärts 
burdj Sältewirfung jum ©efrieren 
gebraut unb in Dem groftförper oöQtg 
iroefen Wie im feiten ©eftein abgeteuft 
unb wafferbtdjt ausgebaut wirb. Xa* 
SBerfaljren fjat fid) bereite in oielen 
gälten o ortreff Iidj bewährt, gjaef) 
^»erfteHung eine« geräumigen SSor« 
fdjaefjteä werben in etwa 1 m 21b* 
ftanb Don ben fpäteron ©djadjtftöfjen 
iura) bie Wafferfüfjrenben ©ebirgä* 
fdjidjten unb bis in ba£ wafferunburdj« 
läjfige ©ebirge bie etwa 200 mm 
wetten eifernen ©efrierröljren 
mittel« ber Serfab,ren ber Siefbofjr« 
ted)tüfeitniefenft,ami8obenöerfa)Ioffen 
(9166. 167) unb in biefelben bie etwa 
30 mm ftarfen Saugenroljre ein» 
geführt, baä obere Gnbe ber ©efrier» 
rofjre burdj einen entfpreajenbcn 9luf= 
fafe berfajloffen unb mit Slbflufjrofjr 
rjerfetjen. 2>ie fäntttirfien Öaugenrofjre 
werben mit bem &erteiIung«rof)re, 
bie Stbflufjroljre mit einem ©ammeU 
rotire oerbunben. ®ann fann ber 
©efrierprojeß beginnen, inoem oon 
einer kaltem affine ani tief erfaitete 
Sauge (©Ijtorinagitefiumiöfung oon 
etwa —25° C.) mittete SDrudpumpe 
burdj baä 9tot)rfnftem gebrüeft unb 
immer wieber auf« neue abgefüllt wirb. Sie hierbei ftattfinbenbe 3Bärmeentjief)ung bringt 
ben ganjen ©ebirgScnlinber nadj unb nadj jmn ©efrieren. 5)er ©djwimmjanb erhalt 
bann etwa bie 3}efdjaffeiif)eit feften ©anbftein^. Sßacfj einigen SSocfjen fann mit bem s 2lb= 
teufen begonnen unb nadj (rrreidwng beö maffentnburctjtäfftgen ©ebirge« ber wafferbicfjte 
SitSbau ^ergefteüt werben. @rft narfjbetn ber teuere mit SJeton fjinterfüllt unb in aßen 
feinen Seilen gefiebert ift, tjört man mit ber Mcilteeqeugung auf. Sie ©efrierrotj« 
femnen, nadjbem warme« SSaffer in biefetben eingeführt würbe, wieber fjerausgejogen 
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werben. 1 m ©djaebtabieufen mittel« be£ ^oetfdjfdien 93erfa£jrensS foftet etwa 2000 SKI., 
eine Summe bie üieCeidjt Ijocf) erfdjeint; ti ift jebod) ber ©rfolg ooUftanbifl gefidjert, maä 
bei bem nic^t Biel billigeren SBerfatjren beS ©enffct)adjte3 feineSmegö immer ber Soll ift 
$>te SBaffertjebung. $>ieienigen SSaffermengen, weldje tro$ ber angemenbeten 
33 orf errungen in bie Sief baue einbringen, muffen bis jur ©toffenfoljle ober bis gut 
SageScberpdje gehoben werben. SScttjrenb als ftänbige (Smrtäjrungen Ijierju überall 
Kotbenpumpen bienen, werben für oorübergefjenbe 3wede bie leitet ju b,anbb^abenben 
*JSuIfometer benufct, aud» ift man barauf eingertdjtet, auSnarjmSWeife mit ber ftörber* 
mafdjtne, mittel SSaffertonnen ober inbem man auf bie ftörbergcftelle SBafferfäften auf= 
fdjiebt, SSaffer ju heben, man nennt biefeS Verfahren ©affer förbern ober äßaffec 
treiben. 

@S ift für jeben SJergbau bon ber größten SJebeutung, für bie 
SBaffertjebung SReferoemafcbinen jur Verfügung jn haben, bamit 
beim Sßerfagen einer SÜtafdjine ober bei erb,öl)tem SSafferjugang bie 
©rube wafferfret erhalten werben faun. güDen fidj bie tiefen ©ohjett 
mttSSaffer, fo fagt man, fte erfaufen, langwierige SJetriebSftörun» 
gen finb bie unausbleibliche 3oIge. 

SBon ber SKütjfeltijfett ber 5ß}afferh,ebung in früheren Reiten 
lönnen mir uns bleute, wo mir mit einer SRafdjine 10 unb metjr 
Subifmeter in ber Minute einige hunbert SReter tjotf) b,eben, laum 
einen begriff machen; ebenfootel Siter SSafferjuflüffe festen früher 
eine ©rube in bie gröfjie 93erlegenheit. 2)aS oeranfdjaultdjt und 
trefflich «Igricolas* öilb „Sretrab mit §einjenfunft u (Slbb. 168). 
SBeibeS, Irelrab unb aueb, §etnjen fünft, finb Ejeute faum nodj in ber 
Secfjnif gefannte CEtnrtdjtungen — unb wenn aud> auf ber Slbbtlbung 
eine jtemltdje SSaffermenge bem Stuöguffe entftrömt, wie oft öerfagten 
biefe Sünfte mit ben böljernen SRßEjren unb ben fajwerfaTIigen Selten. 
Unb 6ei aHebem war bie §öfje, über ioeIct>e baS SSaffer gehoben 
Würbe, fefjr gering. 

pumpen werben ie&t faft auSfcfjliefjtidj, wenn man »on 
(leinen äloweicbungen abfielt, £ubpumpen unb ^Iunger»5)rud« 
pumpen benufct; ©augpumpen ftefyen wegen ber geringen £>ubb,öf)e 
(etwa 9 m) faum nodj in S3ermenbung. 2Ba£ ben ©nbau betrifft, 
fo finb bie $ubputnpen immer ©eftängemafdnnen, bie junger* 
pumpen fönnen auch, alä fogenannte imterirbtfdje SPlafdjinen ein= 
gebaut werben. 

$en SBau ber §ubpumpe öerbeutlidjt %bb, 169. 3m pumpen* 
cölinber C bewegt baS ©eftänge G ben mit jwei Klappenoentilen oerfefjenen unb gegen 
bie ßdltnbertoanbung buret) ©tulp abgebidjteten Kolben E unb jmar Ijter aufwärts; baS 
über bemfelben befinblidje SBaffer wirb burdj baS ©tetfjrotjr St gehoben. 3)aS als Klappen« 
oenttl gebaute ©augoentü S, in befonberem SBentilfaften beftnblidj, ift oon bem bureb- 
ftrömenben SEBaffer geöffnet. Über bem (£r/Iinber ift ber Siberfaften L eingebaut, um 
oon 3eÜ i" 3eit bie ®ia^tung (Stberung) beö Kolben« nac^fefjen unb erneuern ju 
fönnen. Seim Äolbenniebergang fajlie^t fia) bad ©augtentil, bie Solbententite öffnen 
fidj unb Iaffen baö öortjer angefaugte SSaffer tiinburc^treten. ®ie gefamte ^ub^öb^e wirb 
jWedmä§tg auf etwa 40 in bemeffen. 

3)er Kolben K ber <ßlunger=3)rucfpumpe (9lbb. 170 u. 171) ift ein SSoßlolben, 
er fdjtiejst ntdjt an bie Sufinberwanbung an, fonbern ift burd) ©topfbüd)fe P abgebidjtet 
3)ie SJentite, ©aug= unb ©teigrobre finb feitltdj angebaut; beim Kolben nie ber gang wirb 
ba$ SBaffer burdj baä 5)rucföentil D tjinauögebrücft, beim Solbenaufgang aUaffer burdj ba3 
©augoentil S angefaugt. ®a3 SJerbinbungjftüa* jwifdjen Saitgüentilfaften unb ©nlinber 
f)ei6t ^aUxoijX. 3)ie SRotircerbiitbung r mit ben ßäf)neit Ii bient für ben Sali üon 
Reparaturen an ben Sßcnttlen jum Slblaffen be§ SEBaffer^. 3)te gefdjtlberte Slnorbnung 
Wirb bei ©eftängemafd>ineit angewenbet; benft man fiaj Snltnber unb ^ßtunger am |>al«-- 
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rcfyre um einen rechten SBiitlet, b. f). auä ber Senfredjten in bie wagerecfcjte Sage gebreljt, 
fo erf)ält man bie für unterirbifdj eingebaute pumpen am tjäuftgften gemärjlte SBauart. 
j£te juläfitge ©tutfl)i>t)e bei Sßlungerpumpen fattn mehrere Ijunbert Sfleter betragen. 

gür fofdje ©ruben, in benen SSafferjiigänge juui ©rfjaebt auf öielen Sohlen ftattfinben 
unb außerbem bie SSabrfcbemlidjfeit ftarf fdjroanfenbcr 2Baffermengen oorltegt, toSffi man 
©eitängemafrfjinen $ur SBafferficbung; bie 93etrieb$maftfnne ftctjt, tuenn eS eine £ampf= 
mafebine ift, über Jage, falte e3 ein SKaffermotor ift, fann auef) bie StufficHuiig über ber 
©totlenfofjle erfolgen, ©ie 

$umpenfä|je ftetjen im 
©cfiadjte unb fittb an ba3 
©eftänge angebaut. Tiefe 
ältefte21uorbnungber2Baffer< 
bebungStnafdjinen für ben 
Sergbau bat ben ttndjtigeu 
SÖDtteil, bafj auef) beim (£r= 
faufen ber ttefften ©Dljle bie 
^afferb^bungfortgef elfter- 
ben lann, folange bie 5ßum= 
penfä^e unter Söaffer arbet= 
ten. Sagegen fatin man 
©eftängemafdjinen wegen ber 
großen bemegtenfiaften feine 
rjofjen Spieljafilen uiadjen 
laffen, bie ^Ibmeffungen ber 
pumpen werben o erkältete* 
mäfjig grofje unb eS Wirb 
aufjeröem im Schachte ein 
geräumiges 2BafferIjaItung3= 
trum gebraust. 

Unterirbifdie 2Baf = 

ferb,ebungömafcbinen 
nennt man im SBergbau Iie= 
genbe Sßlun gerpumpen (fjäu* 
fig ftnb mehrere Punger an* 
geotbnet), bie mit einer SBe= 
triebämafdjtne unmittelbar 
jufammengebaut unb in be* 
fonberen 95?afcf|inenräumen 
tn nädjfter ffläfyt bes @djad)= 
te3 aufgeteilt ftnb. m S3e* 
triebllraft wirb benfetten 
$ampf, ^Srefeluft, Sßrefc 
waffer unb in neueftet $ät 
aucij ©leftrigitöt jugefübrt. 
3m ©rfjadjte befinben fid) 

nur bie ^raftsuleitungen unb bie Steigrohre. 3ür tiefe ©ruben unb bei äBafferjugängen 
in mehreren Sorten orbnet man eine entfpredjenbe 21njal)l foldjcr SEJiafdjinen über= 
einnnber an. 

21ud) in ben gäden, wenn man genötigt ift, unter ber ttefften ©ofjle abzubauen, 
etwa in einem tertnorfenen gelbteile, oft weit entfernt öoin ©cfjat^te, werben Derartige 
SKafcbinen aufgeteilt, um ba§ biefen ätbbauen jufliefjenbe Süaffer bis auf bie |>auptftrecfe 
ju l)ebtt\ r £ter fommen aU 93etrteb3fraft nur ^ßrefeluft unb (Sleririjität in (frage, ba 
Tampf wegen ber nie ganj ju cefeitigenben (Erwärmung ber ©rubenbaue unbequem WirD 
unb man ^refjwafferlettungen nidjt gern 31t weit aussbefjnt. gür SetriebSputifte, WeläV 
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öon ben ©djäditen roeii entfernt finb, bilben biefe $lnorbnungen bte einige SDtögttcfjfeit 
billiger SBaff er fyebung, Heinere Sttafdiiueii fegt man beS leicfjteu Transporten fjalber 
auf bagu paffenbe 2Bagen. 

Sie unterirbifdj eingebauten ÜERaf deinen tjaben ben SftadjtetI, baß fte betn Srfaufen 
aufigefe^t fmb f mogegen fte nur burdj Tiämme (f. metier oben) unb burdj umftänblidje 
Anlage ber SDiafctjinenräume einigermaßen gefdjüfct toerben fönnen. ©ie rjaben aber bie 
rt)efentlta)en SBorteile fioljer Umlaufäjütjlen , baljer Keiner Stbmeffungen ber arbeitenben 
Teile unb billigen Söetriebeä, audi ift bte ganje Stnorbnung fetjt überfidjtlid). SJian tnätjlt 
bafjer biefe Söauart in aßen gälten, in benen nitfjt bie triftigften Grimbe für bie Stn* 

tagen oon Geftängemafdjinen 
fpredjen. 

35 ie SSelteriDtrtJäjaft. 

SSetter nennt ber Bergmann 
bie in ber Grube oortjanbene 
£nft, fie t)at junfict/ft bie 3ufam= 
menfefcung ber atmofpt>ärifd)en 
£uft, b.t). fie beftefjt aus 795Raum* 
teilen ©riefftoff, 21 Staumteilen 
©ouerftoff unb 0,04 fHaumteilen 
ftoh/Ienfäure. 2)urd> baS Htmeit 
ber SKenfdjen unb baä ©rennen 
ber Grubentidjter toirb beftän* 
big ©auerftoff Derart unb 
$£of)tenfäure gebilbet, fo ba&, 
roenn bie nötige Sufterneuerung 
nidjt eintritt, bie Grubenlampen 
trübe brennen ober tuoljl garoer* 
löfttjen unb für bie SOienfdjeii 
Sltembefäjwerben eintreten. Qn 
ferjr tiefen Gruben erwärmen fidj 
aud) bie SESetter bnburdj, ba| bte 
GefteinStemperatur mit ber Tiefe 
junimmt. 83efanntlid) ift in etroa 
20 m Tiefe bte GefteinStempera= 
tur flleictj ber mittleren 3ab,«S* 
temperatur an ber Cberfladje, fie 
nimmt bann nad) ber Tiefe ju 
auf etroa 30 ra um je 1 C. ju. 

3n mannen Gruben btlbet 
fidj auefj noä) auf anberem SSege 
ftoljlettfäure, fo auS mannen 
®otj(en, burdj bie ©fplofion ber 
©prengftoffe unb burdj Grubenbranb. £of)Ienfäureteicf>e SBetter Ijeifjen fajroere SBetter ober 
©djroaben. 3)a bie S'ofjlenfäure baS holje fpejififdje Genridjt 1,5 b,at, fo fammeln firf) bie 
©ctjiuaben an ber©ot|leberS3aue an, man erfennt fie baran,bafj baSSicftt inituien nidji brennt. 

Slubere Gafe, föelcfje fid) in ber Grube juioeilen bilben, finb: baS äujjerft giftige 
unb efplofible SforjlenojßbgaS, es entftefjt namentlich beim Grubenbranbe, roenn ber 
Suftjutritt beftfiränft ift. ©a)on ein Gefjalt ber Grubenluft öon 1 % £oh,lenojübgaS foH 
für ben ÜJienfdjen töblitfj fein; baS Gas ift fet)r gefätjrltdj, ba luir leine einfachen SDiittel 
befifcen, um es leicfjt 511 erfennen. Tod) finb bie Söranbwetler geroölmlidj mit JRaua) 
gemtfetjt unb burdj ben brenjligen Gerud) fennflidj. 

Seltener bübet fid) in ber Grube unb $tvar in erfoffenen Grubenbauen burdj 
,Serfefeung 0011 Sduuefelmeraden baS ebenfalls giftige unb ejplofible ©djroefeU 
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»afferftoffgaS, e3 ift burcb. feinen eigentümlich unangenehmen ©erurf) leicht ju er* 
rennen. Über bie ©Übung ber ©djtagroetter unb tljre SBefautpfung, fo»te über ben 
£ob,lenftaub unb ©rubenbranb ift im 9Ibfct)nttte (Steinfof)Ienbercibau näheres mirgeteilt. 

SBetter, tätige fiäj fo beränbert Ijaben, bafj ba§ fiidjt 
ntd)tmel)r gut brennt, nennt ber SBergmann matte Setter, 
unb roenn nodj fajäblidje ©afe tunjutreten, böfe SBetter. 
Setber fteljt unS nur ein einziges 3JiitteI jur Serfügung, 
um fdjletfite SSetter ju befeittgen, nämltcb, Die auSretdjenbe 
.gufüfjrung frtfc^er £uft, um fo eine 33erbünnung unb @r= 
neuerung ber ©rubenluft Ijerbeigufütiren. 2)ie SBernict)tung 
jdjäblicfjer S5eftanbtei(e ber SSetter auf ajemifdjem SSege 
ift bis iefct noch nidjt gelungen. 

S)a3 ©rubenltc^t, beffen fidj ber SBergmonn jur 
<£rb,eHuttg ber ©rubenräume bebient, nennt er audj ®e* 
leudjt. 3 n Den meiften gälten »erben ®erjen ober Heinere 
Sampen benufct, beren 5orm narfj örtlicher ©emoljnljeit 
rjetfctjtebett ift. ©o bebtent man fidj im ^»arj unb in SSeft= 
beutfdjlanb ber grofdjlampen (Stbb. 172), am §arj finb 
fie (jemörjnliebj offen unb »erben mit Saig gefpeift, in 
Seftfalen finb fie gefct)Ioffen unb für SRüböl ober Sperre 
teum eingeridjtet. 2)er Jreiberger Bergmann Ijat eine 
Heine Kugellampe in einem mit blanfem SDfetallbledj auä= 
a,efdjlagenen Stäftdjen (9lbb. 173), baS ganje wirb SBlenbe 
genannt unb an einem hinten b'efefttgten #afen in ber $anb 
ober on einem um ben §a\& genommenen Stiemen getragen, 
fo ba& ber SRann betbe §änbe frei tjat. $ie SBlenbe ift audj mit einer XüHe oerfeb,en, 
jiim £ineinftecfeu eine« SkfjteS. 

Um ben nötigen Sßorrat an SBrennftoff für bie $)auer einer ©djidjt mit^ufübren, 
bienen bort, »o man ßidjter gebraust, SBledj&üdjfen , ßl »irb an manajen Orten 
in einem ©tiertiorn (2lbb. 174) mitgenommen. 
3n ba3 n>eite (Snbe ift ein ©punb feft eingefefet, 
bie ©pifce ift burdjbofjrt unb fann burdj ein 
^oläpflödfdjen öerfcbjoffen »erben, in ber ©rube 
»irb ber JRing über ben Seibriemen geftfjoben. 
geftftefjenbe Sampen »erben an ben SüKörtern, 
in SPcafdjinenräumen, Sßferbeftätlen, auf Ouer* 
fdjlägen benufct; t)ierau »irb audj ju»eilen etet* 
irifajeä Stdjt mit ©tromjufüljrung »ermenbet 
unb j»ar fo»of)I ©lüfjlampen als audj, j. S3. in 
ben SSettungen ber ©teinfaljgruben, Söogenlidjt. 
tragbare elettrifaje Sampen mit SÄccuumlatoren 
finb für ben gemöljnlidjen ©ebraudj ju fcEjicer 
unb ju teuer, bagegen leiften fie beim Einbringen 
in unatembare ©afe mittels SltmungSapparate 
gute Sienfte. 

hierüber unb audj über bie ©td)erfi,ett3" 
tampen »erben »ir bei SBefpredjung be3 ©tein* 
foljlenbergbauä ausführliches mitteilen. 

3n jeber ©rube finbet infolge 93erfdjieben= 
f)eit ber Temperatur unb bafjer ber ©<^»ere 
ber Suftmaffen eine S3e»egung berfetben ftatt, bie »ir SS3etter»eä)fel nennen, ei ftrömt 
tjon ber Cberfläa)e frifcbje Suft in bie ©rube, roätjrenb bie oerbraud)te abftrömt. ®ie 
©rünbe bierfür faffen fid) befonber§ beutlicti oerfolgen, toenn »ir annehmen, bafj eine 
©rube (Slbb. 175) mittels eines ©djadjteS unb eineg Stöttens mit ber Oberpdje in S3er> 
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binbung ftefjt. SBiitter befinbet fid) über betn ©tcöenmunbloch eine falte, bafjer fdnuere 
Suftjäule (roobei ber £)öb,enunterfd)ieb h jroiidjeu ©tollenmunblod) unb ^>ärigebant be« 
Stfjadjteä in ^taqt fommt), roäljrenb bie Suft im ©djadjte erwärmt unb leichter ift, eS 
jierjeu baher im SBinter bie falten SBetler in ber SRtdjtung ber auSgejogenen Pfeile juin 
©tollen ein unb oerlaffen erwärmt ben ©chadjt. 3 m Ijetfeen ©ommer bagegen ftnb bie 
sUer£)ältniffe umgetefjrt, bie äußere Suft tft wärmer unb letzter al» bie in ber ©rube 
befinblicfje, e$ fatten baf)er bie SEetter warm jum Sdjachte ein unb üetlaffert abgefüllt 

bie ©rube burcb, ben ©tollen in 
ber Stiftung ber geftridjetten 
Pfeile. "Stn frönen Sagen im 
t¥rür)iafjr unb £>erbft wirb fid) 
bie für ben SBinter eigentümttdje 
SBetterftrömung in ber füfjteu 
Statut, bagegen bie ben ©ommer= 
öerijältnifien eutfprecfjenbe am 
Warinen Nachmittage einftetlcit. 
©3 änbett alfo bann in 24 
©tunben ber SSetterftrom jwei= 
mal [eine Stiftung. Bunädnt 
mu| furje Qtit ein ©tiUftanb 
in ber SSetterbe Wegung (SB e t ie r « 
ftodung) eintreten, bann beginnt langfam unb immer ftärfer werbenb bie Bewegung 
in ber entgegengefe&teu SRidjtung — baä Umfefcen ber SBetter. Tiefelben ©rfdieU 
nungen treten auch, wenngleich in abgefdjwädjtein Sftafje ein, wenn bie ©rube burcf) 
jwei Scf/äc£)te mit ber Tage$ouerflad>e in Sjerbinbung fteljt, man fann bann bie SBetter* 
btwegung burdj iWedenifpredjenbe Sluämafj* ber ^öfjenlage ber ©cfjachtpunfte audj burdj 
Siütffidjtuarjme auf bie üorfjerrfcf)enbe SBinbridjtung unb beinentfpredjenbeu SJau ber 




174. «Ur«m. 



ScJiatJtf. 




Stölln 



175. n«türlidl« »JtttfrmttfjW. 



©djadjtgebäube öcrftärfcn. 

Jür ©ruben, in benen fidj fctjäbliaje 
©afe entmideln, namentlich für tScrjlagroetter* 
gruben fönnen SSetierftodungen äujjerft ge= 
fätjrltd) Werben, aucr) reicht bei größerer 
9üi3behnung ber (Grubenbaue bie infolge ber 
natürlichen Sßerrjältmffe bie ©rube burcq* 
jieljenbe SBettermenge ntd)t au§, um bie 
fdjäblichen ©aparten genügenb ju öerbünnen. 
©3 muffen bafjer ffiorf errungen getroffen 
werben, um bie 3ufufjr frifdjer Setter bem 
S3ebarf entfprecfjenb ju fteigern. 

Sßon ben beioen £>ilf«mitteln, welche 
wir befreit, beftetjt baS eine barin, bafj 
bie Temperatur be3 anSäiehenben ©diact/teS bürde) Stnlage einer Neuerung unter Tage 
(SBetterofen) fünftlictj ertjöht wirb; esS wirb fjierrjon jwar giim Teil nod) ©ebraucl) 
gemacht, bodj bringen bie SSetteröfen für ©djlagmettergruben mancherlei ©efal)ren 
mit fidj unb befdjränfen bie S3enufung beä auSjiefjenben ©djacfjteS für anbere gwede 
ganj Wefentlid). S0?an greift baher gewöhnlich ju bem jtueiten SDiittel unb cerfterft bie 
SBetterbetüegung burdj ben ©inbau con ÜBetlerräbern (SSentilatoren), Weldje meiften^ 
burd) Tampffraft beiuegt tuerben; fie erteilen ber auSftrömenben Suft eine gro|e ©e= 
fdjminbigteit unb betoirfen baburet) baä regelmäßige Siacfeftrömen neuer Suftmaffen. Unter 
ben mancherlei ©rjftemen, njeldjejur Stnwenbung gelangen, finb bie ©djleuberräber (3entri* 
fugaloentilatoren) am oerbreitetften , ifjr S3ati tft feljr einfach, fc ba& Störungen feiten 
Dorfommen. T*r ^lauptteil be0 SSentilatorä ift ein Slügelrab, tneldjeö in fdjnetle Um» 
brerjung — bei fleinen 9iäbcrn big 300 unb mehr in ber SPlmute, bei großen SRäbern 
etwa 60 in ber SDcinute — öerfe^t tuirb. Tie innerhalb ber glüget beftubltche Suft >" irb 



$ic SS?ctter»irtfd>ft. 



125 



infolge ber ßentrifitgfllfcftfi nadj bem Umfange geioorfen, an ber Steife be£ glügelrabeä 
entftetjt ein luftoerbünnter 9iaum, ber burdj einen ftnnal mit bem auSjtefjenben ©djadjte 
in üSerbiiibung ftef)t unb Suft au3 ber ©rube anfaugt; hierbei mufj bie $ängebanf btefc* 
(Bä)aäjit% gefdrfoffen geljnltert merben. 

SBeifpiel fei f)ier ber oielgebrandjte SBentüator ©etiler (OTb. 176 u. 177) näljtr 
bcfcf>rieben; es tft ein fogenannter einfeitiger SBentüator, ba§ gliigelrab fifct auf bev Seile W 
unb loirb burd) ©eiltranäutiffion S in Umbrel)ung gefegt. 9tuf ber finfen Seite ift ba* SRab 
buret) eine ftarfe ©ifenfdjeibc M gefd;Ioffen, an biefe fcjjen bie gefrümmtengliigel F an. Sie 
redjte gegen M etroctS geneigte Söanb be3 SRabeä Xä&t ben jentralen Seil frei, burd) ben 
bie Suft bem SBentilator au§ bem ©augfanal Sg juftrömt. Surdj ben an ber 9td)fe an= 
gebauten (Einftrbmungefegel C löirb bie Suft in bie rabiale 9üd)tung umgelenft, doh ben 
gtiigeln erfaßt, in brefjenbe Seroegung gefegt unb uadj bem Ilmfange gebrängt. Sie 




n« u. 177. «infriHetr ilnttilatur. <StjfK« ©eiSln. 



neueren Sßentilatoren werfen bie Suft nidjt unmittelbar in bie Umgebung au*, fonbern 
finb mit einem fpiretförmtgen 9tu3Iaufraume A umgeben, ber in bem ©erjäufe G aus= 
gefpart ift unb in einen tangential angeorbneten fid) ermetternbeu ©djlDt übergebt. Sie 
fdmelUaufenben 2$entilatoren baut man mit 3—4 in Surdjmcffer, bei ben langfam laiifenbeu 
fonrnten Surdjmeffer bi» ju 12 m unb barüber tor, ba* ergibt Umfaitg#geid)tuinbtg(eiicn 
toon etroa 30 m in ber ©efnttbe. Sie Sßettcrmengen, weldje bott Ieiftungsfal)igen $8enti= 
latoren burd) eine ©rnbc geführt merben, finb feljr ertjeblidie: 2500 obm in bei ÜJJtnute 
unb merjr, bie Seiftung ift aber tuefentltct) abhängig non ben SBiötrftänben, tueld)e bem 
Surdjgange ber Suft in ber ©rube etitgegenftetjcn; roeite, müglid)ft gerabe Streden mit 
abgerunbeten Krümmungen finb engen gcfriimmten SBettcrmegett Dorjujicfien. 
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$?rg&äuf>etrie&. 



Stufjer ben SSenttlatoren, toelcfje bie Suft für bie ganje QJrube öerforgen, wenbet 
man nid)t feiten audj notfj Heinere ebenfo gebaute SBetierräber an, toelt^e einzelnen ab* 
gelegenen ificirieben burdj 9?of)K (Sutten genannt) frifdje SBetter sufüfjren. 2Ran tä'fjt 

fie getud^nltc^ blafenb mirfen, b.b,. 
bieSRoljre werben an ber langen* 
tialen Öffnung t>e3 SBentilator» 
geb,ä'ufe$ angeftecft. Qnm betriebe 
folget fleiner SBenlilatoren (Stbb. 

1 78) ftnb (Sleftroutotoren befon* 
ber« geeignet. Die S9ucf>[taben 
fcaben biefelbe SBebeuhwg rote in 
ben Slbb. 176 unb 177. 

Die SBerforgung foldjer mctt 
entfernter ©rubenbaue mit frifdjen 
SEBettern fann aber in ausgiebiger 
Söeife audt nod) burd) anbere 
«TOitiet erreicht toerben, j. SB.burdj 
einen SEBerierf Leiber W (9lbb. 

179) . #tcruitterDerftef|l man eine 
©djetbetoaitb aus ©egeltudj, au* 

Brettern gejimmert ober audj ge* 

bap bte Suft ben burdj bie Pfeile 
nngebeuteten 28eg nehmen mufj. Die Db,ür T in bem SSetterfdjeiber »ermittelt ben SBer« 
fefjr auf ber #autotftrerfe. (Sin SRoljrftrang R in SBerbinbung mit einer SSettertljiir 
(2lbb. 180) mürbe benfelben Snserf erreidfjen unb ift namentlich für enge ©tretfen geeignet, 
öodj fefct berfelbe bem Durdjgange ber Suft größeren SBiberftanb entgegen. 





Hauptstrecke 



17». Sntrrttrrnitg fcnrdj MJrttrtTdjri&tr. 



•p ffl Hauptstrecke 
180. Btmtütrtatt bttrdj ItaJrrftriwg. 



Den SSetterftrömen, metdje bie ©rube burd) sieben, mufj übrigen« ber SBeg oor* 
gef$rieben merben, Damit fte nidt)t auf bem fürjeften SBege bem auSjieljenbcn ©djadjte 
jueilen, merben alle ©treden, burd) meldte bie SBetter nidjf Iiinburdjjieljen foHen, burdj 
SBettertb/üren (SBlenben) ober burcb Sluffül)«« öon Kauern abgesoffen. 

SHadjbem mir im einjelnen bie Hilfsmittel be§ bergmännifdjen ^Betriebes betrachtet 
t)aben, fönnen mir un3 ben berütjmteften ©tätten be3 SBergbaueS juroenben. 



Srgbeigbau: ®o!b unb ©Uber. 
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2tor Bergbaubetrieb. 

"per (frjßerflßau. 

@ o t b unb Silber. 

©olb, ba§ gelbe SKetall, beherrfdjt heute bie 2ßelt. ©ein eigener ^otjer SBert macht 
e3 jum ©innbilbe be§ SReiet)tume3; wer ©olb unb Dietfeidjt noch (Sbelfteine in güKe 
befifct, ift mächtig, 2Bäb,renb aber bie ©belfteine Sßteren finb, bereu Sßreiä fteigt unb 
fällt, beren SBert Ieine8weg£ nffein Dom abfoluten ©ewidjt fonbern roeit meb,r ton ber 
garbe, beut Seuer unb Don ber ©röfje jebeä einjelnen Steinet abfängt, 2Baren, bie erft 
burcb lünftliche Söehanblung, burdj bin Schliff itjren folgen ibeeÜcn SSert erhalten, unb 
gerabe au3 btefen ©rünben alö allgemeines SahfungSmittel nic^t anerfannt ftttb, beruht 
ber SSert beä ©olbeS nur im Stoffe felbft. ©olb ift ber bleute atigemein angenommene 
Söertmeffer für bie übrigen Dinge, fein 23ert ftebt feft, tt»är)renb alle anberen fd)Wanfen, 
h at benfelben $rei$, ob ti alö Söafchgolb, in Söarren ober als SJcunje angeboten wirb, 
früher blatte baä ©olb alä ÜJIünjmetaff einen SRiualen, baä ©über, ba$ weifje 
SDietalL 2tngenäE)ert fdjon feit beut ©nbe beö 17. 3atirfjunberi*, oon 186& ab auf ©runb 
beS lateiiiifrfjen ÜKünjöerirage^, ber grotfd^en Sranfreid), Italien, ^Belgien unb ber Schweif 
abgefdjloffen würbe — fpöter traten ©riedjenlanb unb Stuntänien auch ©panien bemfelben 
bei — I)atte ein feftcä SKertüerhältniS jrcifchen beiben beftauben, ba§ gleite ©emid)t 
©olb hatte 15 Vi mal meljr 3Bert, als baSfelbe ©eroid)t ©Uber. Die Söereinigten ©taaten 
Don 9iorbamerifa, bie bereits feit 1834 bie Doppelwährung angenommen hatten, prägten 
bie äJtünjen nach bem 2Bertoerf)älrni3 1:16, alfo ganj ähnlich wie ber latetnifche SJcunj* 
bunb, aus. 

Sie Reiten be$ feften 3ßertberf)ältniffe$ jwifc^en Silber unb ©olb finb jebocf) 
toorüber, feit ungefähr 26 3 Q ^ ren ift oer ©Überpreis im Stiebergattge begriffen. Sr 
bat bis jum %al)xe 1872 etwa 179 SKart für 1 kg betragen unb ift oon ba ab faft ftetig 
gefallen, fo baß 1 kg nur nocf> etwa 75 *ERf. wert war (2Jional$burcb,fdjmtt Sluguft 1807). 
Der ©olbpreiS bagegen ift in bemfelbeit 3eitraume nnoeränbert geblieben, nämlidj 1 kg 
2788 ÜJtF. Daburdj fteHt fich ba8 nunmehrige SSertoerhälrniS »on ©Uber ju ©olb Wie 
1 : 37,«. 

Die@rünbe, welche ju biefer in ber ©efdjicbte noch nie in gleichem SKage bagewefenen 
Söerfcb^iebung bei 2Berttoerf)ältniffe§ beiber SOZetatle gefüljrt haben, finb wefentlicb, bie 6eiben 
folgenben: Da3 ftarfe Slnwadjfen ber ©ilberprobufiion unb ber Übergang einer größeren 
21njal)l ©taaten bon ber ©ilber=, be5ierjung?weife Doppelwährung jur ©olbwätjrung. Über 
bie Snberung ber ^robultion^öerljältniffe beiber SDietalle feit ber «Kitte beS 3i^l)unbertä 
gibt bie umfterjenbe Tabelle 3uffchlufj. 

@S ift hierauf erfidjtlü$, bafi bie ©olbprobultion, welche öor 1850 ftetg erheblich 
weniger a!3 100000 kg betragen hatte, burdj bie (Sntbecfung ber falifornift^en ©olbfeifen 
bom %<\tjn 1852 ab auf furje Qtit eine erhebliche 93ermehtung bis jn faft 234000 kg 
im 3ahre 1853 erfuhr, bann jebocr) allmählich wieber fanf unb in ber ganjen Qt\t 
»on 1860 biö 1888 auf ber burchfchnitttidjett £>öt)e bon 150000 bis 170000 kg blieb. 
ISrft im legten ^ahtjehnt erfuhr fie eine bis je^t nod) ftetig pnet)menbe ©tetgerutig, fo 
bafj fie ben QiahreSbetrag oon 350000 kg (1897) bereit* überfliegen tjat; hierzu Ejot 
Wefenttidt) bie hohe Sßrobuffion ber fubaf rif anifajen SRepublif betgetragen (bgl. ©. 143). 
©anj anber* »erhielt fich bie ©ttberprobuftion, ba fie trofy fadenben $reife3 eine faft 
ftänbige Sunihi 116 S"ötf fie ift feit 50 fahren auf ben feth^fachen SBetrag geftiegen. SRacü 
ben affgemetnen öolfäwirtfchaftlichen ©efe^en Würbe bereite aHein in bem ftarf erhöhten 
Singebote Dün ©Über auf bem (SbelmetaHmarfte ein ©runb für baS ©eichen be^ ©ilbe^ 
üreifeS ju erblicfen fein. 

Durch bie «Sunatjme ber ©olbprobultion im legten Qahrjehnte bürfte bie Befürchtung 
berjentgen 5Dcünipolitifer entfräftet werben, welche fich fl e S en allgemeine Einführung 
ber ©olbwährung be^halb au«gcfprocheti fyabtn, weil nach ifjrer 2lnficht bie oorhanbenen 
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Bergbaubetrieb. 



Sie ®oIb* unb ©ilberprobuttton bei Srbe von 1830 bis auf bte ©egenwart 
naef; ©oetbeer unb tftotljttell 
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©olbmengen für bett Scbarf nidjt ausreichen. $ierju fommt, bafi fidj im (3efcf;äft*t>erfeE)r 
baS Sßaötergelb ftetgenber SJeUebttjett erfreut unb bafj immer meljr an ©teile ber SBar» 
jatjluna, ber Suägletdj burä) ben 2öecf>fel- unb ffonto^SBerfef)r getreten ift. 

(Sä fei fyier ermähnt, bafe ton ber gefeinten ©olbprobufiion fd)ä(jung8toeife etwa 
Vi— "In 1,011 oer Silbcrprobutlio« etwa '/* — V« P IC inbuftrietle giuecfe oerbraudjt luirb, 

SBad bie SSätirungSfrage betrifft, fo tonnen Ijier nur bte $auptereignijfe in ben 
nudjtigftcn ©taaten SBerücifidjttgung finben. Um ba3 $al)x 1870 Ratten gnglanb (unb 
jnjar feil 1816), Don beffen Kolonien Stuftralten, Sapfanb unb ^anaba, ferner Portugal 
(feit 1854) unb Sörafiltcn, aufjerbem oon ben beutfdjen ©taaten Siemen Öiolbnmfinuig. 
5)ie ©taaten be8 latcinifcf>ert SRün^bunbcS, bte bereinigten ©taaten Don SJiorbamerila 
unb Sapan Ijatten $)oppe(n>ä'!)ruitg; bte beutfdjen ©taaten, öfterrciefj, £>otfanb unb ©lan- 
binaoten, SRufjlanb, Gfjtna unb 3nbien tjattett ©itberraäljrung. £>ie beiben julejjt genannten 
fiönber mit tb,ren merjr all 600 9JMÜ. ©tun), waren Slbneljmer für grofce SOfengen ©Über. 

9ttS baä neu begrünbete Deutfdje SHeidj an bte Gtnfüljrung eineä etn^eitlidjen 
3ßünjrocfen§ ging, fiel bte 2Bat)t auf bie ©Dlb)uäf)rutig, meiere burä) bie ©efe^e Dom 
4. S)ejember 1871 unb Dorn 9. Quli 1873 Dorbereitet lourbe unb am l. S^nuar 1876 
5ur Sinfü^rung gelangte, ^njmiic^en tnaren am 1. 3tonuar 1873 auef) bie bereinigten 
©taaten oon 9£orbamertfa jur ©otbiüötirnng übergegangen, unb batb folgten auc^ bte 
ffanbinaüifdjen SReidie btefein SBeifpiele. ©ie ©taaten beä lateinifcfjen aWünjDertrageJ 
fdjränlteu bie ©ilberpragungen erfjeblicfj ein. 

Der SDitnberDerbrauaj an ©über für bie Sfiünjftätten unb aufjerbem bte ©tlberoer« 
fäufe ber jur @oIbt»ät)rung übergetienbeit Staaten erhöhten mit ber Derme^rtcn ©Über* 
ürobuftion baä Angebot auf bem Silbcrmarfte berart, ba& ber ^ßreiä jmar a[Imäf)lid}, 

*) 5>ur^|4nittlid) auf 1 3af>r. 



(Srj&ergbau: ©oft unb (Silber. 
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aber bocB, beftänbtg, fieL $)te SßeTfudje bec ^auptfüberprobujenten in ben SOBeftftaaien 
IftorbamerilaS, baä gaHen be$ ©HberpreifeS burdj SBermeljrung bet ©ilberprägungen auf* 
galten, tjatte nur borüberge^enben ©rfolg. ^unat^ft tuurbe im 3ab,re 1878 ein ©efefc, 
bie SBlanb^SBill, burctjgebradjt, nadj meinem jä^rlit^ mtnbeften£ 24, Ijöcf>ften$ 48 SKiGi» 
onen in ©tlberbctlar$ unter .ßugrMtbelegung bei SGßerttjer^ältntffeä 1 : 16 geprägt roerbeu 
foHtett %m ^aljre 1890 öerftteg man fidj fogar jur ©b,erman-58tn, meiere beftimmte, 
bajjj jäljrlicij 1,7 ajittttonen kg ©über — ba$ mar ettoa bie bamalige Sßrobuftion bet 
^Bereinigten ©taaten — in SJoQorä gn bem obigen SBertberljäliniffe ausgeprägt werben 
füllte, hiermit »erliegen bie bereinigten ©taaten, »enn audj nidjt offiziell, bie ©olb» 
»Sprung unb gingen nneber jur ICoppelttäfirung über. 

2Birflid> ftieg ber ©Überpreis, ber im 3otjre 1889 buräjfdjnitflicb, 126 Ml betrug, 
im Satire 1890 auf burdjfajttttilidj 140 £Dtf. unb erreichte im Stuguft beäfetbett 3af)tei> 
fogat 154,5 WL, er faul iebodj toieber im Qa^re 1891 auf 132 SW. unb im Saljre 1892 
auf 117 3Rf., ba bie norbamerifanifdje Söebölterung fid) ben ©ilberbollarS gegenüber 
ableljnenb »erhielt 

SIB iralftoDember 1893 ber neuernjäljrte ?ßräfibent ber bereinigten ©taaten GEleöelanb 
bie 9lbf Raffung ber ©{)erman=33tQ burdjfefete, fomit bie ©ilberprägungen aufhörten unb 
aujjerbem, URitte 1893, nod> roäljrenb ber bieSbejügticljen 5Berf)anblungen, (Snglanb bie 
freie SluSprägung ber ©ilbermünjen in^nbien einfteHte, fan! ber ©Überpreis unauffjalifatn 
»etier, ton 104 fl SRI. im galjre 1893 auf 85,» 3RL im 3a£jre 1894. $en bamafe 
ttefften ©tanb erreichten bie ©Übernotierungen im SRärj 1894, nämlid) 80,»i SR. 2)er 
IßretS ift bann jroar managen ©djinanfungen unterworfen gemefen, aber er fjat fid» nidif 
loefenttid) gehoben. (5r betrug im 9RitteI 

1895 88,0 3ÄL 1896 90,9 «W. 1897 81,5 3Rt. 

5)en ttefften ©tanb errefdjte ba§ ©ilber im ftuguft 1897, aHerbingg nur für toentge 
£age, mit 70,2 2Rf. Qu biefem SßreiSftutje mag n>ot)l ber Übergang Japans S"* ©olb= 
tüäf|rung mit beigetragen f>aben. 3n ben legten ÜRonaten (§erbft 1898) beregnete man 
1 kg ©ilber mit ettua 83 SRf. 

3)urdj baS ©infen bei ©ilberpreifei ftnb bie Sänber mit ©überprobufiton gegenübet 
benen mit ©olburobufiion etfjeblid) in 5Rad)tetl geraten, bor allem aber ift ber ©über» 
bergbau fajloer gefdjäbigt Sie beigebrueften beiben Tabellen geben nadj SRottjmeH ein 
SStlb über bie beseitige Verteilung ber ®olB= unb ©ilbetprobuttion auf bie einjelnen 
Sönber. ©anadj nehmen in ber ©olbprobuftion bei inettein bie erfte ©teile ein: 2>ie 
bereinigten ©taaten ton Storbamerrta, Sluftralien, Sran&baal unb JRufjlanb, fie erjeugen 
jufammen faft genau 6 / 6 ber ©olbprobultion ber @rbe, nämlid) 255000 kg. Unter ben 
filberprobu\ierenben Säubern Ijaben bie größte CSrjeugung: Sie ffiereinigten ©taaten bou 
^orbamertfa, SKeri(o,S3oIioia, Sluftralien unb SJeutfojlanb; biefe fünf Sänber erjeugen ju^ 
fammen faft 4800000 kg ©Über iätjrltct), baSfiub etwa 6 / ; ber ©efamtprobuftion ber @rbe. 

ffieutfctjlanb probujiert jur ßtit feine ©olberje, bie in ber SabeHe erfidjtlttfie ©olb= 
probuftion entflammt au^Iä'nbifd&en Gsrgen, jum %tit aua) etngefa^moläenem Slltgolbe; Don 
ber ©ilberprobuftion entfaCen bie folgenben SRengen auf bie ioiajtigften *ßrobu!tionSgebiete : 
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2fof)alt ... 
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78050 


©umnia 


431344*) 


453375 



*) S)ie fleine 3!tfferenj Gegenüber ber SaBeHe „©Ubtrörobuttton Der Srbt" erflärt firt) bureb 
Raa^trägliaje Sctidjttgung ber ftatif!üä>n gatiten. 
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$ie ©clbprobultion ber ®rbe auf ba$ 3a6,r 1896 xta$ SRoi^toett. 
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$ie ©Uberprobultion ber ®rbe auf ba8 3af|r 1896 natb, SRotb,ioen 
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Sßorb- wnb SJtttielamerifa: 






bereinigte Staaten 


1819208 
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Da« übrige 9Joib- unb äRtHelamerifa 
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©flbamertla: 
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SbJIe 
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2)le übrigen Sänbcr 


88690 


8035000 


©unrnia: 


5 789674 


524559000 



216er audj für bie ganje SuTturtoeft bringt ber Ijeutige „Qujtanb unfereS SDiünjtDeftniS 
ernfte Unbequemlidjfeiten mit fidj. £)te Erfahrungen, roeld|e mit bem golbenen 5=SDiörf= 
©tücf unb ben ungefähr gleidjroertigen ©olbmünjen anberer Sänber gemadjt ttJOrben finb, 
baben $ur ©enüge bargetljan, bafj ba3 ©olb jut 2luäprägung btefer unb Reinerer 
SHiinjen nid)t mef)r eignet, boö ©olbftuef toteb unfjanbltd) Hein. Stimmt man nämlidj 
baS SBertDerfyättnte beS ©ilberS ;um ©olbe tote 1 :15V 2 an unb berücfftdjttgt man roeiter, 
bafj ®olb (fpej. ©eroidjt I9,s) foft boppelt fo fdjtoer ift als ©Über (fpej. ©etoiajt 10,» ), 
fo ergibt fidj, bafj bie einer beftimmten ©ilbermünje gleidjtüerttge ©olbmünje nur ben 
breifeigften Seil beS SolumenS bet erfteren tjat. Wix Perioenben baljer baä &oÜ> iljat* 
fädjlidj nur nodj jur 9lu$prägung Pon SRünjen bfä 10 SJiarl SEBert abwärts. Sieben bem 
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Stiefel — ober an feiner ©teile bem Tupfer bejiefwngäweife bet SBconje — jur 
£>erfteHung ber geringwertigen SDcunjen bebürfen wir noefj eines wetteren SKünjmetalleS 
für bte im täglidjen Umlaufe bei weitem am meiften gebrannten SHun^en im SSerte beS 
50*5ßfennigftüde8 bis einfcfjltefjlid) be$ 3=3Karf=©iücfeS. $u aßen Qtikn unb in fämtlicfjen 
Sänbern fmt man fict) für biefen ,3med bti ©tlfierS bebtent, unb ed ift tjterju ftdjer am 
geeignetften , fotoo^I feiner natürlichen ©igenfdtjaftcn atö auefj feines mittleren SßreifeS 
ttiegen. 9tun finb aber bie im Umlaufe befinblidjen ©ilbermünjen fämtlicf) ifjrem 
©erntete naef) unter Sugrunbelegung eine« ©ilberpreifeö bon 179 Matt für 1 kg au«ge* 
prägt, mä^renb ber Beitwert beS ©UberS etwa 80 SRarf beträgt. SaS tjeifjt: Saä 
Ifjalerftüd (|at th>tfädjliclj nur einen reellen SBert bon 1,m SJcarl, ber ©taat aber fft 
Derpflidjiet, ei tili 3 SJcar! SEBert in ©olb einjulftfen. ©oldje ^uftänbe finb auf bie Sauer 
unhaltbar unb rüden bie ©efatjr, ba| unerlaubterweife DoHgemidjtige SJtunjen nadjge- 
prägt werben, feljr nah,«. Sie (Erfahrung Ieljrt aud}, bafj baä ©ilbergelb bei ben feurigen 
fdjwanlenben 2SertöerI|äIrnifTen jroar im Snlanbe al8 boHwerrige ÜKünae gilt, bafj t& 
jebod» bem XtuSlanbe gegenüber feine fiauffraft oerliert unb niefit mefjr SJiünje tft 
fonbera SSare. 

Srtngenb ju wünfdjen ift ti, bafj bte föon lange eingeleiteten internationalen 
SÜerfjanblungen, um ber (Entwertung be8 ©Über« ju fteuern, enblid) greifbare (Srgebniffe 
jettigen möchten. Sem Sergbau mürbe mit einer geftlegung be8 ©ÜberpreifeS aufjer* 
orbentlid) gebient fein, autf> brängt aHed barauf Ijtn, bafj bem ©Über neben bem ©Dlbe 
feine ©tellung tili ÜRfinsmetaH erhalten bleiben mu|j. Sann ift freilief) immer nodj bie 
äugerft fdjwierige Srage ju löfeti, wie eine Überprobuftton an ©über §u bertjtnbern 
fein Wirb. 

©er ©olbbergtiau. 

©olb futbet fidj gebiegen meiftenä in fEetnen hörnern unb Jlttterdjen, nur ferjr feiten 
in größeren Stumpen (nuggets); auf ben eigentlichen ©olbgangen aud) in Sied)« ober 
Srafjtform. ©ntroeber (ommt baS ©olb wie in ben ©fingen ber #oh,en lauern unb 
Siebenbürgens ober in ben Stögen oon TranSöaal auf ber urfprünglidjen Sagerftätte 
etngewadjfen üor, man nennt e$ bann SBerggolb, ober eS roirb tili ©eifengolb im 
©anbe ber Bflüffe unb in fonfttgen burdj Verwitterung anftef)enber golbfjaltiger Sager» 
ftätten gebilbeten Ablagerungen, j. 93. am Ural, in Kalifornien, in Slufiralien lofe ge* 
funben. ©tgentlidje ©olberje gibt eS nur wenige, ti finb fämtlicfj SeÜuroerbinbungen, 
bon benen SRagöagit ober SBlättertetlurerj unb ©bloanit auf ben ©otbgängen 
Siebenbürgen« läufiger oorfomraen. SaS ledere wirb audj ©djrifterj genannt, weil 
feine Sröftatle guweilen auf ©angRüften ben ©djriftjeictjen äfjnlictje 3^nungen bilben. 
9lidjt unmefentltdj ift ti, ba§ »tele ©djtoefelfiefe, Strfenfiefe, aud) Slnrimonglanje ©olD 
in üeinen SDlengen enttjalten unb baburdj oft beren Slbbau erft lotjnenb wirb. 

(Eä ftnb im S8ergleid)e jur SBeltprobultion jroar geringe Mengen, toeldje aud biefen 
©rjen gewonnen Werben, aber biefer SBrudjtett ber ^ßrobuftton ift nur unbebeutenben 
©djwanfungen unterworfen, mäljrenb fowofjl beim SBetriebe ber ©olbfetfen, tili audj ber 
eigentlichen ©olbgänge fd)neQe§ Stnfteigen, aber auefj balbigeS Slbnetjmen ber tßrobuttion 
bie Segel bilbet. 

mögen tjier einige SSorte über ben Begleiter be8 ©olbeä, ba8 Xetlur, eine 
©teile finben. ®er ^üttenmann fiefjt biefen in ber Sftatur oertjältniSmä^ig feltenen 
ßörper nidjt gern, benn er erfäjwert bie Verarbeitung ber ©rje ertjebttei). STuit) tennt 
man bis jejjt leine Sßerwenbung für bad Üetlur, nur öorüberge^enb würbe ti ju rein 
Wiffenfcfjaftltdjen Stotden, j. 50. an pfjpfifalifdjen Apparaten benujjt. SBoljI Iiauprfäcjjlid), 
um bie Äufmerffamfeit wetterer Greife auf ba§ Tellur ju lenlen, Ijat bie föniglidje Kütten» 
nerwaltung ju ©djemni^ in Ungarn jur SRtCenntumSauäfteriitng in SEßien 1896 33enf= 
münjen (f. 2lbb. 181) barau* gießen laffen. Sie SRunbfdjrift bebeutet „Söniglid)» 
Ungarifdje £>ütte ju ©ctjemni^". C?» werben bafelbft aui ben ©olberjen tion SRagöag in 
Siebenbürgen jätirltdj etwa 100 kg Tellur bargeftetlt unb an bie djemifdjen Saboratorien 
abgegeben. 

17* 
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$>a§ gebiegene ©olb Ijat eine fdjön golbgelbe 2farbe, bie jeboa) bann, »enn bet faft 
immer »ortjanbene ©ilbergefjalt Ijöfjer fteigt, in ein lidjtereS ©elb übergeEjt. 3n neuefter 
gett ift audj unb j»ar auä bem nbrbltdjften ©olbbiftrtftc SeftauftralienS , Kalgoorlte, 
brftunlidjeä ©olb, et»a in ber gatbe beS franäijftfdjen ©enfeä ober ÜÄoftti^ä befannt 
ge»orben, e3 entfielt burd) 3erfefeitng öon Setlurerjen unb toirb audj „mustard gold" 
genannt. 

3Kit SRücfficfjt auf bie 3ia<f>baltigfeit unb Softfpieltgfeit ber ©e»innung muffen brei 
»erfdjiebene ©olbborfommen unterschieben »erben, im ©djmemmlanbe enthaltene 
©eifengolb ift leidjt sugänglidj, bie 9iatur fjat bie Serfleinerung ber ©efieinSmaffen 
bereit« beforgt, unb ba8 meiftenä in feinen gtitterdjen, feltener in Sförndjen unb nur ganj 
auSnaljmämetfe in „nuggets" (t(umpen) toorfommenbe @olb (ann burdj einen fetjr ein* 
fadjen 28afdjproje&, bet bem jum Üeil bie 2tmalgamation ju £Üfe genommen wirb, ge* 
UJDnnen »erben. £>aju fommt, bafj befonberä bei Slmuenbmtg beS ^nbrauUfc^en 93er* 
fafjreuS (Pergl. ©,140) bie Verarbeitung fefjr großer Staffen möglich ift, fo baß ftd) 
aud) bei geringem ©Dlbgeljalte nodj ein 9iufoen ergibt. Diefe gorm ber ©oIbge»tmmng 
geftattet neben bem ©rofjbetriebe audj ben Kleinbetrieb, e« »erben bebeutenbe SDlengen 
©olb gemonnen, aber bie ©etriebsbauer feber einselnen ©eife ift ber oerfjältnismäfng 
geringen 3lu3betjnung ber Ablagerungen entfpredjenb nur eine lurje. 



Stuf ben ©ängen (gotbfüfjrenbe Sager »erben jur $ett nur in ©übafrifa öetgL 
©, 143 bearbeitet) fommt ba$ ©olb urfprüngtidj faft au$naf)tn3lo# bergefeöfdjaftet mit 
©dj»efelfie$ imb öuarj üot, audj Ijier ift e3 in ber Siegel f et)C fein »erteilt, ba3 Auf- 
treten bon berbem ©olbe ift »ie in ben "Seifen ba$ ber Nuggets feiten. Sluf allen biefen 
©ängen ftnb j»ei Qoneti ju unterfdjeiben: bie am 9luöftridje natje unter ber Oberflädje 
gelegene unb bte tieferen Siegionen. 2tm Sluäftrictje im fogenannten #ute haben 3tr* 
fejjungen ftattgefunben, ber ©cfjroefelEieS ift berfdj»unben, unb an feine ©teile finb rötltd) 
braune ©ifenuerbinbungen getreten, ba§ ©olb ift in bem jerfreffcnen Ouarje metattifd) 
bcrfjanben. ®ie ©eftimtung biefer @rje fefct fdjon etmaä mef)r tedjnifdje Hilfsmittel 
öorauS aU ber ©eifenbetrieb, aber bie Verarbeitung ift immer nod) einfad), bie ©ang* 
maffe roirb mit ^ocfjroerien ober auf 9Jiül)Ien jerfleinert unb ba$ ©olb (greigolb) burdj 
9lmalgamation gemonnen. ©odj audj biefe ©olbmenge ift befdjräntt, benn bie liefe, bi§ 
ju »eldjer ber §ut auf ben ©ängen Verabreicht, beträgt nur fetten 100 m, meiftenS er» 
Ijebtid) »eniger. ©anj anberö berljält eä fid) mit ben tieferen Qontn ber ©äuge, in benen 
nod) bie urfprünglidje ©angfütlung oortjanben ift in ber gorm »on ©djtoefelDerbinbungen 
(rotffenfctiaftlid) ©ulftbe genannt), oor»iegenb ©dnoefelfieö, ju bem iebod) aud) 93let= 
glanj unb ^infb^nbe Ijinjutreten. 3)a§ ©olb ift jum größten Seile nidjt frei, fonbern 
üercrat, unb »enn audj ber ©oftgeljalt ber gleidje bleibt, tote im £>ute, fo ift bodj beffen 
Ijüttenmännifdje ©ejoinnung erf)eblidj erfajmert, ba bie ©olbieildjen nadj ber Serfleinerung 
gunädjft burd) SRÖftung freigelegt »erben müffen, »orauf bann erft bie <S£traftion ober 
Slmalgamation erfolgen fann. 3»ar etttfialten bie tiefen ©angpartien bie gröfjte SDienge 
öon Erjen, ber Betrieb fann alfo Ijier am nad)b,altigften fein, aber anberfett« beginnen 
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aud) in tiefen Siefen bie tedjnifdjen ©djwiertgteiten größere ju werben, bie Sßtberung 
öerlangt mehr Kraft, bie Unterhaltung ber ©rubenbaue wirb teurer unb bie SBafferljebung 
fietlt oft fefjr große Anforberungen. Stimmt außerbem noaj bie SBärme im (Shrbinneten 
fdjnell ju, woburdj g. SB. bem SBergbaue auf bem Somftodgange (©. 163) in ber liefe 
ein 3iel gefefet Würbe, fo ergibt fiel), baß ber ©olbbergbau in größeren Siefen ber ©finge 
nur als ©roßbetrieb unter Aufwendung bebeutenber Kapitalien betrieben werben fann. 

S^e mir ju ber SBefdjreibung ber einjelnen ©olbbergbaue übergeben, möge t)ter notf) 
furj erwähnt werben, baß baä ©efcbäft in ©olbtoerten jut 3eit ein außerorbentltd) aui* 
gebeb,nte8 ift; bie in Anteilscheinen an ©olbbergbauen angelegten Kapitalien beziffern 
fitf) fct)r fjorifj. Überati, wo Beteuert bon bem SSortjanbettfein oon ©olb gefunben Werben, 
[teilen fidj auä) balb ^Beauftragte oon Kapitaliften ein, um ba£ SRedjt ber Ausbeutung ju 
fiebern. Selber pflegt fid) fcfjon bei ben erften günftigen SKac^rtcfifcn über ben SSefunb bie 
©pefulatton biefer SBerte ju bemächtigen, unb bie Kurfe fdmellen, oft olme wirtlichen 
©tunb, in bie |>öbe. Sie ©cbwierigfeit für bie fad)männifdje ^Beurteilung oen ©olb* 
lagerftätten ift groß, fte liegt barin, baß ferjr Keine ©olbmengen, bie mit bloßem Auge 
häufig nid)t etfennbar finb, bereite' ben Abbau lohnen. ©3 finb nämlich bei reta)lia)etn 
Auftreten ber 6rje 10 g ©olb in 1 t felbft für ©olbgänge fcfjon ein Ijoljer, lofjnenber 
©ehalt, trofcbem bieg nur 0,ooio/ auSmadjt; ©olbfeifen lönnen nod) bei niebrigeren ©e= 
{(alten, jumeilen unter l g in ber Sonne ©anb mit Sorteit abgebaut werben. Ser SRad)- 
weis fo getinger ©olbmengen erforbert forgfältigfte $ßrobenaf)me, für (Srje mit niebrigen 
©ehalten ift oft baS JBerwafdjen größerer SKengen ^Rohmaterial notwenbig. 

Söei ber ©pefulationSfucht weiter Kreife ift eS nun fein SBunber, baß ber Bergmann, 
bem bie ^Beurteilung eines ©olbborfommenS obliegt, e3 recht oft mit unlauterem ©ebaren 
ju rljun bat; ti ift in ben ©olblänbern fo fjäufiß, baß SBerfäufer ben ©olbgebalt ihrer 
(Srge fünftliaj ju erheben fudjen, baß bie Sedjntt bierfür eine eigene SBejeidjnung „baS 
©aljen" eingeführt rjat. ©erabe, weil ba3 ©olb fo fein verteilt borfommt, ift ba$ 
©aljen eine leitfjte ©adje. %n einen ©djurf, ber in ber angeblichen ©eife aufgegraben 
ift, ober in bie ^Ürobe, welche entnommen würbe, wirb eine ^ßrife ©olbftaub gettjan, felbft 
in ba§ npdj anftetjenbe ©anggeftein Wirb ©olb hineingebracht. SQ3et)e bem ^Bergingenieur, 
ber fidj täufdjen läßt, benn bie Auftraggeber haben baS 9?ad)feben unb fein Stuf als 
Fachmann ift untergraben. §ier I)ilft nur forgfältigfte Untetfudjung an oielen Sßunlten, 
©rbobren bon groben mit bem (Srbbotjrer, eigenbänbigeS ©djießen oon ©angwaffe unb 
peinliche Aufbewahrung ber SKufter, $a, e8 ift öorgefontmen, baß in bie jur djeiniftfjen 
Prüfung benötigten SReagentien ©olb l)iufinpraltijiert werben mar. Am jweimäßigften 
ift e£, nur einen Seil ber groben an Ort unb ©teße p unterfudjen, einen anbeten Seit 
Wol)Itierfd)Ioffen an bie Auftraggeber ju fenben, um an anberem Drte eine JBergleidj^ 
probe madjen $u laffen. Außerfte SBorfidjt ift namentlich bei ganj neuen Sunben am 
$Ia^e, wenn nodj feine ©olbprobuftion oorliegt. Sie im Qafjre 1897 burdj bie SageS» 
blattet gefjenben Mitteilungen bon reirfjem ©olbborfommen in einem fübbeutfdjen ©ebirge 
beruhte auf ©aljen; freitidj war man bort fo ungefdjidt oerfafjren, baß ber SBetrug leidjt 
ju entbeden war. S>a§ jum ©aljen berwenbete ©olb war EJiiinjgoIb mit 10°/„ Kupfer» 
gebalt, ber im natürlichen ©olbe niemals botfommt, ja an ben ©olbftäubdjen waten 
unter bem SBergrößerungSglafe noeb bie ^Riefen ju erfennen, weldie bie geile bei ^er^ 
fteCung bti ©olbftaubeä erzeugt fjatte! Siel fdiwerer finb bie SBetrüger ju entlaroen, bie 
in ©olblänbem mit echtem SBafdjgolbe itjr Unwefen treiben! 

Sie ©ewinnung beä ©olbeä au« bem ©djwemmlanbe, baä S33afdjen, ift fidjer ba« 
urfprünglitfjfte SSerfobren, e3 würbe fdjon bon ben älteften Kulturböllern angewenbet. 
3a man fann behaupten, baß bad ©ueben nad) Söafdjgolb überall ein fo grünbltdjeä ge=> 
wefen ift, baß heute in ben alten Kulturlänbern faum noch ©olbfeifen borrjanben fein 
bütften; bie beute im ^Betrieb befttibltct)en liegen öielmeljr an ben ©renjen ber Kultur. 
Audt) biele ©angbergbaue auf ©olb finb bereits erfdjöpft. ©o wiffen Wir bon Sßliniuö, 
baß ©Manien aus ben glüffen Sajo unb Suero bem römifdjen Kaiferreidje einen iätjr= 
Itdjen ©rtrag bon 10 000 kg ©olb lieferte; bie bötjmifdjen ©olbfeifen, weldt)e bom 8. bii 
15. Stih^unbert in SBctrieb ftanben unb namentlich in ber D?ä^e ber bon ©olbwäfthern 
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gegrünbeten ©tabt Sßifef im fübweftlicfjen Seile beä Sanbe« reiche SluSbeute gaben, fiitb 
berfetjwunben; ber ©angbergbau SBöIjmenS liefert jut 3«* nut nod) niebrige unb 
fcfiwanfenbe ©olbmengen, im Sabre 1896 etwa 40 kg. Sludj bie Reiten, alä im SR^ein 
unb in ber Sonau ©olb gewafdjen mürbe, finb boriiber. 9lur om mittleren Öaufe bet 
Srau in ber ©egenb »cn 3tagn=Santgfa gibt eS noa) gewerbsmäßige ©olbwäfcljer unter 
ben Kroaten. 3cadj ©öncji (Stbnologifche Mitteilungen aus Ungarn) f ollen noch etwa 
400 ©olbwäfcher borljanben fein, fie fangen an ihrer SBefchäftigung, unb biefe gebt bom 
SSater auf ben ©oljn über. ©ewöfjnlid) gießen jwei miteinanber au§, fie probieren ben 
©anb mit bem ©paten, unb Wenn fie einige ©olbflitrerdjen finben, fteHen fie ba§ einfache 
SBafef|brett — eine geneigte, mit SRanb berfeljene ^oljtafel — auf; ber eine legt mit 
einem furjen ©paten ben ijrlufjfanb auf ben oberen Seil beS ©rette«, währenb ber anbere 
mit ber ©djöpffeGe SSBoffer barüber giefjt Ser leiste ©anb wirb abgefpült, wab«nb 
ba« wenige ©olb mit ben fdjwerften SBeftanbteiten in Serbeinfdmitten liegen bleibt 3fbt 
Snhalt wirb Don Qtit ju 8tü mit bem SReifigbefen in einen Srog entleert. $u #aufe 
wirb ber angereicherte golbhaltige ©anb auf bem ©tcbertroge ober ber 2Bafdjfd)üfTel 
nochmals an«gewafdjen unb baä ©olb enblid) mit Duecffilber angequtdt. Sefetereä wirb 
buref) ein Sud) geprefjt unb baä erhaltene Sltnalgam auf einem fauberen giegelftein a u g 5 
geglüht. Sa« ©teueramt ju 5Ragb=®aniäfa liSft bie geringen ©olbmengen ein, ber tag* 
lidje SBerbienft eine« ©olbwäfdjer« foH jwifdien 50 Äreujer unb 1 ©ulben 20 $reujer 
fdjwanlen, er ift alfo lein Ijolier, jumal ba« SSafdjen im SBinter unterbrochen werben 
muß; aber baä freie, unabhängige fieben unb ber jeitweilig etwa« I)öf)ere Sßerbienft üben 
i^ren befonberen SReij auf biefe fieute. 

SBon ben ©olbbergbauen Guropa« h a ben außer ben ruffifdjen, oon benen fpäter 
bie SRebe fein folt, nur noch ber ungarifdj=fiebenbürgtfcbe unb allenfalls ber SBergbau 
in ben Sauern Sebeutung. 3n Ungarn unb ©iebenbürgen finb e« (Sr^gänge, bie in 
jüngeren eruptiten ©efteinen auftreten unb ba« ©olb gebiegen ober aU Seüurberbtnbung 
führen. SIIö bie befannteften Sbergorte finb ©djemnitj, SRagubanna, gelföbantja, 
SBere«pataf unb SRaggag ju nennen, ©er ©olbgeljalt ber Srje betrug im Qahre 1896 
im 3JiitteI 8 — 9 g in ber Sonne (£r$, abgefehen oon ben wenigen reichen Anbrüchen; 
ba« ©olbau«bringen in btefem 3atjre erreichte 3172 kg. 

Ser ©olbbergbau ber Sau er n, ber auf hängen im ©net« umgeht, führt un« in 
bie $odjgebirg«toelt ber Upen, $eute finb nur noch ©ruhen in Setrieb, im 
©afteinet Shal ber SRabhauSberg (abjuleiten bon SBaffcrrab) bei Södftein unb ber 
£>ob,e ©olbberg in ber SRaurt*. Set bem lederen ift man im Segriff, einen tieferen 
©tollen h^sufteHen, bie ^robuftion ruht einftweilen, bei bem erfteren würben im 
Sah« 1896 an 2Rüf>lgolb 27,6 kg bargefteHt, aufjer bem ©olbe, welche« in ben S33afa> 
erjen, bie nach gretberg t. ©achf. oertauft werben, enthalten ift. SSenn man aber bie 
.Sauem burdjftreift, nieHeiajt geführt bon einem ber alten knappen, bie gern gübrer* 
bienfte üerrichten, fo trifft man überall bis ju 3000 m ^ißhe, felbft ^alötjerbedt bon 
bem ewigen (£ife bie ©puren eine^ auägebehnten Bergbaubetriebe^ Sie ($b?bnifen « e 
Söhlen, baf; in ber 3Ritte be^ 16. 3ah t ^ un ^ er ^ iöhrlicfj Sauerngolb Im SBerte bon 
mehreren aRiCionen ©ulben gewonnen toorben fei. 9118 teichfte gamilie unter ben SBerg- 
Herren werben bie SSeitmofer genannt, foHen boct) jwet Sßchter biefe« ^aufeS mit 
©öhnen ber Sugger berheiratet gewefen fein. — Sa3 Seben ber SBerglnappen tn btefen 
rauhen §öt) ei1 um ben ©onnenblicf mit ihrer Urwürfjfigfeit unb ihrem StbeTglauben hat 
uni treffenb Slmanb bon ©chweigersßerchenfelb in einer Sauern=®otb betitelten 
„©efcfjichte au§ bem ^nappenleben in ben £)ocfjatpen" gefchilbert. 

?lua) unfer 5üh ier h än fl* m ^ 9 an 8 em an ben alten ©tollen unb Sauen 

in ben ©ebirgStfjä'lern, auch er Ijofft, bafe ber alte Slbel ber ©olbgänge fich wieber jeigen 
werbe. SBir folgen gern fetner ©tnlabung, eine jwar turje, aber befchwerlithe gahrt in' 
einen ber alten berlaffenen ©tollen nur wenige hunbert ©chritt bom SBege ju wagen, ©r 
jieljt jwei Serjen au« feinem SBam«, fchneU finb fie entjünbet, unb auf £>änben unb 
gü|en geht e« borroärtS. Soch balb fühlen wtr, bafj ber %eU unter un§ mit fptegel= 
blan!em GSt« bebeeft ift, unb wie wir um un8 fchauen, ba blinft unb gliftert e« bon ben 
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SBänben, freilidj ift e« nidjt puvti ©olb, aber taufenb unb aberiaufenb Bfenbenb weifce 
Getäfeln, fecf)(3feitig r woljfgeformt, nur millimeterbicf unb bott) einselne faft fo grofj wie 
bie §anbflädje, befefcen gletdj einem Sdjleier ba£ ©eftein; in mtbefdjreiblidjer Sßradjt 
leudjien fie un3 im S'erjenfcljeine entgegen, 5Rur wenige SDfeter nodj ge^t e§ fo borwärtS, 
bonn berföerren un3 bicfe ©t^a^fen bie öon ber girft bis jur <So|le nieberreidjen, ben 
SSeg. 9tur jögemb fdjeiben mir »on bem prächtigen ©djaufbtele. — (SRefuItate ber 
Unterfudjung beä SBergbauterratnS in ben §o!|en dauern.) 

on Europa wirb in größerem Umfange ©olbbergbnu nur nocb, am 3Beftabb,ange 
beö Ural in ben ©oubemementä Sßerm unb Orenburg betrieben, im 3«§re 1820 
cegann eine pariere Sßrobuftion (etwa 320 kg) in ber ©egenb üon SßerefotoSf; 
feit 183-0 fommen auet) au§ SBeftfibirien unb feit 1838 au« öftftbtrien er^ebltd&e 
Wengen öon SBaf^golb. Sie ©ewinnung bon Serggotb tritt tn iRufjlanb audj rjeute 




182. Singst™ Ute ©cliftiftit um Ural. 9ta($ aufnähme beS Stratitatnlti«* SRtffert. 



noef) fetjr jurüi, fie ift am bebeutenbften im ©onöernement Drenburg, beträgt iebodj nur 
q — 7<>/ o ber gefamten ©olbürobuftion, bagegen f)at ber ©eifenbetrieb, bem unermefjtidje 
gläctjen jur Verfügung fietjen, ftetig an Sebeutung gewonnen, unb bie ©olbprobuftion 
SRufclftnbS ift nad) SJiorbamerifa, SranSbaal unb ?Iuftraften bie bebeutenbfte. Sa§ übrige 
«fien (ogl. bie Tabelle ©. 130) erjeugt nur etwa 16 000 kg (Mb jäfirlia). 

Sie Unmirtttdjfeit (Sibiriens, bie fünftlicf>e, bon ber ruffifdjen Regierung ftreng 
gehütete 9IbgefdjIoffenrjeit biefeä SanbeS, ba3 rautje Klima unb ber SJcanget an SßerfefjrSs 
ftrafeen, fowie ber Umftaub, bafe biete ©eifen bon jüngeren ©djicfjten überlagert finb, 
fjaben ben Kleinbetrieb in fefir engen ©renjen gehalten unb ben ©rofjbetrieb begünftigt. 
SRadj Sibirien Ijot ftdj ber ©trom ber ©olbgräber niemals audj nur entfernt in bem 
SJtafce ergoffen, wie in ben SEeften SRorbamerifaS unb bie ©Dlbbiftrifte ÜhiftrafiensS. 

Sie Lagerung unb bie ?lrt ber 9tu§beutung ber ©olbfeifen ift augerorbenttict) Oer» 
fdjicben ebenfo wie ber ©olbgefjalt, ber im Surcfjfcbnitt ju 1,5 g in 1000 kg ©anb an* 
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genommen wirb, im Greife DlefminSf beS ©ouoernements SafutSf iebod) auf etwa 
6,og fteigt. 2lbb. 182 jeigt einen Kleinbetrieb uralifdjer SBauew, biefetben fc^öpfen 
mittels grojjer (Schaufeln öon einem glojje aus ben gotbfüfirenbcn gtufjfanb, übet einen 
einfachen ©feg wirb berfelbe mittels fiauffarren jur ©olbwäfdje gebrockt mtb auf 
ein grobes ©ieb entleert. £er Surfte rectjtS auf bem Silbe liebt baS nötige 2Bafa> 
waffer mittels einer einfachen §anbpumpe aus bem Sluffe, jwei grauen rühren ben 
©anb burdj unb entfernen baS grobe ©crölle üon bem ©iebe, baS feine golbljaltige 
Material fällt burdj baS Sieb auf einen geneigten £>erb. SDltt einer Sttrt £>erbftfte, einem 
Meinen, an langem ©djaufelftiele befeftigten ©retteten beförbert ber SDcann linfS bie 
bötttge Süuftöfung beS etwas teljuiigen ©anbeS, bie ©olbflifterdjen fammeln fidj in ben 
Dorljanbenen üuerriUcn an. £er aus benfelben tton 3ett ju ,ßeit entfernte ©anb wirb 
in einem großen eifernen Söffel rein gewafdjen, bei feb,r fein Verteiltem ©olbe wobj audj 
bie Slmalgamatioit ju §tlfe genommen. $!te Arbeit ift namentlich bann Iolinenb, wenn 
bie oberften ©djUfjten beS glufjfanbeS goIbfüf)renb ftnb; Ift jeboeb, bie eigentliche ©eife 
bura"j jüngere ©ajidjten überlagert unb müffen biefe äunädjft entfernt werben, fo loirb bie 
Arbeit rjierburcf) bebeurenb teurer. 

2)ie meiften ©eifenbetriebe finb lagebaue, es fommt ieboet) audj oor, bafj bie ©eife 
unter 3)etfgebtrge liegt. 3n einjetnen gälten fteigt bie ÜRäd)tigfeit ber überlagernben 
tauben ©djidjten bis ja 40 m, tro&bem ift ber Stbbau nodj lofjnenb. 35ann madjt fiefj 
unterirbifcfjer SJetrieb, oft unter Stntoenbung fefjr ftarfer SBafferfialtungen nötig. * 

£ed)mfcfj bon befonberem Snie^effe ftnb bie ÜnterfudjungSarbeiten, welche in Oft* 
fibttien unter 3 u ^i^ e tt^fe ber ftarlen, monatelang anb,altenben Kälte ausgeführt 
Werben, $ie oberen Sobenfcbjcljten ftnb in bem t)ier in ffletrad)t fommenben füblidje« 
gebirgigen Steile beS ßanbeS ftets, oft meterrief gefroren, namentlich in fanbigem S3oben. 
©otten auf einem ju unterfudjenbeu ©elönbe ©ct)iirfe auf ©olbfeifen angelegt werben, 
fo fidjert man fic^ (nad> SR. £elml)atfer) bie nötigen Arbeiter für ben SBinter, SDcif 
bem üblichen Sßrotriant unb ^auSrat toerfeljen, ber oon ^ferben auf Keinen ©dritten oft 
einige ljunbert Silometer roeit p beförbern ift, begibt fiel) bie fleine Karawane an Ort 
unb ©teile. Sßäfjrenb bie fünfte für bie ©d|ürfc abgefteeft unb genau Dermeffen Werben, 
erfolgt ber Sau öon Kütten unb bie SBefcfjaffung trodenen $oljeS, baS in großen SDleugeii 
benötigt wirb. SReben jebem ©d)urfe wirb ein fleiner ©djuppen errtdjtet, oft nur eine 
l)of(e auf ber Sötrtbjcite gelegene SBanb, um beim 3Bafd)en ber ©anbproben ben nötigen 
©tfHj{j ju gewähren. 3 eoe ©ruppe öon Arbeitern b,at 3 bis 4 ©djurfe fjerjuftellen. SPiit 
{Eintritt ftrenger Kälte beginnt bie Wrbeit bureb, ttorfid>tigeS StuSfdj achten mit ber ©pi|$aue 
tm gefrorenen SBoben. ®te Oberfläche ringS um jeben ©d)urf wirb fdjneefrei gehalten, 
um baS (Einbringen ber Kälte in ben 93oben ju etreicrjteciu ©o fann man fortfahren, 
bis man fieb, ber groftgrenje nähert, bann wirb baS geuerfe^en ju ^ilfe genommen. 
Stuf ben 89oben beS ©cb^ac^teS wirb ein £oljfto& aus troefenem ^ol^e aufgefdjtdjtet unb 
angejünbet, baS Abbrennen nimmt jwei ©tuuben Seit tn SInfprudi, buref» bie ent» 
Wicfelte $t(je taut ber burctjfrorene SBoben etwa 10 bis 15 cm tief auf, unb man fann 
ttjn mit ber ©Raufet unb bura^ borfidjtigeS Kraben mit ber Keilhaue entfernen, darauf 
überlägt man ben ©djacfjt 2 bis 3 5£age ber Stnwirfung ber Kälte unb ift bann fieser, 
ba§ an ber ©djadftfo^Ie ber JJroft tief genug eingebrungen ift, um baSfelbe SSerfatjrcn 
tion neuem anjUWenben, ob^tie bafj man @efar>r läuft, in wafferfüfjrenbeS ©ebirge burd). 
5uf plagen; tritt biefer 3faH ein, fo ift ber ©ö)urf meiftenS öerloren. ©efe^ieften Arbeitern 
gelingt eS, bie ©ajürfe ofme SE3afferb,ebung, falls bieS nötig ift, bis ju 24 m Stefe in 
einem aBinter ntebersubringen , bie natürliche Kälte btlbet in ben ©djadjtftöfjen unb 
in ber ©djacfjtfoljle eine genügenb ftarfe Sroftmauer, um baS ©inbringen beS SSafferS 
ju b,inbern. ©anb geftattet ba§ frfmeUfte Abteufen, Xfjon unb namentlid) $orf ift weniger 
geeignet, ba bie Kälte langfamer einbringt. SBä^reub biefer Slrbeit ftnb nun beftänbig 
bie fjerauSgefdjafffen, bureb, bie JeuerWirfung erweichten ©obenmaffen auf ©olb ju Der* 
raafcjjen, was bei ber fibtrifctjen SSBinterfälte ein rect)t fd^wierigeS ©efd)äft ift unb nur 
unter auSgiebiger SSerwenbung ton tieißem SSaffer gelingt, baS in einem mächtigen Keffel 
bereit gehalten wirb. 
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duftet bem etioa erfolflenbcn einbringen be$ SSafferi in einen ©djurffdjadjt, ftören 
bie oft f)erem6recf/ettben unb tagelang roäb,renben ©cbneeftürme bie SIrbeit am raeiften, 
Re bebecfen bie ©egenb meterljocr) gleicdmägig mit ©ctmee. Sie Schürfe tnüffen bann 
mit SReiftg gut bebedt werben, ba fie ficfj ftmft fetjt balb mit ©djnee füHen mürben, ba* 
burc^ aber bie ginmtrlung ber Säfte, weil ©dmee ein fdjtedjter Wärmeleiter ift, auf* 
gehoben mürbe. S(u§ bemfelben ©runbe ift ber ©djnee tfjunlic^ft balb unmittelbar um 
ben <£tt)urffcr)acr)t unb auiS bemfelben entfernen. Slucf) bereitet eS ©djraiertgfeiten, 
wenn ber ©djurffcfjadjt auf gröfjere Steine ftöfjt, ba biefefben geroöf)nlicf) ganj heraus» 
gefcfjafft Werben muffen. — 9tadj bem burdj bie ©djurfarbeiten gewonnenen Slntmlten 
fönnen bann bie !tßläne für bie ginridjtung bei ©eifenbetriebeä ausgearbeitet werben. 




188 u. 184. «aUförnirdjtr «oltCnii)« in ooUtr jflnoriirti.nn (1850). 
Xurdj ÖSilEc btS £errn ftoofcffoc SB- ©djulj, flauen. 



ffludj bie Unterfttduing bei UntergrunbeS ber itfüffe auf baS SBorljanbenfefn tiefet 
gelegener ©eifen Wirb auf ä^nttdt)e 3Beife auögefüfjrt, fo überrafdjenb ei Hingen mag, 
man ift im ftanbe, mitten in einem gluffe einen ©ajurffdiatbi nieberjubnngen. 9tn ber 
ausgewählten ©teile wirb ba3 ®ti tion ber Dberflädje aud lutrdj SBegneljmen einer 
©d)ict)t mit ber ©pifcfyaue bünner gemacht, ba$ Ijerauägefiatfte @i$ aber in einigem 3tb= 
ftanbe um bie Vertiefung ju einem Stalle aufgehäuft unb burdj SBegiefjen mit SBaffer 
ju einer feften SDJaffe uerbunben. 5tacf(bem bie Satte einige Jage gewtrft tjat, fann ba3 
gleite Verfahren miebertjolt werben, ber ^lu% friert an ber gewählten ©teile aHmäf)= 
lidj bi£ auf ben ©runb au«, unb ber ©tfjacfjt ift mit einer genügenb ftarfen (Sisroanb 
umgeben. 35er auf ber Dberflärfje beä (£ife§ rjergefiellte 2öall fotT baö ^weilen fid) 
jeigenbe Dberwaffer bei ^luffeS (über ber Si»becfe fliefjenbeä SSaffer) uon bem ©diurfe 
fern fjalten. 3ft man 6i3 auf ben glufjgnjnb gelangt, fo roirb ba3 oben bereit be= 
fdjriebene SBerfatjren beä 9(bteufen3 mittel abwedjfcfuben 91itgfrterenlaffen§ unb geuer= 
fefcenS angetoenbet. 

»«86(111 18 
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®ie ^Bereinigten Staaten Don 5ftorbamerüa nehmen unter ben (Mb pxo* 
bujierenben Sänbern feit 3al)rjef)nten bte etfie ©teile ein. SCiete Staaten tragen Ejterju 
bei, jebod} fielen Kalifornien unb Eolorabo jur Seit im SSorbergrunbe, ba jeber 
biefer Staaten in ben legten ^a^ren etwa l /« ber gefamien ©rjeugung ber ^Bereinigten 
Staaten geliefert b,at. 2)ie ©olbgetoinnung Ijat fidj ^ier erfieblictj anberä enttt)itfelt, aU 
biejenige JRufjlanbö. Stuf bie erften Sftadjrtdjten oon ber ©ntbedung be8 gelben SKetaHeS 
im 3rüfiia^r 1848 bei ber Suttermü£)le am fübftrfjen Strme be# 3Imericanfluffe$ ergofc 
fidj ein wahrer Strom bon ©olbgräbern in iene bamatS äufjerft bünn befiebelten, jum 
Xeil nod) oölig unbetretenen ©ebiete. S)a3 ©olbfieber ergriff mit biä baljin unbefannter 
©etoaft meite Greife ber Seoölferung. SRur mit ber nötigften $tu$rüftung üerfeJjen 




18». «olbnmfarn mit in Sri)iiir»t. 



(2lb&. 183 u. 184), jogen bie ©olbgräber in bie SSilbniS tjinau£. Sit SBafdjfdjüffel unb 
bie SBiege jutn SBafttjen beS golbrjaltigen ©anbeä, eine icarme ©ede für bie SJladjt, baju 
Sdjaufel, Spifc unb ßettenftaue, $od|tDpf, Sonferoen, eine gtinte, Steöotber unb 9Keffer, 
bal toar aufjer ein Sßaar fräftigen Strmen ttjr ganjer Skfty. Sie unferfudjten ben Sanb 
ber giufc= unb ffladjläufe burcfj Sßertoafdjen in ber ^afdjfdjüffel (9tbb. 185), bt§ fie, beut 
@Jtüd begünftigt, ba« crfetjnte (Mb fanben. SÜBte oiele ftnb ben Sntbetjrungen jum Opfer 
gefaßten, toie tnenige fjaben bte erträumten SReidjtümer erworben unb ficb, eine gefiederte 
3utunft gefa)affen, benn atte Söebürfntffe, namentlicf) Se6en3mitfel, loaren nur für aufjer= 
orbenrtitfje greife ju erlangen. 2)aju fam bie llnfidjerljeit aller Sßerf)ältniffe; unter bie 
eljrlidjen üKänner mieten fid) oiele, bie nttf)t$ 3U »ertieren tiatten unb benen iebeS 5D?trteI r 
ba§ (Mb ju erlangen, anmenbbar erfaßten, bie bor ®icbftat)l, 33errai unb SRorb nittjt 
^urüdfdjredten. — Qene Reiten finb ja in ber SRobeHenlitteratur oft gefdjitbert roorben. 
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Ser ©ofbbergbau in Kalifornien ift ein treff(id)eS SBeifpiel für bie au&erorbentfidj 
fdjneK fidj entttiidefnbe, bann aber aud) balb jurfidgeljenbe CErjeugung bon ©eifengolb. 
Sßadjbem bie ©olbfeifen im Sßfjre 1848 entbecft loorben Waren, lieferte Kalifornien bereits 
im 3af)re 1860 62 635 kg ©ofb unb erregte im Sabre 1852 bae 2RaEtmum feiner 
©ofbprobttltion mit 124568 kg. Sie Sebeutung btefer #ab,f ergibt fidj am beften barau«, 
bog bie SEBeltprobuttion btefeS 3ab>3 auf 198316 kg gefd)&fet toirb, banad) b>t Satt« 
fomien allein faft »/, ber SBettprobulrion be8 3ab>3 1862 geliefert ©beufo fd)nell, 
tote fie gelegen, fanl aber 
aud) bie SaffreSprobuftien 
biefe« Sorabos, benn man 
aar nur auf fd)nellen, leid)* 
ten ©eroinn bebaut, unb bie 

bie natürlichen SBerfjältniffe 

^ft« ^rtfr^Hfi^TiJff^nnA 1M " hflltfimrirdjr Stifroabittjmre». 

xjuv isayi ±ooo ut|etic uuu| s eAfeto-jt™ a «dtnublaaerutu. V Stob von ifttuettm mttarttfÄen 
83000 kg, baS 3af)r 1862 ^ ™ 8 ' ÄfTäK 
nod) 59000 kg, feitbem ift bie 

Ißrobuftion^iffer faft beftänbig gefunfen unb im testen 3af)rjeb>t |at biefetbe iäfjrttd) 
20000 kg nur einige SDlale erreicht 

Sn Bielen Orten finben fid) über weite ©ebiete verteilt ©eifen in ben beseitigen 
Orfufjläufen, fie bilbeten baS erfte Dbjeft ber ©emtnnung, bann mürben aber aud) filtere 
©eifen, waf)rfd)emtidj tertiären SttterS angetroffen, fie füllen bie SBetten früherer glufcläufe 
au§ unb ftnb pm Seil burd) jüngere eruptibe ©efteine bebedt (f. 8lbb. 186). (Sbenfo 
wie in ben rezenten ©eifen finbet fid) aud) in ben alteren häufig eine Stnreid)erung bei 
©ofbeS in ben unterften ©d)id)ten, bie fiel) 
burd) meb,rfad)e Ilmlagerung be8 SJcalerialeä 
erflärt Siefe älteren ©eifen müffen bereit« 
jum größten Seife burd) Grubenbetrieb ge« 
Wonnen werben, ber in bem federen @e* 
birge burd) ftarfen £>oIjüerbraud) teuer Wirb. 
(Srft feb^r öiel fpäter fudjte man in Kafifor» 
nten nad) ben ©ängen, benen ba8 ©eifengolb 
entstammt, eSftnb edjte ©olbquarjgänge, 
Seil fefjr mädjtig cnttöicfeü. 8lm meitefte 

erftredt ftd) ber äEuttergang, ein ftontaft» »/:■-'. r, r v'-* * : j9K^ 
gang, benn bie ©angfpalte liegt (»6.187) ?Vr\^>:v<?'r^ 
jura Seil auf ber ©renje medjfeltagernber s e ■'W™*'»* 

©d)id)ten bon SiabaS unb ©ebiefer , bie _ „ „ . . . _ „ ' , „ ,,, . 

£auptftreid)rid)tung tft Siorb = ©ub. Sie s _ s| 6 fi 64teftti 

3Räd)Hgfeit beS ©angeS beträgt oft 10 m, M ' ' 

babei tjat man benfefben auf eine ftreidjenbe Sänge »on 120 km terfofgt. Si8 jur Siefe 
bon 40—60 tn fanb man greigofb mit jerfe&tem ©d)mefeßie8, bann Begannen bie un* 
gerfe|ten, gefdjnrtfelten 6rje. Ser ©otbbergbau ift ie&t an etnjefnen ©teilen bi8 ju 
600 m Siefe oorgebrungen. S)er burt6fd}nittlid)e ©ofbgefjatt ber „aufbereiteten" ©uffibe 
foff jtmfdjen 100 unb 200 g in ber Sonne fdjtnanfen, bod) toerben aud) ärmere @rje 
mit Vorteil »erarbeitet. Sind) auf biefem ©ange med)feln taube 5onen unb CErjmittef, 
obne baß ftd) über bie Verteilung ber festeren eine fefte Siegel ernennen liege. 3)er 
SJiuttergang ift »on einer Sfnjal]l weniger mädjtiger ?ßarattelgänge begleitet, aufeerbem 
tritt ein jtoeitt« ©angfuftem mit meft=öftlidjem ©treidjen auf. Unfere SenntniS ber fali* 
fornifdjen ©olbgange ift jebod) eine unooßftänbige, ba meite gfädjen be8 SanbeÄ unb 
bamit toaljrfdjeinticf} aud) ba8 Sfu8gel)enbe öiefer ©olbgänge bon iungeren drubtibgeftetnen 
bebedt ftnb. 

18* 
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Die (Snttoicfclung bet £ed)nif be8 folifornif^en ^ ©eifenbetriebeS nimmt unfere 
befonbere Äufmerffamteit in Änförudj. Der Kleinbetrieb 1 mit bet S8afcf>fd|üffel unb mit 
ber SBiege — einem in fdjaufelnbe SBetoegung gefefcten haften mit einem ©iebe unb einer 
barunterliegenben geneigten §erbflädje — toobet ber einjelne SKann iäglidj etma 500 bt« 
1000 kg goIbljafti(jen ©anb »erarbeiten fonn, f)örte in bet #aupifadje balb auf, ba ber 
grtrag bem meinen ©olbgtäber ja gering mürbe, nur bie anfotudjälofen ©b,inefen toafcben 
auct) Ijente nocb, in tiefer urförüngliäjett SBeife bie giußfanbe; fie bürften bobei nur etwa 
auf einen SageSuerbienft non einem falben biä ju einem ganjen Dollar (2—4 2Rart) 
fommen. 3m übrigen tiatte balb ber ©roßbetrieb fidj ber ©otbfetfen bemächtigt unb öer* 
arbeitete mit 3ut)ilfenal)me beS ftteßenben Söaffer« außetorbentlicb, große äWengen audj 

feljt armer ©olbfetfen nocb, mit SRufcen 

/yyy^/yyyv^)^ — man fagt bid ju l,o g ©olbgetjaft 

j^^4^^4^m^m^m^ ' in ber ^ nnt oSmMt. Die Soften ber 

Verarbeitung einer Donne follen fidj 
las. »tt gMKfWnjmr^mjsnxn«, ,«» itttffa»«« nur fluf 10 — 34 Pfennig ftellen. Die 

arbeitsmeifebeibtefem böbrautifdjen 
Setriebe ift bie felgenbe: Da3 ©eifenmaterial toirb burcf) Arbeiter mit ber ©djaufel 
am Kopfenbe oon ©erinnen eingetragen, in bie erbeblicfje SBaffermaffen geleitet toerben. 
Sie groben ©eröße ttierben butä) ©iebe jutüigebalten unb bie feineren Staffen burdj 
JRüIjten mit Sßerfjeugen üoffenb« toerteift, ba8 SBaffet fft^rt ben ©anb unb ©djlamm mit 
jtd) fort, toäijrenb ba« ©olb ju ©oben finft nnb fidj oor eingelegten Querletfien anfammelt. 
3e länger bie ©erinne ftnb, je weniger ©olb get)t nerloren, man rjat baljer bis ju 100, 
ja 300 m lange ©erinne angemenbet, im [enteren galle ftnb eö gepflafterte Kanäle, bie 
©ot)Ie !ann in ber burdj &bb. 188 Deranfdjaultdjten SEScife aus in dement »erlegten 
Steinen b^ergefteHt toerben. Oft wirb audj bie &malgamation ju §ilfe genommen, inbem 

man in bie Vertiefungen ber 
©ettnneböben ettoaS Oued» 
filber gibt. 
Slber audj bie $anbatbeit 
— i bei ber ©eifengetoinnung tft 
erfpart toorben. 2lu3 9to!)r« 
lettungen unb beweglichen 
afftmbftüien(m 189) läßt 
man baöSBaffer in mächtigen 
©trauten gegen bai ©eiftn» 

VmiMt&k fbta s#ri*fcrfritfc. fl^ß* auSfprifeen, biefeS 

toirb fjierburd) gelöfl, audj 
toerben bie Staffen bertcilt unb ben ©erinnen jugefüljtt (£8 fotten auf tiefe SB3etfe f äglidj 
30 SKiHtonen cbm ©eifengebtrge oerarbeitet toorben fein. SBeldje enormen SBaffermengen 
man t)ierju brauste, geljt barauS Ijeröor, baß je narit) bem »erfügbaren SBafferbrude unb 
bem Sufammenbange ber golbljaltigen SJtaffen mit 100 cbm äBaffer 3—24 cbm ©eifc 
gelöft unb geroafajcn toerben. Die Slkrforgung fo groger SBaffermengen macfjte natur» 
gemäß befonbere Anlagen nottoenbig. gn mafferreicben gtufetbälern fing man an einem 
oberhalb gelegenen fünfte baä Gaffer burcb, ein SBefjr ab unb fütjrte eä in ©ritten unb 
©erinnen am Db.algebCtnge entlang bis jum SSetbraucb^punfte. SSaffetarmen ©ebirgä* 
tb.ttletB bagegen mu§te baS SBaffet aus bebeutenben ©ntfernungen jiitoeiten meljt ali 
100 km toeit unter ^uFjilfenabme großer burrt) ^alfüerren Ijergefteüter ©ammelteiöje 
jugefiitirt »erben. Die n 3Bater=6omöanie8" gaben baS SBaff er gegen einen beftimmten 
SBaHerjinS, ettoa 2,w— 3,50 äRarl für 100 cbm an bie ©eifenbetriebe ab. Sin Slär* 
etnridjtungen für biefe großen SBaffermaffen mar natürlich nicbt ju benlen, fo Jam 
e«, baß bie glüffe öerfanbeten, auö i^ren Ufern traten unb aud) bie benachbarten 
gluren mit ©anb bebedten. %m ^ntereffe ber fianbroirtfct)aft unb ©c^iffafirt tourbe 
batjer im Qa^re 1883 in Kalifornien ber b^braulifrfje Söettieb unterfagt, ba jebocb in« 
folge biefeä SBerboteS bie ©olbprobuftion erljeblicb jurücfging, fo tourbe im 3at)re 1889 
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ba3 fjt)braulifd)e SBerfaljren Wenigfienö überall bort toieber gcftattet , Wo ©djäbigungen 
ber fianbwtrtfdjaft unb ©djiffabxt nicr)t in Srage fommen. Stiren früheren Umfang 
wirb tiefe 33etrtebSroctfc tnbeffen fielet nie wieber erreichen, dagegen tjat fidj audj in 
Kalifornien ber Bergbaubetrieb in neuefter 3«* erijeblidj raeh,r aö früher bem ©ang» 
bergbau pgewenbet. §ierju mögen wefentlidj bie (Srfolge betgetragen Ijaben, meiere in 
htm neueften ©olbreoier ber bereinigten Staaten in Sripule ©ree! in ©olorabo feit 
bem ^a^rt 1891 erjielt werben finb. 

9cäd)ft ben bereinigten ©taaten üon SRorbamerifa Ijat Sluftralien in ben legten 
50 Sauren bie größten SKengen ©olb geliefert; aud) bort finb jüngere unb ältere 
©eifen fowie ©olbgänge in grofjer Safyl aud> ftoef* unb lagerförmige Sagerftätten mit 
tjofjem ©olbgeljalte ttortjanben. S3on ben oerfdjiebenen Stolomen würbe juerft in 9ieu= 
fübwafeS im Saljre 1841 ©olb in größerer SDienge gefunben, e« folgten in ben 
60er Sauren SBictoria, ©übauftralien unb SKeufeelanb. ©eit bem 3ab,re 1863 
luerben aud) in OueenSlanb erljeblidjere SKengen ©gib gewonnen, unb erft feit wenigen 
Qa^ren trat aud) SBcftauftralien al£ ©olbbrobujent auf. ©er rjeutige ©tanb ber 
©olberjeugung tft naä) 9lotr}n>e Ii aud ber nacfjftetjetiöeit Tabelle erfiajtlicf): 

ffluftralien« ©olb^robufrion im 3of»re 1896 naä) fflotfiroeü 



Slawe 1« Kolonie 


Sitognotm 


$rojent 




23636 


35.8 




1637B 


24,9 




8057 


12,8 


Sßeftauftr«litn 


7 826 


11,9 




7 382 


11,2 


laämanten 


1718 


2,6 




852 


V 


©urnma: 


67 746 


100,0 



2)anad) ftef»t SBictoria mit ber größten Sßrobultion an ber ©pifce, eS folgt an 
jraeiter ©teäe OueenStanb, ba3 im (£rocobite=©orbfeIbe bie berühmte ftoefförmige ßagcr= 
ftätte ben SD4ount=3Äorgan befifct; e3 
folgen bann mit angenähert gleicher 1ßro= 
buttion STcufübroalcS, SBeftaufiralien unb 
Sieufeelanb, bie geringsten Erträge an ©olb 
liefern Tasmanien unb ©übauftrafien. 

3n ber Sfolonie bictoria liegen bie 
fogenannten saddle reefs (©attelloger) 
bon benbigo, weld)e geologifd) Don 
aujjerorbentlidjem ^ntereffe finb. 5)aS 
©ebirge befterjt au« gefalteten ©djidjten 
be$ ©itur, borwiegenb ©c&iefer unb 
©anbftein (ogl. 2lbb. 190); auf ben ©ät= 
teln a tmb jum £eil aud) in ben ÜDiuIben b 
jdjteben fid) jmifdjen bie ©ebirgäfdjidjten linfenförmige (Einlagerungen ein, beftefjenb aus 
Duarj unb ©djmefelfteö mit gebiegenem ©olb, ber Söergbau ift bis ju mefir als 600 m 
Jiefe borgerüdt unb fiat eine größere ^Injarj! oon saddle reefs neben= unb untereinanber" 
angetroffen. 

Übrigens jeidjnen fid) bie ©olbfeifen SBtctoriaS bnrdj ba£ oert)äftniämäfiig häufige 
Auftreten oon nuggets (©olbflumpen) aus, fn'er tourbe ba3 größte überhaupt betannt 
geworbene ©tüd gebiegenen ©clbeS im ©ewtdjt oon meljr als 70 kg gefunben, e3 ift 
unter bem tarnen SBelcome ©tranger befannt geworben. 

Sur je £eit, nadjbem SoljanneS&urg in XranSoaal ben ©trom ber ©olbgräber in 
eine oöflig neue JRidjtung gelenft fjatte , erftanb in Eoolgarbie (SEeftauftralien), etwa 
500 km äftlidi bon ber |>auötftübt $ertf) mit bem £afenort Sceemanile gelegen, ein 
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neues 3)orabD mitten in ber wafferarmen SÜBüfte , mitten im auftraltfcfjen SBuftf). 3Rtt 
unenbltdjen (Sntbefjmngen Ratten bie erften ®olbfucf)er gu fämpfen , aber auäj tjter tljat 
baS ©olbfiebet SBuuber, immer neue ©c^oren Don ©inwanberern famen gerbet unb 
wie burdj ein Zauberwort erftanb bie neue ©tabt; wo juerft nur 3elte unb §ütten auf* 
gefc&Iagen würben, muffen balb maffiöe ©ebäube mit SüerfaufSIäben unb #otel§ au3 
bem SBoben, nod& fcfjneller aU in ben fündiger Safjren bte falifor'nifdjen ©täbte. ^Ctter= 
bingö fotl ber ©oben etel ©olb bergen, aber bie angelegten Kapitalien ~ fte betragen 
erb>blid» über 1 3Jitumrbe Sfif. - bürften wegen Überfettung beS SBertel bet ©ruben ju 
^oc^ benteffen fein, um eine angemeffene Sßerjinfung ju ermöglichen. 3aft überall bebedten 
©otbfeifen, wenn auet) twn fcfjr wecfjfetnber ©olbfüljrung , ben SBoben, ©finge ben 
©olbquarj fefcen in großer Qafy auf unb auetj in lagerarttgen Konglomeraten unb 
©anbftetnen (demente genannt) finbet ftdj baS eble SKetaH. 

©etjr ftörenb für bie fdjneUe (Sntwtcfelung beS SBergbaueS bleibt, auefj naefjbem im 
Wprti 1895 burdj Eröffnung ber ©ifenbaljhöerbtnbnng, etner Verlängerung ber oon 




Hl. tJraifcrnr Jtrrorltritnns vttti <6oUr«irt» in Utrftmtftralirii. 



^ertlj aus naefj Dften fülirenben Vafjnltme, bie ©c6wierigfetten beä Transportes Oerminbert 
waren, ber SKangel an SBaffer, benn nur reifere ©olbfeifen, weldje baS ©oft) in gröberen 
Körnten enthalten, laffen fidj mit Vorteil troefen »erarbeiten. Slbb. 191 jetgt biefeS 
Verfahren, eS tft eine Slrt SBtnbfeparatton , bte juweilen burdj Heine ^anböentilatoren 
unterftüfct Wirb. Ätterbtng« fann bei biefer einfadjften MuSfftljrung nur ein Seil beS 
©olbeS gewonnen werben. 5)ie Verarbeitung (baS Verpodjen unb barauf folgenbe Stmal* 
garnieren unb 2fuSlaugen) ber ©angerje unb ber demente erforbert aüerbingS SBaffer, 
unb fo fuc^t man benn tn ©oolgarbie faft eben fo eifrig nact) SBaffer wie nadj ©otb, 
namentlich ber ©ranit gilt für wafferfüfjrenb. (Sin abfcrjlte§enbeS Urteil über EooU 
garbie Iä|t ftdj nod) nicr)t mit ©idEjerfjeit fällen, bie beften SCu^fictjten frfjemt naä) ben 
neueften 31acrjricr>ten ber nörblicfifte Sejirl Katgoorlt ju bieten. Von ben »er* 
fdjiebenen fiagerftdtten biirfte bie StuSbeutung ber demente am erfolgreichen fein, fie 
finb jum Seil big ju 6 m mächtig unb enthalten juwetlett mehrere Unjen ©olb in ber 
Sonne, Wäbrenb unter ben heutigen SBerrjättniffen noch 0,* Unjen = 12 g in ber 
Sonne mtt Vorteil abbauwürbig fein bürften. (©meljltng, priüatbrief, öfterreidjifdje 
Seitfd&rift 1897.) 
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(Erft fett bem öerl)älriti3mä&ig futjen Bettraume öon etwa 10 Saljren nimmt unter 
ben gottiprobujterenben fiänbern $ran3öaal in ©übafrifa eine ber bebetttenbften 
(Stetlungen ein, bte boritgen ßagerftätten finb bie midjtigften Sßettreter golbfüljrenbet 
©d>id)ten be3 älteren ©ebttneniärgebirge«. ©erartige SBorfommen, jebodj mit geringeren 
©efjalten finb fdjon früher aus ben SUIegljanö« unb neu ben ©ladfljillS in ©alota 
befannt geworben. 

3m Sranäöaal finb e3 Konglomerate »on abgerollten Ouarsliefefn mit fiefeligem 
Sinbemitiel, ganj oormiegenb in lefcterem finbet fidj neben ©djroefelfteShtiftällcfieR boS 
gebiegene ©olb in fo feinet Verteilung , ba& ti oft erft mit bewaffnetem Sluge ju erlennen 
ift. 5)ie grage, ob biefe ßagerftätten als ©eifeu einer Weit jurüdliegenben geologifetjen 




192. ttnBtbim um Hütitmttrsranä». 



«ßetiobe aufjufaffen finb, ober ob baä ©olb nachträglich in biefe ©djtdjten eingebrungen 
ift, lann jur,3eitnodj nttfjt enrfdjieben Werben, ©oldje Konglomerate, bort reefs genannt, 
bie mir im ©inne ber ßagerflärtenletjre mofc,l am Beften üt$ gotbfüfjtenbe Slöje bejeidjnen 
bürften, mürben perft im öfilidjen leite ber ©übafrilamfcfien SJteöublif im 3al)re 1870 
bei Abbenburg erfcr/ürft; biefen Sagerftätten, fowte ben in ber bortigen ©egenb bor= 
fommenben ©olbfeifen entflammen bte Erträge ber 3af)te 1875—1877 öon über 
1 SJHIIion SBatf iäf)rlidf). ©obann mürben im Satire 1884 bie ©olbquarjgänge oon 
33 e Kaaö in bet SRäfje ber tjeuttgen ©tabt S3arfcerton entbecft, fjietbutd) ftiegen bie 
©rttage ©übaftifaS an ©olb, nacfjbem fie in ber 3ttrifdj«tseit er^cbltct) jurüef gegangen 
roaren, tn ben Sauren 1885 auf 1,* äßtllionen Watt unb 1886 auf 2,s äJfillionen SDcarl. 

$)od) biefe ©olbfunbe mürben etfjeblit^ in ben ©Ratten gefteüt, ald @nbe beS 
3aljre3 1886 am SBitmatetaranb Konglomerate in mächtiger ©ntwicfelung unb 
weitet (Stfrrecfung entbecft mürben. S3on nun an fteigt bie ®oIberseugung bet ©üb= 
aftilanifdjen JRebublil fdjnell ju fo bebeutenben (Srträgen, bajj fie bie Slugen bet gangen 
SBelt auf fidj lenfte. 3Sie in anberen ©olblänbern entftanb mitten in bet (Stnöbe eine 
©tabt, Sofjanneabutg, fie jaulte im Kptü 1887 bereits 3000, im Januar 1890 
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26000 unb int 3uti 1896 102 000 ginrooljner. Unter tiefen roaren 50000 ©uropäer, 
43000 eingeborene Raffern, 5000 Staaten unb 3000 9JcifdjIinge; rote in allen burdj 
Ginroanbcrung f nefC cinporblüljenben ©tobten überroiegt audj in ^ofionne^tmrg bie Qafyi 
ber SDläntter (79000) errjeblid) bieienige ber Srauen (23000). 

ber bortigen Slapfurmation, toettfje oorroiegenb au« Sfjonfdjiefern, ©rauhmden, 
©anbftetnen, Ouorjiten, Konglomeraten, Katffteinen unb ©riinfteineinlagerungen befielt, 
finb mehrere ©nippen goibfürjrenber Konglomerate befannt. Sie roiditigfte ift $ur 
öftlid} unb roeftlidj oon 3of|anne3burg im ganjen auf 80 km ffreicfjenbe Sänge befannte 
£>auptflöjgruppe (Main reef), roetdie jum Seit au« fedjä gto^en befielt. 

Sa ifjre ÜJcädjttgrett unb ber Steidjtum ber ©olbfftfjrang üielfadjem SSedjfel unter« 
toorfen ift unb außerbem jarjlreidje SBerroerfungen auftreten, fo ift bie 3fbentifi$terung ber 
einzelnen glbje oft fdjtoierig. 5?rjre SDiä'cfjttgfeit ftetgt oon mehreren Secimetern biä ju 
einigen SRetern, ia e« finb gälte befannt, in benen bie gföjmädjtigfcit ju 30 in anroudjS. 
Sbenfo fdjronnfenb ift ber ©olbgefjalt, ber übrigen« aud) über bie SWädjtigleit unb im 
©treiben unb Satten beSfelben Slüjeö rocdjfett, er fteigt Oon einige« ©rammen bis über 
100 g in ber Sonne. 9?ad> ©cr)meifjer, beut idj bei ber ©dülbemng bei ©olbbergbaue« 

ber ©übnfriianifdjen SRepu= 
blif folge, betrug ber mittlere 
©etjatt ber geförberten ©rje 
an gemnolb in ben Sauren 
1892 unb 1893 ettoa 19 g, 
bodj arbeiteten einzelne @ru* 
ben, bereu aierrjättniffe 6e= 
fonber« günftige loaren, nod) 
bei einem ©olbgdjatte oon 
7,5 g mit einigem Siufeen. 
Sie©eroinnungber@oIberje 
erfolgte juuäd>ft am 9lu§* 
gefjenben ber glöje mittel^ 
Sagebau (f. 9tbb. 192), bann 
/ ging man mit flauen ©djadj* 
' reu auf ben gtb>n nieber, 
unb beim Siefencerben ber 
©rube griff man audj fjier 
jum ©öftem ber totredjten ©djädjte. «leb. 193 jeigt einen ©cfmitt burd) bie £auptflöj» 
gruppe nad) ©cfjmetfjer. ©benfo rote auf ben ©olbgängen roaren bis ju Siefen Oon 30 unb 
40 m bie ©djroefelftcfe jerfefct, e« ioar baffer utögtid), burdj baä einfache Sßocfjen ber 
(Srje unb gleichzeitige 9Imalgamation faft ben ganjen ©olbgefjalt ju geroinnen. Sie 
tröge merben mit atnatgamierten Supferplatten auägefefci unb bie Srübe bann über £>erbe 
geleitet, bie mit eben foldjen platten belegt finb (Stob. 194), baS Amalgam rotrb oon 
#ett su öurd) Abfragen entfernt unb ba« ©o(b burd) 2tu«glüfien gewonnen. 3e 
Joeiter jeboefj ber SBergbaubeirteb in bie Siefe rüdte, befto utefir fanb fidj ba« ©olb an 
bie ©djrocf et tiefe gebunben, unb bie 9ti'irfftärttoe Oon ber Stmalgamation mürben reifer 
unb reidier. SDtan griff bafjer ju bem in (Suropa bereit« feit 1848 befatmien (S£)Iorinßtiong= 
ober ^ßtattnerProje^ pr Verarbeitung ber Siüdftüitbe, audj erfanben im Qafjte 1888 
SJfac SIrttjur unb bie ©ebrüber gorreft bie ©olbeftraftion mittet« Snanfalium, roeld)e 
injtoifdjen namenttid) burdi bie beutfdje girma ©iemenS & $al$fe erb.eblidj oerbeffert rourbe. 
©eibe Ü>erfat)ren finb fjeutc nebeneinanber in Sranäoaal in Slntoenbung (Ocrgt. Seit II 
biefeS SBanbeä). 

SBon befonberer 28i$ttgfeit für bie Beiterenttoidetung beä SBergbaue« tourbe bie 
Eröffnung ber (Sifcnbafinoerbinbung nadl ber Selagoabai an ber Dftfüfte (Snbe be3 
%o$xt% 1893 unb tie ISeiterfütjrung ber trifenbafm oon ©üben Ijet üon ^ßort ©Iifabetb, 
über SBloemfontein bi$ naeb, 3ob,auneaburg, toeldie im Sarjre 1895 erfolgte. Stueb, baä 
^orfommen guter ©teinloljten in ber Starrooformation fübtoefttid) unb namentlidj audj 
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öfttidj bon SofjanneSburg ju 50 odä bürg ift bei ber immer mef)r junefjmenben Jtefc 
ber ©ruben fetjr roefentlidj. 3Jm Satire 1893 rourben bereite erljeblidj meljc att 200000 t 
Soljie geförbert. %\\ bemfelben Qa^re betrug bie größte Xiefe, bis ju ber ber SJergbau 
borgebrungen mar, ettoa 150 m, @nbe 1896 betrug bie größte erreichte Jiefe etwa 
300 in. 5Ibb. 195 jeigt eine ber neueren ©Mastanlagen, ein görbergerüfi für einen 
flauen ©djadjt. SBa8 bie ^ufunft be3 ©olbbergbaueS in SEranSbaal betrifft, fo ift burdj 
£iefboljrung bis ju etwa 1000 m ba3 Sottfetjen ber ©olbfüljrung nadigeroiefen roorben; 
ba bie SBärmejunafjme nadj ber liefe ju normal ift, auf ie 30 m Xiefe etroa 1 C, auä) 
bie Sßafferjugänge nidjt ftarl finb, fo biirfte ber Sergbau bie liefe bon 1200 m redjt 
gut erretdjen fönnen. Unter biefer 93orau8fefcung fdjäfet ©dimeißer ben gerinnbaren 
©olboortat in bemjenigen Seile beä SBttroaterSraub, ber bis iefct am tieften betannt ift 
unb bie größte Sßrobuftion geliefert Ijat — biefer gelbteit tjat eine Srftrecfung bon 
etroa 18 km im ©tteidjen — auf über 3 SKitlionen kg ©oft» im Söerte bon meljr aU 
1 SÜiiffiarben SDtarf. ©efct man borauS, baß bie ^robuftion toeiter in angenähert bem» 
felben SBerrjaltniffe fteigt, tute bisher, fo bürften biefe gelbflätf)en in etroa 40 Satiren 
abgebaut fein. 

Sie bidljertge Sßrobuftion ber SlöittoaterSranb betrug: 

1887 719 kg @olJ> im SBerte Don 1665000 Btt. 

1888 6 474 14985000 

1889 11495 , „ „ 26608000 „ 

1890 15391 „ 35627000 „ 

1891 22683 , ff 52507000 „ 

1892 37663 ., „ „ „ „ 8718300O „ 

1893 45987 „ ,. 106450000 ., 

1894 57509 152869000 „ 

1895 63589 „ „ , 171975000 „ 

1896 62934 , „ „ 167289000 „ 

1897 87000 244860000 „ {faä&unggmcifc) 

%lt SBerte roerbcn übrigens etroaS berfdjieben angegeben, ba jum Seil nidjt genaue 
ftattftifdje Sliigaben, fonbern nur ©cf)äfcungen üorltegen unb aufjerbem baS gewonnene 
©olb aus SranSoaal als SRofjgoIb mit etroa 12°/ fremben Söeimengungen aus* 
geführt roirb. 

Sßir fönnen ben $lbfd)nitt über bas ©olb nirfjt fdjließen, ofjne roenigftenS ganj furj 
auf bie neuen im äußerfien SEÖeften gelegenen ©olbfelber SanabaS am Slonbi Ce = 
unb gufonfluffe tjinjutoeifen, bie im ©ommer 1896 entbeeft mürben. $ro£ ibjer Sage 
im eifigen Horben, trofc beä äußerft bcfcfjtuerlic^cn SÖcgeS ftrömten Bereits im $at)U 1897 
eine große 9tnjcf)t Wagemutiger Seute borif)in. SSte immer finb bie £ageSjeüungen boll 
bon S9ertdjten über großartige (Srfolge, über bie Bieten (Snttäufdjungen geb,en fie fa^nelt 
bjnfoeg. 3)aS ©olb finbet fid) f)ier meiftens in älteren ©etfen, eS muffen äfinlid) roie in 
©tbirien Sdjäcl|te buref) bas Süerfgebirge geteuft werben, um ju ben golbfüb,renben 
©cf)irfiten ju gelangen, biefe finb alfo feineSroegS leicht unb otjne weiteres ju erreichen. 
35er Slnbrang bon SDienfdjen roar im 3ab,re 1897 fo groß unb bie Jßorrdte im borttgen 
SReüiere fo flein, baß bereits im SStnter Sttangel an Lebensmitteln eingetreten fein bürfte. 
@in abfd^liegenbeS Urteil über ben magren SBert ber bortigen ©olbfelbet Ifi^t fidt) jur 
3eit noa) nietjt fallen. 

916bau »oit statin unb oernjanbten SHetaUen- 

$latin fommt nur gebiegen bor, e8 ift fitberroeii; SHofjplattn b,at baS ljo&,e fpejiftfaje 
©eroia^t 17—18, toäb,renb reines berarbeiteteä Platin in flefc^moljertem 3uftanbe 19,7 
unb gefiämmtrt 20—21,3 roiegt. ©elten ift^latin in ©efteinen, fo am Ural in ©erüentin, 
in ÜReugranaba in SJtorit eiugeroac^ifen , am Ijäufigften finben fic^ bie Iofen ßörndjen 
bon eigenartig rauher Oberflädje im ©eifengebirge an ben beiben bereits genannten 
Örtllc^fetten. ®ie uraltfdjen ^ßlattnfeifen enthalten im großen Surdjfdjnitt etma 3 l /j g 
Platin in 1 1 ©ebirge. 55a§ Platin fanb in SRuglanb üon 1828 ab einige ^ett lang SBer* 
toenbung afö TOunsmetall, jur ro ' r& ^ roegen feiner Ijoljen SBiberftanbShaft gegen 
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©äuren in ber gotm bon Siegeln, Skalen, 93Ied) unb 33raf|t für mannigfadje roiffen= 
fd|aftlicf>e unb inbuftrteHe Qwtdt berroenbet. ®ie gefamte ruffifdje ^robultion an SRot)* 
blatin Joirb nadj ©eutfdjlanb ausgeführt unb tjier berarbeitet. ©er Sßrete für SRobpIatin 
betrug in lefcter Seit 300 äßf. für 1 kg, bie greife für ueratbeiteteä Biotin Ijaben in ben 
legten Saferen jftnfdjen 1000 unb 2000 SKf. für ba# Kilogramm gefc^roanft. Sie ruffifcfee 
Sßtobuftion ton 4—5000 kg jäfjttidj, bie jutn attergröfeten Seile aus bert ber Samilie 
jiemiboff getjotigen ©eifen bott 9iiffenii= 
SagiUf ftommt, befeerrfrfjt ben Sßeltmarft, 
aufcerbem erzeugen Söritifcrj=Sotum6ien 
unb SJieufübloaleS erft in neuerer Qät 
Heinere ÜJiengen. — 3 u i amnie n mti bem 
Sßlatin £ommen bie ifem bermanbien SDietaße 
Sßaüabium, Qribium, 9tfeobium, Stuttjcnimn 
unb Dämiutn in fo geringen SDiengen bor, 
bafe fie btefeer nur für rein roiffenfcfjaftlicije 
Qtoidt bermenbet würben. 

$er ©ilberbergbau. 

23ie ©Üb ererje finb aufierorbent* 
liefe mannigfaltig. Silber fommt an bieten 
Drten gebtegen bor, e£ finb gaGe befannt, 
in benen auf ben (Srjgängett Slumben Don 
mehreren ^entnem ©emtcfjt gefunben ttmr= 
ben, fo ju Hüngsberg in ©ajroeben, p 
greiberg unb ©ctjneeberg im Grsgebtrge. 
Stufjerbem fotnmt gebiegen ©über §. SS. in ben fdjon genannten SongiSberger SSerfeti in 
®ru£toen ben Cftaebern frnftaffifiert bot, auefe in Siefen unb in §aar= unb 3)raf)tform 
tritt eä Ijduftg auf. 2tbb. 196 jeigt eine fefet fttjörte ©tufe ^aatformtgeS ©über bon ber 
©rube £immel3fürft fübltcfe oon greiberg. Slud) geftrieft fommt baS gebiegene ©übet 
bor, burdj Slneinanberreifeen öon ^rbftatten entftefeen bäum* ober feberäfenlidje 3eia> 
nungen; berarttge tttjftartgrupben bon ^otofi in ©ottota werben bnrefe 2Ibb. 197 bar* 
geftettf. Übrigenö ift baS ge= 
biegene ©Über feiten rein roeifi, 
btelmefer meiftenS grau ober 
gelblid) angelaufen. 

3Da$ retdjfte ©übererj ift 
baä ©laSerj, auefe ©Uber* 
glanj ober SIrgentit genannt, 
mit 87°/ ©Über unb 13 ö / 
©djicefel, e§ fommt ntdjt feiten 
auf ben ©Überer^gängen bor, ift 
bunfelgrau unb untetfdjeibet ftdt> 
bon ben anberen©übererjen ba= 
burefe, bafj e8 in fefer feofiem 
®rabe geftfimeibtgift, ftct> alfo mit 
bem Keffer in ©toäne fdjneiben 
läfst. SrnftaCgrubben , bem geftridten ©über ä'fenliiij, bie burefe ifjre Sonn an Heine 
lannenbäumdjen erinnern, finb nidjt gerabe feiten (bergl. 916b. 198). llnftreitig bie 
fcfeßnflen ©ilbererje finb bie iftotgültigerje, unb jttmr unterfdjeibei man ba3 liefete 3tot= 
gültiger^, eine ©djroefekSlrfenbetbittbung beS ©über«, unb ba§ bunHe Sftotgiüttgetä , bie 
entfpredjenbe ©cbroefel=SIntimonberbinbung. Sie SBejeidmung ©üttigerj finbet firf) übrigen^, 
rote mir fefjen teerben, nodj bei mebreren Srjen, baä Söort £j<tt mit ®olb unb gülbert 
nict)tS ju tfjun, ift ötelmer)r bon gelten, SBert baben, abzuleiten, Söetbe (gr^c (ommen tn 
ptädjttgen, burdjfirfjtigen SrtifiaHen bor; 2Ibb. 199 gibt einen bolioianifdjen befonber^ 
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fdjönen SttjftaH wn ber berühmten $uanct/aca*@Jrube in natürlicher ©röfce toieber. 
SRcidje ©teilen in ben ©ilbererjgangen erfcfjeinen oft blutrot burch ba§ Auftreten ber 9ioi= 
gültigere. £eutfd)lanb irmrbe ber lefcte große gunb an SRotgültigerj jum Xeil in 

herrlichen ^rnftaCCen im 
3ab>el893in5Dcarien* 
berg in ©adjf en gemalt, 
e§ tonnten bamate bic 
fämtlichen größeren 
Sammlungen mit au3* 
gewählten ©tütfen »er- 
feb,en werben. SDMan» 
glanj, auch ©prßb= 
glaSerj genannt, ift 
ebenfalls ein reidje§, ben 
Sioigiiltigcrjett Oer* 
röanbte8,ieboeh fdjiuat* 
je« ©übererj, ti ^at 
feinen tarnen bon bem 
grieehifrfjen „melas" 
fchmar^ erhalten. Slufjer 
ben SSetbinbutigen be$ 
©itberS mit ©cb>efel, 
Slrfen iinb Slntimcn 
(ommen namentlich in 
ben oberen Xiefen ber 
(Jrjgänge SUiineralien ttor, in benen ba3 ©über mit ßt)lor r %ot> unb Sörom öerbunben ift. 
$00 rotehtigfte biefer drje ift ba3 ©hlorfilber, auch ©ilbechoruerj ober &b,Iorar = 

g Q rit genannt, mit 75% ©Über unb 25% ©tjlot; e* ^at 
fchönen $iamantglanj, ift gefchmetbig unb im natürlichen 8u* 
ftanbe burchfcljetnenb, »on weißlicher garbe, biefe gef)t jebocej 
im ©onneulicfjte feljr balb in Scann über, wie man bieg auch 
an bem auf fünftlictjem SBege tjeraefteltten , aug mäfferiger 
i>öfung in Weißen glocfen gefällten Q-^Iorfilber beobachten faun. 
Tili- natürliche (SEjIorftlber tarn häufig in ben uiejcifaniictieu 
unb fübamerifanifetjen ©ilbergntben bor; in 33eutfcf)lanb ift 
ba§ Srj iDDfjl in ben obereragebirgifdjen fflergreüieren ju 
Sohanngeorgenftabt, Stnnaberg, SJiartenberg unb ©chneeberg 
in Saufen in ben bebeutenbften JDtcngen borgelommen, fo bafj 
c$ junt ©ilberau^bringen erheblich beitrug. Unter ben SaI)I= 
erjen, meiere bei ben Äubfennineralien nähet befproetjert finb, 
fiiiben fiel) folt^e ton licfjtgrauer ^arbe unb b,o[)em ©Ubers 
geaalt — bis 30% — fte toerben a(S SBeifjgültiger } unb 
©ilberfaSjiera unterfebieben unb fommen auf melen ©über* 
errängen, j. 33. am £>arj, bei greiberg, in Ungarn cor, wie 
bie übrigen ga^Ierje tttiftaHifieven bie SBeifjgüIttgeräe im 
Xetraeber unb ben biefem nahe fteb,enben gönnen. Qn ge= 
ringen Mengen enthalten biete anbere drje ©Über, fo bie 
tubfererje, ©djtoefelfte«, ^tnlbtenbe, Slrfenfieg, auch bie liefet« 
unb Sobalterje unb namentlich ber Sleiglanj; ba3 ©über= 
aufbringen au« bem ple§t genannten SDEinerale fbielt fDgar eine fef)r bebeutenbe Sftolle, 
trofcbem ber ©iTbergef)alt feiten mehr aU 0,s°/ , b. f). alfo 200 g im £oj>pefjeiitner 
Söteigtanj beträgt. 

©ilbererje ftnben fidj in ber >Jiatur fowot)l auf eigentlichen Orangen aU auch auf 
Sagern unb ftoefförmigen fiagerftatten. Wm Ejäufiflften finb iwofjl bie ©angücrfomuten. 
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fie jetdjnen ficfj burdj eine aufjerorbentlidje SDiannigfaltigleit bet auftretcnben Mineralien 
aus, benn neben ben genannten eigentlichen ©ilbererjen finben fidj bie fänttltcfjen ©ang* 
orten: Duarj, bie Snrbonfpä'te, ©cf)tt»erfpat unb Slufifpat, ja fogar bie 3eoIühe t 
lefctere 3. ©, befonberS fdjön p 2lnbrea3berg. $ann aber brechen bie fpa'ter aufjnführenben 
Mineralien bes ©leieä, bei $inU unb Tupfer«, btejentgen be$ 9Irfen£ unb Antimons auf 
ben ©itbergängen mit ein. Unb jwar fowohl bie ©alje, sum Seil bie Crtjbe, aU auch 
bie ©a}roefet=3lrien^ntimonöerbinbungen ber genannten SKetatte. ©3 finb baljer gerabe 
bie ©ergbaue, Welche auf ©itbererj gangen betrieben Werben, für ben Mineralogen wahre 
®d)a$fammern an frönen ÄroftaUen. 9113 ©eifpiele für filberEjattige Sager feien hier furj 
ermähnt ber 3tnmme(3berg bet ©oSlar, ba3 Man3felber Sfupferfchieferflöj, ©rofen £>tll in 
SJieufübwaleS, aI3 ftocfförmige Sagerftätten Saurium bei Sltljen unb Seaböitte in Eolorabo. 

3)a3 ©Uber fommt in (Seifen nicht cor, auf feinen Sagerftätten finbet e3 fich im 
«fernen $ute al3 ®htot=> 3ob> unb ©romöerbinbnng, btefe Erje ißnnen fofort nadt) ber 
©etoinnung burdj Hmalgamation leidjt ertra^iert Werben, in ben tieferen Seilen ber 
Sagerftätten finben fid) neben gebiegen (Silber bie ©djwefel', Slrfen» unb Antimon* 
oetbinbungen, welche entweber oerfchmoljen ober nact) ttorhergetjenber djlorierenber SRöftung 
amalgamiert »erben. 

Eigentliche ©ilbergruben, b. h- folaje, bie auSfdjliejjnch ober a!3 #auptprobuft 
©über liefern, gibt e$ in Europa laum. E3 fommt roocjt oor, bafj auf einjetnen ©fingen 
(Slnbreasberg, greiberg unb ©djneeberg in ©achfen) eble ©Ubererje, namentlich gebiegen 
©Uber, JRotgültigetj unb ©laSerj, juweiten in größeren Mengen gewonnen werben, aber 
ber Söert btefeö ©Über3 ift im ©ergleid) jur ganjen Erjprobultion ber ©rube gering. 
3n Europa toirb bie £auptmaffe be3 ©ilberS au3 filbertjalttgen ©leU unb fiupfererjen 
bargefteßt, fie enthalten alle nur geringe Mengen ©Uber, aber bie luittenuiännifaje 
Trennung ift loljnenb. ©o enthält ber ©teiglanj oon Sretberg in ber SReget 0,os— 0,t °j 
©Über, ber öon ElauSthal 0,01—0,3%, ber ton tßribram in ©öhmen 0,s°/ ; in 1 t 
ßupfer oon Man3felb finb 5 kg ©Uber enthalten; felbft bie geringen ©Uber mengen ber 
fpanifdjen Äupferttefe (oergt. ©. 173) Werben jur $eit nujjbar gemacht. 2)ab,er oerftet)t 
man unter ©tlberbergbau in Suropa faft immer SB ergb au betrieb auf {Überwältige ©tei= 
ober S'upfererje. 

JBon ben berühmten beutfäen ©ergbauen Wollen wir hier ben greiberger unb ben 
Dbertjarjer Bergbau befpredjen, Wäljrenb ber Manäfelber Supferfcljieferbergbau bei ber 
ffupfergewinnung einge^enb berüdfidjtigt Werben wirb. £>ann werben Wir einen furjen 
©lief auf bie ©ilbergewinnung ber anberen SEBeUteile werfen. 3n Storbamerifa unb in 
Muftralien arbeiten öiele ©ruben auf fitberlialtige 93lei» unb ßupfererje, e« gibt ieboth, 
befonberä in ÜJiejifo unb ©ubamerifa (Ißeru unb SBolibia), öiele ®ruben, bie aU ©Uber* 
gruben im eigentlichen ©tnne beä SSorte« bejeitf;net werben lönnen, ba in benfelben 
nur ©Über gewonnen wirb. 

8H3 einer ber aHerbebeutenbften äRitielpunfte bergmännifchen SebenS unb bie ältefte 
weit berühmte $flegftätte bergmännifchen 3Biffen«8 ift greiberg in ©achfen ju nennen. 
2)er ©ergbau begann bafelbft, njarjrfctjetnlic^ burd) eingewanberte ^tarjer ©er^fente inä 
Seben gerufen, um 1168 unter Marlgraf Otto oon SKeiöen, bem bie ©efcbjcljte ben 
©einamen be3 fReid)en gegeben hat. ©or furjem ift ein 2)enfmal biefeS dürften, be3 
©rünberd greibergS, auf bem SOiarftpIafce ber ©tabt enthüllt worben. SRath ©rmifch, 
bem »erbienftooflen Herausgeber beä UrfunbenbucheS ber ©tabt tjteiberg , bem griinb= 
lithften ffenner ber älteften ©efdjichte ber ©raffrfjaft äReifjen, würbe ber erfte ©ergbau* 
betrieb im fätfjftfchen .©rjgebirge ju gretberg tnä Seben gerufen, unb e3 ift unglaubhaft, 
ba|, wie einzelne Shrontften behaupten, nörblich oon Orreiberg bei SRofjwein , SDiittwetba 
unb granfenberg fchon früher ©ergbau betrieben würbe, otelmehr bürfte audj ber ©ergbau 
biefer ©täbte, wie fpäter berjenige beä oberen ©rjgebirge^ oon Sreiberg au3 in« Seben 
gerufen worben fein. ©0 begann 1496 ber ©Uberbergbau ju 2tmtaberg, 1470 ju 
©chneeberg, 1521 ju SJlartenberg unter Heinrich bem Sromraen. 

3)er junge ©ergbau, bem balb gtofje Mengen öon ©ergleuten juftrömten, gewann 
fthneQ an ©ebeutung unb erfreute fich be« ©aiufee? unb ber Unterftüfcung ber Sanbeg* 
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fürften. Stm beften wirb bieg baburdj befiätigt, bafj ba« greiberger Sergredjt, weldjeS 
fid) aU ©emobnb/itSTecljt — Wotjl in SIttleljtiwig an boS gletdjalierige SBergredjt bon 
3glau in 2Käb,ren — entwicfelte, mit biefem aufammen bie ältefte ©runblage be$ ge= 
meinen beutfdjen 39ergrec^tc3 mürbe. Sftit (Snbe be3 14. galjrtiuribertä folgte eine 3^ 
be$ SöerfaEeä, ba bie bamaligen Hilfsmittel für ble Sortfefeung beS Selriebesä in größeren 
Siefen nidjt ausreichten unb aufjerbem bie einfalle ber $uffiten unb baä Sluftreten ber 
Sßeft im @rjge6trge bte SBetterentmicTelung hemmten. 

JRegere JBeadjtung würbe bem Sretberget Sergbau erft mieber ju teil, als mit Se« 
ginn bes 18, 3af)rbunbert3 neuer UnterneljmungSgeift bie Sllte SBelt erfüllte unb auf 
Dielen ©efiteten burdjgreifenbe Neuerungen jettigte; injmifdjen Rotten audj bte tedjnifdjen 
Hilfsmittel mistige Serbefferungen aufjuroeifen. Socrj wie für ganj Seutfd)Ianb braute 
ber Sreifjigiärjrige {Stieg audj für ben greiberger Sergbau fdjWere $eimfud|ungen, nadjbem 
fdjon borfjer baS £>eriiberftrömen gewaltiger SJiengen üon ©belmetaü" auä ber Üßeuen SSelt 
bem gefilmten Bergbau ©uropaä cmpfinblidje Sihtnben geflogen l)atie. Gruben unb 
Kütten gerieten juin gloeitenmal mef>r unb meljr in ©erfaß. (Srft fef)r aßmäljlicb 
würbe ber greibtrger Sergbau baburdj lieber in ben Sorbergrunb be8 ^ntereffe« gerücft, 
bafj im fübltct>cn Seile beä 8?et>tere§, im Selbe ber fpäieren ©rube HtwmelSfürft 
f ubmeftfid} bon bem blutigen ©täbtdjen Sranb bebeutenbe 21nbrüdje reifer (Jrje ge* 
madjt tvurben. Sie ©rünbung ber Sergalabemie treibe rg im 3aljre 1766 unb 
ber S3erflfct)ule im Qa^re 1776 waren eine golge tiefer neuen Slütejett; bie Pflege 
bergmannifeben äßiffenä wirfie aber anberfettä anregenb auf ben Sergbau* unb glitten» 
betrieb jurücf. 

Sa« Einbringen be« Sergbaues in immer größere Siefen, weldjeS bie Slufmenbung 
bieler SKafcfijneniräfte jum gweefe ber SBafferrjebung erljeifcljte, rjatte fdjon frübjeitig jur 
©Raffung Weit auSgebebnter Slnlagen für bie Serforgung bon ®raftwaffer gebrängt Sie 
21uSnufcung berfelben Würbe burdj bie SertigfleHung be* tiefen JRotbfdjönberger 
©tolIenS im Qa^re 1877 jmar erleichtert, aber balb matten fidj bie folgen be3 be= 
ftönbigen ©intens i>eä ©ilberpreifeS in ber Hßt|e beS SluSbringeuS fürjt&ar, unb um ben 
gortbeftanb beS SergbaueS $u fiebern, (aufte im Saljre 1886 ber fädjfifdje "Staat bie 
Widjtigften ©ruben, beren Selegfdjafi bamclS 5000 SRann betrug oon ben ©ewerffdjaften. 
©eitbem bat ber S3ergbau an mehreren fünften bie ©finge faft big jü 700 m Stefe erj» 
füfyrenb angetroffen, unb bebeutenbe mafdjineße Einlagen mit Dampfbetrieb für bie gör- 
berung, bie ^abjüng ber Sfiannfcbaft unb bie Sßafferljebung ftnb ausgeführt toorben. ©o 
ift benn ju tjoffen, bafe ber SBetrieb an ber Sffiiege beä fä^fifc^en iöergbaues, »on wo ber* 
fetbe fidj über baö ganje Srjgebirge berbreitet b,at, bon too in ben legten 130 S^ren 
miffenfc^aftlitb gebilbeie Sergleute in alle Efteoiere ber Grbe auSgejogen ftnb, aueb, fernerhin 
mit SBeiljilfe beä ©taate# weiter fortgeführt werben wirb. 

$aS ©ebirge in ber Umgebung 3reiberg$ beftebt aus @net&, jenem tuuifcben 
trtjftaKinifcben ©ebiefergeftein, beffen ©emengteile Duarj, getbfpat unb ©limmer 
wenigftenä im großen eine parallele Slnorbnung erlennen laffen. 3lad) ber berfdjiebcnen 
Statur beiS Selbfpateä unb ©Hmmerä werben mehrere Slbarten unterf Rieben, unter benen 
ber graue OneiS am üerbreitetften unb für bie ©rjfüljrung am wiebtigften ift Sie @rj* 
gänge (»gl. uebenfteb^enbe Safel) fe^en in großer $aty auf, etgentümlidjerweife ift auf ber= 
tjältniSmäfiiig engem SRaume bie ©rgfufirung fetjr berfc^iebenarttg, man unterfd^eibet ba» 
nacl) bier eigentümlicbe ©angfüCungen ober Formationen, beren Hauptbertreter auf ber 
Safel eingetragen unb burdj befonbere Sarftellung beroorgeboben finb. 

SRamentlicb nörblii^ bon Sretberg tritt eine ©ruppe bon ©fingen auf, welche nac^ 
tbrer SKineratfittjrung ben Kamen ber @blen Ouarjformation erhalten E)at. 3ur 
^eit werben bie witbtigften berfelben in ber Sßäbe ber Drtfd)aften Obergruna unb 
©rofjöotgtöberg burdj bie ©ruben Ebriftbefdjerung, 2tlte Hoffnung ©oite8 
unb ©efegnete Sergmann« ^>of f nun ß abgebaut, Sie ©angfüHung beftebt aus eblen 
©ilbererjen, baju ©djwefellieS, 3in!blenbe unb Sleiglanj in ber Siegel fein eingefprengt 
in Duarj, außer bem Sleiglanj (bid 1%) finb autb bie ^tnfblenbe (bis 0,s %) unb ber 
©djmefelfieö (bi* 0,3 %) fitberbalttg. 
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£>ie £auptgänge ber fiefigen SBIeiformation hüben einen auägefprodjenen 
©angäug, toeldier norböftlicb, bon Sreiberg im gelbe ber ©rube Himmelfahrt beginnt 
unb fidj in füblt>eftli(^ec Sfttdjtung burdj baS gelb bon 58efcf|eri ©lücf big in baS 
©rubenfelb ton £tmmeUfürft fübltt^ t>an SSranb erftreeft. Sieben Guarj fommen als 
GErje SBleiglanj mit 0,i — 0,8°/,, ©itbergehalf, ©crjmefelfieS unb ^inCbtenbe , 'jumeilen 
auef) ßttpferfteä unb SlrfenlieS bor. 3)er ©tlbergeljalt ber Siefe unb ber SJlenbe tft fe^r 
gering, Siefen (Sängen eniftammt bie größte ÜÜenge filberfjaltiger. SSleierje, treibe ba$ 
greiberger SBergrebter liefert. 

9tu3fct}tiefjliclj im ©üben bon greiberg, in ber unmittelbaren Umgebung bed 33erg= 
fläbtdjenS SBranb fefcen bie ©ange ber eblen Söleiformaiion, audt) SBraunfpatf or* 
mation genannt, auf, neben Cuarj walten SBraunfpat unb SJianganfpat als ©angarten 
bor, bie (£r$e befielen aufjer SBIetglanj namentlich au§ eblen ©ilbererjen unb {Überreichen 
tJaJjIerjen; treten 3tnfblenbe unb ©chtoefelfieS mit auf, fo finb auefj fie ftlberretdj. 3>ie 
großen ©Überlieferungen ber ©ruben ©efcfjert ©lücf unb HimmelSfürft berufen bor* 
roiegenb auf bem Slbbau biefer ©änge, toeldje jumeilen ©ebiegen ©über in Heineren 
unb größeren Klumpen enthalten. 

äSätjrenb bie ©änge ber bret genannten Formationen nur bie geringe mittlere 
äJlädjttgtett uon etoa 0,s m t)ßben, finb bte ©änge ber barntifcfjen SJIetformatton 
bii ju ÜJiacbtigfeiten bon 2 unb 4 m enhotdelt. ©ie führen att ©angarten au|er 
Duarj boUftänbig abmeidjenb bon ben übrigen ©ängen ©djroerfpat unb glufjfpat, an 
©rjen treten in ber £>auptfadje nur Sleiglanj mit öerbäliniSmäfjtg niebrigem ©über« 
gemalte (bis 0,«»%) unb ©djtuefelfieS auf. S)iefe Formation ift im Storbofien bon 
greiberg auSgebilbei, bte ©änge ftreietjen NW— SO, bie StuäfüÜung ift meiftenS lagen« 
förmig angeorbnet. 3l)r Hauptüertreter ift ber HalSbrücfner ©patgang, auf iljm 
bauen jur 3eit bie ©ruben SBeiljilfe unb ®urprtnj griebrieb, Sluguft, eä ift feiner 
SluSbeljnung nadj ber bebeutenbfte ©ang be3 ganjen SRebiereS, ba er auf met)r als 8 km 
Sänge befannt ift; übrigens ffifjrt er an einigen ©teilen einen quarjtgen ©angteil mit 
{Überreichem 93letglanj. 2)ie im gelbe ber ©rube Himmelfahrt anffegenben ©änge biefer 
Formation enthalten felbft nur ttenig @rj, bagegen finb fie baburdj berühmt geroorben, 
baß auf ihren ®reujen mit ben ©ängen ber fiefigen SBteiformation jumeilen eble ©Über* 
er je in folgen SDtengen angetroffen Würben, bafj l qm ber ©angflädje einige Saufenb 
9Karf ©ilbertoert blatte. 

Übrigens finb auger ben betriebenen ©angformationen nodj einige anbere bon 
geringerer SBebeutung bertreten; eS gibt aud» fogenannte taube ©änge, bie leine ®rje 
liefern, beren ©palten nur mit Duarj ober jerfefctem ©eftein erfüllt finb. ®te 3Kannig= 
falrigfeit ber Srfdjeinungen wirb noch baburdj bermeljrt, baß auch Sßorpljnrgänge im 
greiberger Jftebier auffegen, edjte ©eftetnSgänge, toahrfdjeinlich SluSläufer jener bebeutenben 
Sßorp^nrftöde , bie im benachbarten Sfjarnnbter SBalbe in großer SluSbeljnung begannt 
finb. Stuf ber Karte finb auet) btefe eingetragen. 

ißon ber SluSbeb/Uung ber bergmännifa)en 95aue geben bie folgenben Satjlen ba8 
befte SBilb: 68 finb überb/Oupt metjr alö 1000 erjfütjrenbe ©änge burtfj ben SBergbau 
befannt getoorben, unb menn audj jur Seit nur bie erjretdjften abgebaut unb toeiter 
unterfudjt »erben lönnen, fo finbet bodj noefj auf melir als 200 ©ängen SBetrieb ftati. 
©eraentfpredienb ift audj bie Slnjab,! ber §auptfcfjädjte f bon benen bie neueren au8= 
fctjlie^Iicfj lotrect)te ©c^äc^te finb, eine feljr erljebliäje. ?lbb. 200 geigt bte nörblidjen 
©cfjätfjte ber ©rube Himmelfahrt , im SBorbergrunbe einen ber' ätteften nnb tiefften, ben 
Slbra^amfc^acbt. Slbb. 201 jeigt bie neue Slufbereitung (Sentralroäfc^e) berfelben 
©rube, tm ^intergrunbe ben 3)abtb»9ticf)ifcb / acb / t. 3)ie SBäfrfje ift nad) ben neueften Er* 
fatirungen eingerichtet, unb e$ (önnen barin innerhalb 10 ©tunben 120 t @rje aufbereitet 
jnerben. Scacb, ^. 9Küller möge fjier aurfj baS SluSbringen einiger ber n>ict|tigften grel* 
berger ©ruben angegeben tnerben: ©o betrug ber Söert ber (Srjtteferung ber ©rube 
$>immel3fürft in ber ^ett bon 1710—1890 in berjeitige SBätirung umgerechnet 
66 800 000 9Karf , babon lourben im ganjen erftebtict) über 9 JKiDlionen SDiarf als 93e* 
triebSgeminn u.f.hj. an bie ©etoerfen bejaht. Sllte Hoffnung ©otteS gunbgrube 
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ju Steint oigtäberg, roofelbfi ber Setrieb im Satire 1741 aufgenommen routbe, tjot in 
ber 3elt big junt 3atjre 1890 faft 16 SEJiitlionen SKatf ©tjbejahlung aufjurceifen, toobon 
alä SetttebSüberfchufj faft 3 3Jii[[ionen SWatf an bie ©eroerfen »erteilt toerben Ißnnten. 
S)ie ©rube £tmmelfafjrt fjai in ben Sauren 1752—1890 im ganjen für 67 SKiHionen 
SKarf ®rje ausgebracht uttb berteilte b,teröon unb bon fonftlgen ©infünften mehr als 
II 1 /, äJcitfionen SDiat! an bie ©etoerfen. ©in einiger ©rsgang, ber ©rsenget, lieferte 
für mehr als 11 2RtIIionen 3Rarf <5tj, babon ben allergrößten Anteil in ber gform öou 
ftlberhaftigem SIeiglanj. 

33er SBert beS gefamten burch ben greiberger Sergbau feit feiner ©ntftelnmg Bis 
jum 3arjre 1890 ausgebrachten ©über« wirb auf 880 SKiHionen SWarf gefetzt, 
roäb\renb ber SBert bet übrigen ^robutte wegen mangelhafter Sfiactj richten aus ben früheren 
Sa^rfiunberten auet) nicht angenähert gefdjäfct »erben fann. 

33er ©ergbau befef/äfttgte im 3ab> 1895 faft 300 Seamte unb etwa 4750 Arbeiter, 
eä Würben im genannten Saljre 14 460 m (Steeden getrieben, 1900 m in #auöt* unb 
3roifcf)erif(^ä^ten abgeteuft unb im ganjen über 100000 qm ©angfTädje abgebaut, fcteröon 
finb 267 000 metrtfehe Rentner ©rj an bie glitten geliefert werben, bie eine Sejahtung 

bon 2 s / 4 9KiHionen SJcarl er« 

bem nod) ein erheblicher .ßufchufj 
auö ber ©tcatSfaffe erforbertich, 
%\i aSerb^ältnlffe auf ben 
greiberget ©ruben finb für fteil 
einfallenbe ©änge öon geringer 
ajiäcfjtigreti überhaupt charafte- 
riftifch, e$ foH batjer tuet ©6* 
legenrjett genommen Wertben 
biefen Setrieb hirj §u befdjrei. 
ben. 3n älterer Seit, als bie 
StuSbefmung ber ©rubenfelbet 
r , v f , - y/ noch Kein war, unb bie meiften 

tot fvcTuTtotoL. mit einem flache u ©fachte in 

bie Sief e,faUSmcbt ettoabie ©e» 
jtaltung ber Cberflädje bie Stntage eines ©totfenS geftattete. Sis in bas 19. 3afjrt)unbert 
gab es biete betartige Setriebe. 3)ann aber erforbette baS ©iubrtngen in immer göfjete 
liefen unb namentlich bie Softftiieltgfeit jeber ©cfjadjtanlage bie ^Bereinigung auSge* 
betonteren @rubenbeft|je3 ht einer $anb; mit ber Steigerung ber Sßrobuttion unb ber 
Erleichterung ber ©efteinSatbeit buret) Slntcenbung ber brifanten ©prengmittet unb ber 
mafcEjinetten Sohratbett entftanben allmählich bie heutigen ©cfjadjtanlagen, lotrechte 
Schächte, bon benen mehrere ©rjgänge burch Ouerfchläge angefahren unb bann bie §aufci* 
fohlen (©ejengfttecfen) in fenfrechtem Stbftanbe öon gewöhnlich 40 m auf Mette CSnt* 
fernung jut 21uffudjung bet ©rjmittet aufgefahren werben. 8ut §erftellung beS SBettet» 
jugeS unb Einleitung beS 2tbbaue3 Wirb bann jWifcljen jwet §auöifohlen bie Serbtnbung 
burch einen Swifdjenfcbachi rjetgeftettt, unb jlnar legt man benfelben, menn trgenb thunltd). 
in einem ©rjmittel an. Nunmehr beginnt ber Sübbau, bie angetoenbete SKethobe toirb 
Sirftettbau genannt unb ift burch 9tbb. 202 berbeutlicht. Sßom ^ififchenfchacht auS nimmt 
man ben ©ang nach un b nach in Streifen, girftenftöfje ober ©töfee genannt, bon etwa 
4 m §öhe heraus. 3ft ber erfte ein ©tücf borgerüeft, fo beginnt man mit einem jmeiten 
u. f. to. r fo baß ber 9lbbau beim Seginn ber Arbeit am 4. ©treifen bie gejeichnete ©eftaü 
hat, an ben fünften a mirb gearbeitet. 3)a nun bie ©rjfüCung bet ©änge in ber Siegel 
nur fdjmal ift, in günftigen gäden 0,6 bis l,o m, an SBette beS SaueS aber etwa 1,* m 
erforbert roerben, fo mug ©eftein neben bem ©ange (Serg ober Serge) mit getroffen 
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»»erben. Um bie Serge nid)t ju förbern, Derfefct matt fie, fotoeit baS möglicfj ift, in ben 
ob gebauten SJäumen, bie ©trede bleibt jebod) offen. Sötern f $ äfft bat)er in ber girfte 
burdj 9JJauerung, .S'ntmerung ober SifenauSbau eine fefte Unterlage unb tjäuft nun bie 
Serge (B in ber Slbb. 202) fo Ejot^ auf, bafj ber SBerreb> nod) möglidj tft ©inen 33licf 
in ben Öirftenbau jeigt <äbb. 203, bie Beamten leutfjten baS @rj im ©ange an, »ät)renb 
bie §äuer beim SluSlefen beS bereite fjereingefdjoffenen (Sr^eS befetjäftigt finb. 3m 
£>intergrunbe bof>rt ein Arbeiter ein ©prenglodj. 3)en Stufftieg in ben Sirftenban uon 
ber ©treie auS b>t £>eudjler in einer anfdjaulidjen ©tijje (Slbb. 204) bargeftettt. @S 
ift xoohX ein älterer Slbbau, benn baS oorberfte £oIj ift angebrochen unb mutj burdj ein 
neues erfefct Werben. 3)er 3immerfteiger gibt ben gitnmerlingen f)ierju bie nötigen 
SBetfungen. 

Sin ben Sirbettsorten werben einfache Treppen aus größeren ©efteinSftüden IjergefieHt, 
auf biefen ober auf eingelegten ©preisen ftet)en bie Sirbeiter beim Sohren ber ©preng* 
lödjer (Slbb. 205). Um baS ©rj bequem bis auf bie ©eseugftrerfe ju förbern, werben 




SOS. ff in $ irßrnbnn. 3!adb £<ud>Icr! tBert -Die •i'erpfnapSfn". 

im SBergeberfafce enge ©ct)äcf)tcljen burdj Stuffü^rcn jweter Mauern auSgefpart, fie Ijeifjen 
SRoHen (R in ber Slbb. 202), bo in ifmen baS ®rj bei nidjt ju ftadjer fiage beS ©angeS 
abwärts roßt. Unten finb fie bis auf eine mit ©djteber cerfetjene Öffnung gefdjloffen 
©oll bie Sörberung jum ©djaijte erfolgen, fo wirb ein §unb untergefaljren, unb eS 
roGen natt) Öffnung beS ©ctjiebers bie ©rje üon felbft fjinein. 3ur SBeförbermtg ber 
£unbe auf ben ©treefen werben üietfad) ^ferbe benutzt, 6—8 £mnbe werben Ijtetbei ju 
einem $uge jufammenget)ängt. 2)ie neueren ©djäcfite finb fo geräumig, bafj je ein Sßferb 
in einem entfpredjenb grotjen haften fteljenb mittels ber 5örbermafa)ine bis auf bie be= 
treffenbe ©of>le beförbert werben fann. Qn alten engen ©a?dct)ten bagegen, beren görber* 
abreilung oft nur 1 qm Ouecfdjnirl b,at, miiffen bie ^ßferbe in Jpdngegurte feft eingefctpnaCfi 
eingehängt werben (Slbb. 206, ©. 158), eine recfjt umftanbüetje Slrbeit. ©ie ftitb in 
untertrbifdjen Stallungen untergebracht unb bleiben meiftenS fo lange in ber ©rube, aU 
fie bienfttaugltct) finb. — ©ie görberuitg ber Stje im ©ajadjte gefajieljt faft überaß in 
ben föunben auf Börberftellen; oor ber Ablief ertmg an bie $>ütte muß noct) bie Sonjen* 
tration ober Aufbereitung, ber 6rje folgen {f. ©cfjlufe biefeS StbfcfmitteS ©. 199). 
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Set JDbetljatjer Bergbau. Sa3 roictjtigfie ©anggebiet beS ^arjeS, im norb» 
tueftlicfien Seile beö ©ebirgeS, im fogenannten Dbettjatje, gelegen erftrecft ficb, , roie aus 
ber Satte erfidjtlüij , übet einen grofjen glädtjenraum; Ijier liegen bie alten iSetgftäbte 
SlauBttjal, ^eUerfefb „ ©runb, Sautentljal u. a. Sie ©änge fejjen in ben ©deckten 
be3 Sülm auf, einzelne finb audt) im Sebon beobachtet »erben, fte bettoerfen jum 
Seil bie ©ebirggfcb,tcf)tcn, bie ©rjgänge finb alfo ju gleitet $eit ffiermerfungen; fie folgen 
bet #aubtriajtung NW— SO unb fallen nadfj SW ein. Qm ©treicfien fmb bie einjelnen 
©änge übet 8 — 10 km betfolgt werben, bie SJiädjtigfeit bet ©tjmittel bettägt oft 
tneljtere SJfeter, ja auf bem Sauteni!)aler §auütgange finben fidt) ©rjmittel bis ju 20 m 
■iWäajttgfeit. Hbloeldjenb bon ben gteiberger ©tjgängen finb bte Cbetb.atjer niajt ein» 
fadje, fonbetn jufammengefefcte ©änge, b. t). jebet ©ang beftetjt an§ einet atmeten 
3at)I bon tmebeiauSgefüHten ©efteinSfpalten , bie im allgemeinen parallel bettaufen, 
Sroifd^en benen jebodj fdjwadje ©efteinäfdjalen liegen. ©emörjnlidt} ift nut baS Siegenbe 

fd^arf ausgeprägt, roäljwnb bet©ang 
im £angenben alä jetflüftete ©e* 
fteinSjone aGmäb,fic6. in f efteS ©eftein 
übergebt. {Rechnet man bte ganje 
jetflüftete ©eftetnSpartie einfctjlieft» 
lid) berbatinliegenben©eftein8maffen 
aß ©angmäajtigfeii, fo bettägt bie* 
felbe jutoeilen bi$ 40 m. Sie ©rj* 
fufjtung ber ©änge befielt aus SleU 
glanj, mit 0,oi— 0,9«/ ©ilbetgeb.att, 
unb brauner ginfblenbe, untergeorb* 
net tritt StuöferfieS auf. Jöon ©ang* 
arten gibt eö auger Duatj, Salffpat 
Set Bergbau Ijat im Saifet SBifb, elm« 
fcf>acb,te 865 mSiefe ertetdjt. Stufet 
ben ©ängen tritt eine Mnjafjl Don 
SBertoerfungen mit bei ©tretajriä)» 
tung SW— NO auf, fie »reiben 
Stufet) ein genannt unb fmb in bet 
Satte als geftridgelte fiinien ein» 
getragen, trätjrenb bie ftatlen aus* 
gejogenen ßinien bie CErjgänge bar» 
fteffen. 

SteSigenart be3 Dbetf)atjerSBetg= 
baue« ift baburä) bebingt,bafj baä©e* 
birge fiäuftg wenig ftanbfeft ift unb baljer ftarlet Ausbau nötig wirb, audj madjt bie grofje 
SDiädjtigleit bet Stjmirtel manche Slbmeicfjungen oom gemöljrtltdjen girftenbau, tote et 
in gteiberg angewenbet toirb, nötig. Stuf ben ©ängen bet unmittelbaren Umgebung bon 
Glauät^al=3tHerfeIb finb bie betteffenben Seile besä ©tnft=$Iuguft*©to[IenS burä) Stnftauen 
bes SOJafferS jut Saljnförberurcg eingerichtet, in ben Jpauptfc^ä^ten werben bie ©rje nut 
ctroaS über baS Stibeau biefeS ©toßenä getjoben unb bort in grofje ©ammeiräume ent» 
leert, aus biefen fönnen fie bequem in bie ©cfjtffe bettaben werben. 3ftbeS betfelben ift 
1 0,* m lang unb enthält biet eifetne Säften bon je 0,» Raummeter Sfnrjalt. Sie gefamte 
Crgf ötbeiung Wirb auf biefe SSeife untet Sage am Dttiliäfdjadjte bereinigt, in biefem toetben 
Die ©tjfäften biteft au? ben ©ct)tffen ju Sage gehoben unb bie @tje bet in unmittelbarer 
SRälje befinblictjen gentralaufbereitung jugefüfitt. Sie Oförberung b e g Dbett)atje8 betrug im 
3ab,te 1894—95 174000 t 5ftofjer5 f toorauS bureb, bie Aufbereitung 12 300 t Söteterje, 
12 160 1 ®lenbe unb 307 1 SubferfieS geroonnen routben, bie Qdiil bet Söergarbeiter belief 
fictj auf 3300 SWann. (SJlact): „Saß ffletg* unb ^üttenioefen beä Dbetb,atjeg'' l 1896.) 

SBetradjten toit ben fübametifantfdjen ©tlberbergbau unb feine eigenartigen 
@jiftenj6ebingungen etwas eingetjenber. ©3 fommen t}aubtfäajlia) ^eru unb SSoItbia in 
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Srage, bereit Sffetdjtura feit tfjrer ©ntbeiung fortäjroörtlidj würbe. Urftmingfidj burdj 
bie Sluäbeute an (SbelmeiaHen, fbäter burdj bie ©ewinnung beä ®uano3 unb ©atyeterS, 
würbe bie ganje SBelt biefen Sänbern tributtiffidjtig. fieiber f)abm bie tooliitfdien llnri'fien 
ber legten 3aljt$el)nte baS gefamte ©rwerblteben unb aucfj ben Sergbau fdjWet gefdjäbtgt, 
audj mad|te fidj ba« ©infen beä ©tlberbteifeä ftarf fütjlbar „ aber ficfjerlia) birgt ber 
SSobert Sßeruä unb SBoliöiöä nodj »tele ©djäfce ; unb e3 bebarf nur georbneter Politiker 
3uftänbe, um ben Bergbaubetrieb wieber ju beleben. 

$ie ©übergruben liegen faft fämtltdj auf bet E)of»en Sforbittere in etwa 4000 m, ja 
einzelne bi3 ju BOOO m ©eeljölje. £tofc beS raupen SHitnaä finb fjier boHreidje ©täbte 

burcb ben Bergbau etftanben, 
e3 fei j.58. erinnert an^otofi 
in SBoliöia auf 4000 m ,£>bl>e, 
bie (gruben liegen am ßetro 
be ^otoft biä ju 5000 m bodj, 
bie ©tobt fotl einft 160000 
(Stnniot)ner gejatjU Jjaben. 3n 
bet Seit oon 1545-1802 
Ijat bie ©ilberbtobulticn ber 
©ruben 54009KirHonen3Karf 
betragen, ©leidj guten Slang 
bat ber SJiame ©etto be 
*ßa3co im mittleren ^ßetu auf 
4300 m §öf)e, etwas nörblid) 
ton bem großen ©ee (£1)01= 
tfjaöcodja gefegen. Bon ber 
©tabt fteigt man nodj 350 m 
ju ben ©ruben hinauf. 3tn 
beibeu Ccten ift bie ©ilber= 
gewinnung in ben legten %a.\)x* 
jeljnten weientlidjäurucfgegan* 
gen, unb bie (Jinwol)ner}af|T 
ift bi§ auf einige $aufenb ge= 
funten 

3?ie Berbinbung ber ©tu* 
benbiftrifte auf bet beruani= 
frfjen unb Boritüanifdjen Sfor= 
bittere mit ber ftüfte wirb nur 
an Wenigen Orten burd) (Sifen* 
bafjnen »ermittelt, bei beren 
Bau afferbingS ber ©teUabfaK 
beS ^»orfjgebtrgeä mit feinen 
tiefenXrjälernunbbenfdjroffen 
Jos. «imibiniTtn a« nrrrÄf t« i*n ^d)«iiit. 3teisgel)ängenauf3embentfid)e 

tedjnirdje ©cfjwierigteiten be= 

reitete. S)le Unternef)mung3tnft unb Stjatfraft ber Ingenieure, weldje btefe Berfetjräwege 
mitten in unwirttidjen bünnbebölferten ©ebieten ins* AJeben rief, oerbient unfere aufridjtigfte 
Beraunberung. ©o fütjrt in Sßeru bie Oroüabaljtt bom $afen SaQao unb ber Ijauptftabt 
ßima im SRtmactljale aufwärts, ©ie fyd ben ftotjen Flamen $ran£anbine Bal)n, ba 
fie nad) bem urfpri'mgltdjen Blane bie weftltdje Sette ber Sorbillere überfdjreiien unb 
bann auf ber $odjebene biä nad) ©erro be IßaSco fortgeführt werben füllte. ®er Bau 
ift iebodj nid)t oottenbet werben, ber ©djienenweg führte lange 3al)re nur 6iä nad) 
Eljtcla, nod) am SEÖeftabljang ber SorbiGere gelegen, erft feit turpem übetfdjreitet bie 
Bafjn ben fi?amm be« fiDdjgebtrgeä unb fiifjrt bis nadj Droöa. Sßa^e bem ©nbpunlte ber 
$Baf)n liegt ber reidje ©rubenbtftritt uon SD?orocodja unb $aviU. 
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3m 5Rorben berbinbet eine J8ar)n ben $afenort (Sljiinbote mit £>uaraj unb {Recuab, 
in ber £jÖr)e bon über 3000 m; bie (Srjgänge biefcr ©egenb führen I)auütfädjlid) filber- 
Ijaltige galjlerje, fettener SBleterje. 

fübtidjenSßeru enbtidi überfteigt etne$8ar)n bon ben $afenorten ^Slag unb SRoCenbo 
beginnenb, an Wrequiba bcrüberfuljrenb, bie meftlidje SforbiHere unb teilt fidj bann. 
S3ie fübltdje ,3meigbaf|tt fufjrt bis nadj Sßuno am Sitkacafee, norbwärtS ift bie SBatjn 
fortgefe^t, otjne jebodj baS Qid beS 53a£)ttbaue3, bie alte Daubtftabi beS 3nfaretdjeS 
Eujco ju erreichen. Stuf bem Stticacafee in 3850 m ©eejjötje bermtrteln Sambfboote 
ben S8erfe^r unb fürjen bon biefer ©eite bie Entfernung bis nadj Sa Sßaj, ber $aubt= 
ftabt SBolibfaS, roofun man Dom ©übenbe beS (3ee3 mittels ^ßoftfutfdje gelangt. Ser 
fübtoeftlidie Seil ber boltbianifdjen §odjebene ift burdj eine Safjn bon Wntofagafta an 
ber djilenifdjen Süfte, bie bis nadj Druro, Eorocoro unb Sa Ißaj, 4000 m b,odj gelegen, 
fortgefefct ift, erfdjloffen. 3n ber 5Rät>e biefer Sinte liegt baS burdj feinen Subferbergbau 
teriHjmte £aracotc$. Über ben burdj feljr bebeutenbe ©ttberbrobuftton belannten 
Sergort §uandjaca in 4700 m ©eeE)öt»e fü^rt eine Smetgbab.n öftltdj bis nadj <ßotoft. 
SSenn man nodj baju rennet, bafj baS füblidje SBolibta burd) bie argentinifdjen SBarjnen 
btm SSerfcEjr naljer gerücft ift, ba biefe bis in bie norbtoeftltdjen Sßrobinjen ©alta unb 
3ufug fortgeführt finb unb bereits £>öb,en bün 3000 m erftiegen I|aben, fo finb alle 
für bie tjotje Morbidere IßeruS unb SöoltbiaS benufcbaren ©djienentoege aufgeführt, bie 
übrigen bleiben bodftänbig in ber Küftenebene beS ©tiHen OjeanS. Saraus ergibt fidj 
aber, bafj nodj fer)r biele unb toeite fianbftreden auf ben Sßerfeljr mit Saft* unb {Reittieren 
auf ©aumöfaben bon ber ßüfte r)er angemiefen ftnb; galjrtuege finb im #odjgebirge fo 
gut mie unbefannt. 

Setradjten mir als Selfptel baS auctj tjeutc nodj ertragreiche SBergremer in ber 92är)e 
ber Sßrcötnjiafijauptftabt (Saftrobirreüna tn äRittelperu, etwa 100 km fübmeftlict) bon 
bet SebartementStjaubtfiabt £uancabeltca. Severe mar burd» ttjren im 18. 3aljr= 
Ijunbert feljr bebeutenben Duedfüberbergbau für bie Stmalgamatton ber ©ilbererje in ganj 
ümerila aufjerorbentlidj toidjttg. Sie ©ruben ber Sßrobinj ©aftrooirreona liegen in 
£öljen bis ju 4 800 m unb ftnb enttoeber bon ber #afenftabt <ßlSco, meldje burdj bie 
MS etma jum %at}vt 1870 bauernbe ©uanogeminnung auf ben baborgetagerten (Sljindja* 
tafeln befannt ift, in bier Sagen auf {Reittieren ju erretten, ober man benujjt bie furje 
öafjtrftrede , ibeldje burdj bie ©anbtoüfte ber Süfte bis jur SeüartementStjauptftabt $ca 
(2 ©tunben galjrjeit) färjri, unb erflimmt bann, bem b,ier münbenben £au£ttf)ale fotgenb, 
auf ettoaS lürjerem Stßege bie ^odjftSdje ber ^orbtQere. $tSco unb 3ca liegen an 2Baffer= 
taufen, meiere burdj bie auf ber fforbillere faHenben 9cieberfc§Iäge gefbeift »erben; bie 
SBaffermengen toeäjfetn jtoar im %al)tt erb^ebltö), reiben aber bodj aus, um tn bem 
Ijetfjen filima burd) lünfttidje ©emäfferung to^nenben Sieferbau ju ermögli^en. @S 
regnet nämlid) an ber $üfte faft gar nidjt, aud; bie pjeiten tjäufigen ©eenebel geben 
ran wenig geudjtigfett ab,' fo bafj bie Selbfrüdjte auf tunftlidje SBemäfferung angetbiefen 
futb. Sie SBaffergräben bilben oft eine fdjarfe ©renje jmtfdjen üöpiger Vegetation auf 
ben unterhalb gelegenen ^dbern unb abfa^reefenber Dbe an ben ^B^er b.inauffteigenben 
Sfjalgeijängen, roeldje baS befrudjtenbe 9!a| entbehren. 

3n ben ©täbten finben fidj bebeutenbe ©efdjäftScjäufer unb Stgenturen, tneldje bie 
einfuhr bon SBaren für ben SSebarf ber ffiüfte unb beS ©ebtrgeS, anberfettS bte SfoSfuijr 
ber SanbeSprobufte bermitteln. §ierbet fpielt naturgemäß neben ber Sanbtoirtfdjaft ber 
Sergbau eine grofje JRoIIe, benn au|er bem 9Irferbau mit feinen ÜRebenbetrieben , ber 
SSie^judjt, bem ÜSetnbau, ber iBranntmeinbrennerei unb ber ^uderbarfteüung fennt biefer 
feil $eru8 leine 3nbuftrte. Sie Äüfte liefert aufjet ben fdjon genannten ^robuften 
BaummoQe, äRaiS unb alle grüdjte ber fielen Qont, audj ©petfefalj mirb auS Keinen 
Sanbfeen gentonnen; baju Eommen bie ©rjeugniffe ber mittleren §öb,enlaejen beS ©ebtrgeS 
6i3 ju 3600 m, n£tmlidj SSeijen, ©erfte unb Äartoffetn. ©aftige SBeiben für bie 5Reit= 
unb Safittere unb baS im ©ebirge beffer als an ber Säfte gebetb,enbe ©djladjtbie!| ftnb 
b,ter überall ju finben, mo genügenbeS SßJaffer bor^anben ift. Um bie 3&fy ber (Srjeug* 
niffe $eruS ju öerooGftänbigen, muß aua) nod) beS OftabrjangeS ber Morbidere (SRontafla 
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ber Peruaner) gebaut tuerben, ber fttfj ju ben DueUftüffen be8 StmajonenfttcmeS all« 
mäf)Iidj nieberfenft unb in bem feudjten troptfdjen Sliraa Salao, Saffee unb bor allein 
bie Äofa erzeugt. SJiefeS finb bte nad> einem eigenartigen ©ärungSprojeffe getrotfneien 
JBlätter eines ©traudjeS, reelle ba$ in neuerer 3eit auct) in Suropa gefdjä^te Äofain 
enthalten. 33te 3 n bt°3 i m Gebirge fauen biefe SBlätter fceftänbig, fie btenen alä 3tn» 
regungämitrel unb finb ttmen fo unentbetjrlidj, tote bem Staudjer bie Zigarre. 3 n 
ben toeiten £>odjebenen ber Sforbiflere, ben ißunaä, in 4000 m unb meljr ©eeb,ötje, in 
ben eigentlichen SBergböureöieren ift Strferbau mdjt mebr möglich, bei ber fpärlidjen SSeibe 
gebeten bie eingeborenen ßamaS unb Sllpafag unb bte eingeführten ©djafe, bie bon ben 
gnbianern in großen gerben gehalten roerben. ©djafe unb SHlpalaä liefern außer bem 
tJIeifdj autt) gute SBoHe, biejentge be$ Sarnau tuirb toenig gefdjäfct, bagcgen ift lefctereä 
aU Safttier — e3 trägt etma 50 kg mtb madjt Xageretfen t)on ettoa 30 km — für 
baS ©ebirge ungemein nnctjtig, e3 ift äußerft genügfam unb geftattet bie biHtgfte 9Je* 
förberung. Sfel unb SJiaultiere, toetdje in ben niebriger gelegenen ©egenben in großer 
Qafy gejüdbtet tuerben, finb ebenfalls luertoctte Safttiere, unb jtoat trägt ein ©fei ettua 
100, ein Maultier etma 150 kg, bie ßabung befteljt ätoecfmäßig aus jtuei glei$fd})ueren 
Hälften. Saften, j. S3. SJcafdunenteile, bon 150, felbft 176 kg laffen ftd> auf ftarfen 
SEieren unb burd) gefä)icfte äftaultiertreiber gtuar nodj fortbringen, aber bodj fdjon mit 
gennffen ©djnnertgfetten unb bei ert)öt}ten greifen für bte 0rad)t. <SfeI unb SCftaulticre 
legen größere SBegftreden prücf aU bie SamaS, je nadj ben SBeguerljältniffen täglich biä 
ju 40 unb 60 km, aber bie gradjtfäfce finb erljeblidj b^ere aU bei ber SBeförberung 
auf Sama«. ©ollen ©tüde Don über 175 kg ©emidjt beförbert tuerben, mag nur ganj 
au&taljmäiüeife gefct)iei)t r fo tuerben biefelben mittels angefdjmirter Sxagftangen uou 8, 
felbft Don 12 SKann getragen. 35a ein öfteres 2lbtuect)(eln ber Präger ftattfinben muß, 
fo ift ju einem berartigen Transport ein S£rupp Qnbioö bon 24—36 SKann unter einem 
Sluffetjer erforberltd). ©ie legen täglicfj mit ber Saft 20 — 30 km jurüd. Stucfj SBalten 
oon größerer Sänge werben burdj SPienfdjen beförbert, ein SDiaultier labet nur 2,s m 
lange ©egenftänbe. 

SBtele SBebürfniffe muffen au3 bem Stu^tanbe ehtgefüljrt tuerben, e§ finbet batjer ein 
fefjr lebbafter JBerlerjr jtuifctjen ber ffüfte unb bem ©ebirge ftatt. 

2)er SBergbau ift faft ausfdjließlid) ©angbergbau, bei ber gebirgigen SFtatur beS 
SanbeS ift in ausgebetjntem 2Rafje Stbbaubetrieb burc^ ©tollen möglich. liefbau, b. ^ 
■Jlbbau unter ber ©toltenfot)le fann auf ben äal)lrei<f)en Oon (Sifenba^nlinien entfernt ge« 
legenen ©ruben megen be§ SJZangelö an mafdjineHen Hilfsmitteln nur getrieben toerben, 
inenn ber SBafferjugang ein mäßiger ift, bemt bte Safferb^ebung muß burdj §anbpumpen 
benjirft »erben, ja, sutoeilen tragen 3nbianer ba8 SBaffer in Seberfärfen auf bem SRücfen 
bis auf bie ©tonenfofjle, oucb, bie görberung ber ©rje finbet in feb^t fielen ©ruben au£= 
ftfi.ließtidb, tn biefer einfachen SBetfe ftatt, nur feiten gibt e$ ©öpelbetrieb. 2)ie |>erfteHung 
oon ©rubenbaljnen erforbert bereit« umftänblidje Slrbeiten, benn bie ©djienen muffen bon 
9torbamerifa ober ©uropa bejogen toerben, fie lönnen in itjrer eigentlidjen Säuge oon 
j. SB. 5 ra auf ben Eafttieren niefit beförbert tuerben unb finb beäljalfc für ben SranSport 
oterfadj jufammengebogen. Suf ben ©ruben muffen fie oor ber SBerroenbung in ben 
'-Biegungen erfyifct unb mül)fam gerabe geridjtet tuerben. Slucb, ßafdjen unb Schrauben 
für bie SBerbtnbung, bie ©a^tenennägel, felbft baS §olj für bie ©djtt)eKen muffen oon 
ber ®üfte befc^afft tuerben. 9ib,nlidje ©djtuierigfeiten finb auf ©c^ritt unb £ritt ju über» 
toinben, fobalb »on ber lanbläufigen einfachen SBetrtebdmeife abgeratenen roirb. ©o fommt 
eä benn, baß biete ©ruben nadj berb,ältnt§maßig furjem SBetriebe eingeftellt tuerben, 
tuenn nidtjt bte @rje außergettiöljnlicf) reid) finb. ©ehalte bon 1 / 8 % ©ilber finb leine 
©eltentjett, bodt) lommen aud) Xerberje mit 2 unb 3°/ ©über bor, anberfettsS geftattet 
bte SJlmalgamation je ttadt) bem (Sräborlommen unb ©ilberpreife auet) nod) @rj mit 
0,it— 0,26 °/ ©über mit SBorteil ju Dcrarbeiten. S)ie @rje beftetjen ba, tuo fie in größerer 
£iefe im urfprunglicfjen Buftanbe angetroffen merben, metftenö auS einem innigen ©e= 
menge bon ©letglanj, 3tttfblenbe unb ©cbroefelfieö mit eblen ©ilbererjen, namentlicfj 
flftotgültigeri in feiner SBerteihma, anberfeit^ finb audj filberreidie ^ablerje liäufiq. 3tabe 
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ber Oberfläche, im eifernen ^ut, tjaben jene eigenartigen llm»anblungen be8 Silber» 
getjalteg in C£lor=, 3bb' ober ©romfilber ftattgef unben , bie in ganj äßittek uitb ©üb« 
amerifa beobachtet »erben, habet jetgt bie et^enfc^üyftße ©angmaffe gelbe, braune imb 
rötliche garbentöne. Tiefe (hje fjaben ben befonberen SJlamen EolDtaboS ober ^aco3 
erhalten, fie laffen fiel} rof) im gemahlenen ,8uftanbe burdj Duecffilber entfilbern, »äb,renb 
bie gefdjtoefelien (Srje jubor einer djlorierenben JRöftung unterworfen »erben muffen. 
SBaffertroft für bie $lmalgamier»erfe ift in ben fjodjgelegenen Stjälern an bieten Orten 
borljanben, audj »fttjrenb ber rrocfenen 3ab,re^eit geftatten bie aus bem emigen Sdjnee 
bei SforbiHerenfette unb au« großen Torfmooren abfliefjenben SBaffer , »elaje fiel) in 
gtBfjeten Seen fammeln, ben ©etrteb. ©et ber Slmalgamation »ttb nur ber ©Uber* 
geaalt unb ein Teil beS an unb für fiel) niebrigen ©olbgeljalteS gemonnen, »ätjrenb bie 
anberen SKctatTe in ben dtücfftänben berbleiben unb öerloren geljen. <£ä finb bie Gruben 
batjer al§ Silbergmben im eigentltctjften Sinne beä SBorteS ju beäetdjnen. Übrigens 
»erben mit bem. aufgebraßten Amalgam ation^filber auet) foIcf>e ©rje, in benen neben 
bem Silber ein tjotjer ©etjaft an ©let ober fiupfer auftritt unb bie fdjon beätjalb jur 
Stmalgamation »eniget geeignet finb, auf ßafttteren jur 91u8fut)r nact) ber fiüfte beförberi, 
3113 SRüifrattjt bienen bie mannigfachen ©ebürfniffe ber ©ruben, benn e$ muß für bie 
Beamten, bie Arbeiter unb tfjre Familien ein groger Teil ber ©ebarfSgegenftänbe bon 
ber föüfte tjerbeigefdjafft »erben, fo, 3 u <* ei < 8flei5 ( Speifefalj, ©ranntmein, ferner fämttidje 
Stoffe unb Sdjul)»aren, außerbem alle iene mannigfaltigen Sleinigteiten, »te ©e»ürje, 
9lät)gara, Streidjtjöljer, SDieffer unb oieleS anbere mefyr. Taju lommt ba3 SDJatertal 
für ben ©errieb, Sprengftoffe unb ©ot)terftat)l für bie ©ruben, Duecffilbet jur 2(mal= 
gamation, felbft ©rettet unb GEifen »erben auS bem ?lu3Ianbe, auS Sforbamerffa, eins 
geführt, ebenfo berjinfte SSeCblecrje für Tadjungen. Ta$ Salj für bie ^malgamation 
fommt auä bem inneren unb »irb oon SnbiDö auf ifjten Sarnau tjeibeigefdjafft, ebenfo 
bie ^oljlotjle für bie ©ctjmiebe; als eigenartiget, aber auSreidjenber ©rennftoff für bie 
SRöftung ber gejdjmefelten (Srje — audj jum ©rennen bon 3iegeln uno — °t ent 
bie an bei Sonne getroefnete Sofung ber Samaä unb Strafe, Taquia genannt, fte »irb 
bon ben QnbioS auf ben $öfen, in benen bie Tiere bie 9iäct)te jubrütgen, in ber rrocfenen 
3at)re$jeit gefammelt, fadroetfe auf bem SRüeten ber Sama§ angeliefert unb in ben Intal* 
gamiermetfen für bie naffe ^afjte^jeit in großen ©orraidräumen aufgefpeicfjert. So ftnb 
benn bie Safttiere unb bot allen Tingen bie ßamaS, öon benen auf einem größeren 
SBerfe tägtict) §unberte mit Saften eintreffen, eine ber aüererften ©orbebingungen für 
einen geregelten ©eirieb. 

Tie Sltbeiter finb QnbioS, 9cacb,fommen ber alten Urein»oImer *ßeru8, oon bräun= 
lidjer ^autfatbe mit ftraffem fd)»arjen $aar, ein nur mittelgroßer, aber äufcerft »iber? 
fianb«fdt)iger r babei genügfamer 2Jienfct)enfd)lag, ber bei richtiger, b. t). ftrengei aber 
gerecfiter ©et)anblung tüdjtige StrbetWfräfte liefert. Ten größeren 93erfen ift e§ gelungen, 
fti) im Saufe ber 3ab,re einen bauernben ^(rbeiterftamm rjeranjujielien, aui bem aud) 
bie Steiger Verborgenen. Stu^erbem benujjen bie ^nbianer ber ^ßuna unb audj bietenigen 
au^ ben tiefer gelegenen Törfern gern einige SDlonate im %afytt bie 31rbeit^gelegent|eit 
auf ben ©tuben. Sßon ben SRifdjraffen, »elct)e einen großen Teil ber ©ebölferung ^ßeruS 
auömadjen, eignen fiel) nur bie äRiidjlinge auS gnbianern unb SBeißen, atlgemetn 
SJieftijoä, in JSeru ©tjoloä (fpr. TfajoloS) genannt, redjt gut jur ©rubenarbeit; fie 
finb in allen Übergängen bon ber rein toeifjen jur rein inbianifcfjen SRaffe borb,anben. 
SBon Europäern rommen als Arbeiter ganj bereirtjelt Italiener, biefe für ©eftein^arbetten 
gefdjaffenen Sftaturen, auf bie tjotje KorbiQere, aber auetj itjnen ift ber CEinflufj ber bütmen 
Suft — in 4800 m Seet)öt)e beträgt ber ©arometerftaub et»a 425 mm — bei ange- 
ftrengter $äuerarbeit niebt juträglicb,. Sieger unb ©tjinefen, bie an ber Stifte ftarf ber» 
treten finb, finbet man auf ber föorbiHere feiten unb bann al$ Sföctje unb Tiener, audj 
bie SDfifdjlinge, in benen baS ©tut beö Sieger« oor»altet, bie SDiulatten (SKifdjlinge oon 
SBeifjen unb ©ebtoarjen) unD bie ©amboä {SDcifcrjIiiige bon ©(^»arjen unb gnbianern) 
metben ba3 falte unb rautje filima ber tjo^en SSorbitlere. Tie Seiter ber ©crg»erfe 
ftnb in (Suropa ober in SRorbamerifa gebilbete Ingenieure , bie übrigen ©eamten ent- 
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flammen allen Sänbern unb breiten 91meri(a3 unb CEuropaS; naturgemäß fteHen *ßorb= 
amerifaner, Teutfetje, Gsnglänber, ©panier unb Italiener (ledere namentltdj als #anb= 
Werfer) neben Eingeborenen bie meiften Vertreter. 

Ta3 Klima ift £)ier ouf ber t)ot)en Korbitlere trofc ber Sage unter 13° füb(. breite 
rauf), aber nidjt ungefunb. SBätirenb beä ganjen 3aEjre* gibt eä 9iadjtfröfte, bie Saures* 
^eit bon Slpril bi£ Cftober tft troden, in bem übrigen Seile be3 3 a ^ re *f entfpred)enb ber 
tfegenjeit ber Sropen, faßt faft alle Sage ©djnee ober el t)agelt, baju entlaben fidj nicrjt 
feiten t)efttge (Gewitter. Tie Sonne be3 nädtften SBormittagS pflegt ben ©efjnee beS porigen 
£age8 ju fcfuneljen unb am ÜRadjmittage beginnt neuer ©djnee ju fallen, oft bis ju 
10 cm §öt)e in einer 9>fadjt. Überall rinnt in biefer ^arjreäjeit bod Söafier ju Tfyal, 
unb bie $fabe, bie nur ber §uf ber SJtaultiere in ber ©raänarbe fenntltcfj ect)ält, bie 
t)öc^ftettS an gefäljrlidjen ©teilen, etwa an ©teügetjängen, gebeffert Werben, finb in 
traurigem 3uftanbe. Sffiätjrenb bie SJIacfcjttemperatur oft bis auf 3 ober 4° Kälte fintt, 
fteigt baS Thermometer am SDitttage bis auf 10 audj 12° SReaumur, an geformten ©teilen 
wotjl nodj £)öfjer. Kräftige, an unb für fidj gefunbe Katuren gewönnen fidj fetjr balb an 
baä $ot)enflima, nur tritt bei förperlidjen Slnftrengungen SItemnot ein, aucf) tjaben ©r* 
fäftungen letdjt gefätjrltdje Sungenentjünbungen jur ^ofge; nac£> frifctjetn ©djneefß[f unb 
namentlich bei ©onnenfdjein mufj ber SBeifje bie ©rfjneebriQe tragen unb burdj blauen 
ober grauen ©djteier baä ©eficfit fcf)ü^en r fonft finb heftige ?lugenentjünbungen unb ftarfer 
^autreij bie Jolge. 

Ta£ Seben auf ber tjofien K erbittere tft für ben europäifdjen ^Bergmann reidi an 
©ntbeljrungen, babei bebingt e3 ftetige anftrengenbe 9trbeit, benn bie Kenntniffe ber Unter» 
beamten finb äufjerft geringe, forgfältige Überwachung aller ä3erwatttmg3jmeige tft un= 
bebingt nötig. 9lbwed)felung im ewigen ©itterfei beä t£ienfte* gibt e$ faum; ber SBefuct; 
ber benachbarten ©täbte im ©ebirge hat wenig Sßerlcdenbe3, etwas ^erftreuung bieten bie 
Sagb unb ba$ ©tubium ber tnter effanten ©pradje (Ouetdjuct, fpr. Ketfdjua) unb eigen* 
artigen ©itten ber Snbios, audj b,eute noaj ein ®emifctj oon ^tufjerli Stetten beö ßf)riften= 
tumö unb tief Wurjetnber rjeibnifdjer ©ewoljnrjeit, öon eurcpäifdjer Kultur unb altüber= 
lieferter inbianifct>et ©ttte. ©ibt e§ bod) heute nod) 3nbio8 auf ber Ijoh en Korbitlere, 
bie lein SBort fpanifd) fpredjen. SJlictjt gerabe ju ben SlnnerjtnUdjfeiten bed Sebent für 
Den Verwalter großen Sßermögenö gehört ei, bafj bie nic|t feltenen Sfieoolutionen jutoeilen 
ib^re b^ocbgetjenben SSogen auc^ btö inö ®ebirge fühlbar madjen unb bafj bie Oberften 
unb (Generale jur SiermirHtc^iinfl i^rer ebrgeijigen ^läne ober ber 8'ielt ib^rer 5ßartei 
©elb, ©elb unb immer toteber ©etb brausen, at^ beffen nie üerfiegenben DueCC fie gern 
bie ©tibergruben anfeljen. 2)a tjeißt es benn non ber gen)öb,nlid} unter ber gorm eineg 
©teueroorfdjnffeä ober einer au|erorbentlicf)en ©teuer geforberten ober erbetenen ©umine 
möfltictjft oiet abju^anbeln, unter Umftänben $e\t ju gewinnen, fict) jwar einigermafien 
WiHfätjrig ju jeigen, aber bocb^ fe^einbat nur ber ©ewalt ju weiajen unb fia) leineöfaH« 
ber (Segenpartei gegenüber blofjjufteCen. Ter Umftanb, ba§ bie meiften ©ruben im 
S9efi^ t>on Stu^Iänbern finb, erleichtert bie Untertan blun gen wefentlirfi. Kleinere Sanben 
öon Teferteuren braubfcfiafeen lieber bie umliegenben Sfnbianerbörfer, fie Wagen fidj nicbt 
auf bie größeren (Gruben, ba bie SSeamten mit ben tiortianbenen ©emerjren nöttgenfaßä 
um^uge^en Wiffen. Tod) bad finb §tu§na^men Don ber Siegel r im arigemetnen ift bie 
^ßerfon unb baö (Stgentum in ber b>§en Korbillere oon $eru gefidjert, unb biejenigen 
^erfonen, bie bei einer Sftenolution um? Sieben fommen, fe^en gewöb^nlidj felbft baö 
wenige, wa§ fie b^aben, aufs ©piel in ber Hoffnung, baburcf), ba§ itjrc 5ßartei an bie 
StegteTUng tommt, ctel ju gewinnen. 

6inc angenehme Stbwecbfelung bietet Bem Seamten eine Steife jur Küfte, bie gc= 
wöb^nlid) mit ber SBegleitung »on ©rj= ober ©ilbertran^p orten öerbunben ift. Ter SEBeg 
fttfjrt in oier bt^ fünf Tagen bureb ade SBegctatiottSjonen ^eruö »on ber raupen *puna 
jur Reißen Küfte mit Tropentlima, unb wer in ber gfücfltcfjen Sage ift, bie Seife bis 
nacb ber ipauptftabt Stma fortfe^en ju lönnen, Iä§t e§ fieb^ für furje Qtit im ©enuffe 
beffen wotjl fein, wa^ bie üerfeinerte Kultur nac^ langer Sntbefirung um fo reijootter 
erfc^einen läßt. 
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©et GEomftorfgang in Sßeüaba. $>ie größten Mengen öon (ibelmetallen, toeldje 
bie 9iatnr jemals bem Sergmanne in einet Sagerftätte befdjert Ijat, lieferte in ber ber= 
f>ättnt!?mä§tg (Ursen Qtit t>on 20 3af)ren ber berühmte (Jomftocfgang. GEttoa % beä 
SBerte« ber gefamten *ßrobuflion beftanb ans ®olb, 3 / s au3 ©über, teueres föaltete in 
ber 5orm öon ©djtoefelfilber, ßtitorftlber «nb ©^toefet* Sirfett =9tntiraonber&inbungen 
quantitativ bebeutenb üor. 3)iefe§ ift ber Qkunb, toeSljalb biefer Sergbau £)ier beljanbelt 
tourbe. 8118 nad) bem 3<a£>re 1848 ber (Strom ber (äJolbtoSfct)er toeftroärts burdj flleoaba 
naä) Kalifornien jog, fiebelten fid; and) einige Sergleute in ber Sanbfdjaft 33afl)oe an unb 
öertoufdjen bort ntdjl aerobe fe^r reiche ©olbfeifen. Srft in ben ^aljren 1858 nnb 1859, 
nac^bem bie Seifen erfd)öpft toaren, fing man an, auf bie in Kalifornien gemachten CEr= 
faljrungen geftüfct, ben ©ang ju fudjen, bem ba£ ®ofl> entftammte; fo tourbe baS SluS* 

Ott 




Gitny. 

UtaiS) SR. Betf«. 



fletjenbe an mehreren 
(Stctleu erfd^ürft. 5) er 
©aiigjeigtefidjaiiler^ 
orbentlitf) ftari ent- 
toicfelt, an einjelnen 
©teilen — einige üon ben Trümern 
eingeftf)lofiene taube ©eftein^partien 
mit geregnet — f aft 300 m tnäd)ttg, 
babei lie| fid) ber §auptgang auf 
meijr al3 3000 m im ©treidjen ber* 
folgen, ber etferne fiut jeigte in 
Serfreffenem Dnarj greigolb , ben 
Ijotjen SBert ber miteinbtcdjenben, in 
ben oberen teufen jerfe^ten ©ilber= 
erje erfannte man erft fpä'ter. ©iner 
ber erften Kapitalien, bie fid) bem neuen SBergbau jutoenbeten, &enrrj (Somftotf, Ijat bem 
(Sange ben Slamen gegeben. 

Irofc mandjer Q\o iftig feiten mit ben bortigen ^nbtanern, bie ju offener Scljbe ent= 
brannten, tourbe in ber jtoeiten §älfte be$ 3ab>e$ 1860 bie erfte (Sifenbaljn in ben 
33iftrift S&affjoe eröffnet nnb baS erfte Slmatgamiertoerf in 93etrieb gefegt. SDie (jntbecfung 
einiger retdjer ©rjmittel (bonanzas öon ben merifanifdjen ^Bergleuten genannt) regte ju 
fieberhaftem Vorbringen in bie STiefc an, es toitrben aufserorbentlid) fjolje Kapitalien an= 
gelegt, namentlich um ben ftarfen SSafferjubrang ju beroältigen. $>er SBert ber Ißrobuftion 
Ejatte im 3ab,re 1860 100000 Dollar betragen, er flieg jebodj bereits 1864 nnb 1865 
auf jäfirlitJ) 16 SRiHioncn ®oHar, um bann atterbingä toieber ju finfen. 3)ie Sage ber 
ÖSangfpalte gegenüber ben anberen ÖSefteinSmaffen ift nidjt in ber ganjen Sä'ngenerftrerfung 
biefelfie, in ber Spauptjacije ift ber ßomftocfgang ein Kontaftgang jtoifdjen 35iorit im 
Siegenben unb 3)iaba3 im £>angenben (Stbb. 207), bie SD?ädt)ttgteit ber ©palte ä'nbert fidj 
erljebltdj, audj bie Verteilung ber reiben SRittel toar eine burdjauS unregelmä|fge. ©o 

21* 
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fotttttc es titelt augbleiben, baß öueb, auf biefem reichten (Srjgange ber SSelt bet ©tfolg 
ber terfcijiebenen Unternehmungen lein gleichmäßiger War, fonbern baß neben großen 
©ewinnen auet) tjerbe (Snttäuf jungen ju oerjeietmen toaren, namentlich, ba man erft nacrj 
unb nadj lernte, bie eigenartigen ©rje sunäcbjt burd) djlorierenbeS SRöften unb barauf 
folgenbe Stmalgamation , fpstet btrrdj ben bort ausgebildeten Söaffjoeprojeß (Sßoctien unb 
Slmalgamieren unter &u\a§ Don Supferöitriol unb Sodjfalj) entfprecfjenb ju befjanbeln, 
fo baß bie Söerlufte bei ber SBerljüttung fid) aGtnäf)ttdj tjerminberfen.. Tie JBebötferung im 
SBaftjoebiftrtft ftteg außerorbentlidj fc^rteU, bie brei in unmittelbarer IJiätje ber ©ruben 
gegrünbeten ©täbte Virginia, ©olbtiill unb ©ilüercittj t>atten bereite imSafjre 1876 
juiamraen meljr als 20000 @tntt>ob,ner, unb in bem Sab^jelntt »on 1870—80 routben 
burcbjdjrtttttid) mefjr als 3000 Slrbetter bei bem SBergbau befdjäftigt. 

Qü ber wadrfenben ©djwierigreit für bie SBafferfjebung gefeilte fid) im Saufe ber 
Qa^re eine jweite, faft noctj größere, ber Sßanget an Sentilation , ber um fo fühlbarer 
mürbe, als mit ber Tiefe bie SBärmejunaljme eine ungewöljnlidj fdjnette mar. Trofcbem 
ber ?luSftricf) beS ©angeS auf etwa 1800 m ©eeb,öb,e liegt, betrug bie Temperatur in 
ber ©rube im 3Jcittel bei 400 m Tiefe 32° C, bei 500 m bereits 38° C. Seiben Übel* 
ftänben füllte bte Anlage eines tiefen ©toHenS tjom Saufe beS G£arfonS=SluffeS aus ab= 
Ijelfen. Sßtlliam ©utro trat mit biefem Sßlane bereits im 3aljre 1864 fjeröor , bei 
ber 3erfplitterung beS ©rubenbeft(jeS mar jebodtj bte (Steigung nur ferner ju erjielen, 
auefj bte Söefcfjaffung beS bebentenben ätnlagefapitaleS — ber ©toÖen mußte über 6 km 
lang Werben unb fodie ben ©ang etwa in 500 m unter Tage antreffen — oerjögerte 
ftdj, ba ©egenftrömungen nic^t aufblieben. @rft im 3ab,re 1869 tonnte ba« SBerl be= 
gönnen werben, aud) bann nodj traten namentlich wegen Langel an Kapital mancherlei 
Störungen ein, unb als ber ©utro=©toCen enbltdj im Saljre 1878 ben ©ang erteilte, 
waren bie bebeutenbften ©ruben fdjon wefentlidj weiter in bie Tiefe »orgebrungen. 
Tro|bem gemährte baS SBerf Vorteile ; benn ber ©tollen führte j. SB. im Qa^re 1880 in 
jeber SKtnute 11 cbm SSaffer ab, Don benen oor^er ein großer Teil öoHe 600 m Jjörjer 
gehoben werben mußte, auefj Würbe bie Ventilation erljeblid) Derbeffert. 

Qnjwifcben war im 3af>*e 1874 in ben benachbarten ©ruben Virginia unb (Jalt= 
fornta bie größte (Srjanljäufung, bte auf bem ©ange überhaupt oorgefommen ift, bie 
Vig Von an 5 a angefahren Würben, fte befanb fid) im §angenben (fiefje bie Stbb. 207) 
beS eigentlichen ©angförperS unb beftanb aus mürbem Ouarje, in bem ©ilbererje unb 
gebtegen ©olb eingefprengt waren. Ter SBert einer Tonne biefer maffentjaft auftretenben 
unb leicht ju gewinnenben drje betrug etwa 80 Tottar (336 ÜWarf). Tie ©rträge beS 
VergbaueS ftiegen baburdj allein in biefen beiben ©ruben im Safere 1876 auf 30 äTcittionen 
Toöar, im 3ab,re 1877 auf 32,e SÜciCionen ToHar; bodj bei bem außerordentlich fdmeHen 
Stbbau fiel baS (Ertragnis bereits im Saljre 1878 auf 18,5 93JtUtonen. Ter gefamte 
SSergbau auf bem ©omftod fjat im 3&fjre 1876 bte l|Öcf|fte Ausbeute, nämlictj 38 3JJiHionen 
ToHar ergeben, 1877 37 SRillionen unb 1878 nod> 24,4 SDcillionen, wäfjrenb bie ©e= 
famtlieferung bis jum 3af>re 1880 auf 174 9KiHionen ToHar in ©Uber unb auf 
132 äRiKionen ToIIar in ©olb gefd)a&t Wirb. 

Turc^ biefe ©rfolge würbe bie ©efdjäftigteit auf ben anberen ©ruben uDtf> mefjr 
gefteigert, raftloS ftrebte man ber Tiefe ju, burcb,örterte man bie ©angfläcb^en, aber man 
traf überall nur ärmere CSrje, fo baß bie meiften ©efe Elf haften mit Serluft arbeiteten, 
große bonanzas finb nietjt wieber angetroffen worben. Taju lamen mit juneljmenber 
Tiefe immer größere ©c^wierigfeitett, befonberS bureb, weitere ^wuafiuie ber Temperatur, 
fieiße Duetten bis üu 70° C. brachen ein; bie Bergleute tonnten oft nur wenige SDiinuten 
arbeiten unb mußten bann in füfjlerc ©treefen flüchten; maffenfjaft fetjaffte man SiS jut 
.Slülilung in bte Saue, in einzelnen ©ruben faft 100 ^ßfunb für ben 3Rann in ber ©ct)tcf)t, 
aber baS iiieitere Vorbringen in bie Tiefe war unmöglich, metjr als 1000 m ^atte man 
an mehreren ©teilen erreicht, bann gebot bte SMrme beS ^rbtnneren, bte tjter mit ber 
Tiefe oiel fc^neHer als bei ben anberen befannten Sergbaucn aunatjm, bem Setriebe ein 
entfdt)tebeneS §alt. Tie ©rträge fanfeu feit 1879 außerorbentlicb, fc^nell, fc^on 1886 
entfdjloß mau fieb,, bte SSafferljaltungen etnsuftelten unb bte Tiefbaue unter ber ©oljle 
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beS ©utrc=@tottenö aufzugeben, man befdjränfte fid| barauf, bie falben burdjjuarbeiten 
unb in bcn oberen ©oljlen bie früher fielen gelaffenen ärmeren @rjc nacfitraglid» abju= 
bauen. ©o ging nadj furger SBIüte ber reidjfte ©ergbau ber (Srbe feinem (Snbe entgegen, 
er bietet ein felteneS ©eifpiet jäljefter Snergie, »Üben SRingenS na<f>@etoinn, in 25 ^afyren 
gelangte man bis jur Siefe bon 1000 m, ein 3tel, baS ber SBergbau frücjet nur nact) 
3al)rf|unberten angeftrengter Slrbeit unb an »enigen fünften ber @rbe errettete, juerft 
in Sßribram in ©öl)men im %at>tt 1876. ©er <£omftodgang ift eine« ber erften SBei= 
[piele in ber ©efdjtdjte beö ©ergbaueS bafür, baß bur<f> bie neueren Hilfsmittel 
auf ben ©ebieten beS ©ergbaueS unb audj beS $ütten»efen$ in wenigen ©etriebsjaljren 
getoalitge SKengen öott ^Mineralien geförbert unb tierarbeitet »erben, baß b,ierbur<^ s»ar 
ein Ijol^er ®e»tnn erjielt »irb, ber SIbbau aber audj feljr fdjneff fortfdjrettet unb bie 
SebenSbauer beS ©ergbaueS aufjerorbentlidf oerlürjt »irb, benn bie SRenge ber auf einer 
Sagerftättt gugänglidjen 3RhteraIten ift 
eine begrenjte. SBeifeS £>au3ljalten mit 
bem toon ber Statur Gebotenen , SluStiufcutt g 
audj beS mtnberSBertbolIen mufj bieSttcfjt= 
fdjnur ieben ©ergbaubetriebeS bleiben. 
Sfiidjt ber I)of|e ©etoinn einjelner ©etrtebS» 
jaf)re, f onbetn ber ©efamtgewinn »äb,renb 
ber ganjen©etriebsbauer eines ©ergbaueS 
ift ber ttirtfdjafilid) riajtige SDiafjftab, mit 
bem ber (Erfolg ju mefftn ift. 

5Der ©ilberbergbau SuftralienS 
mar bis jum Sab,re 1895 unbebeutenb, 
er erljob fidj jebod) unvermittelt ju aufeer» 
orbenilidjer £>ölje burdj bie (Sntbedung 
ber reichen fiagerftätte bon 
©rolen #ill in bem 
^b,enjuge©arrter4Range, ü 
«ßeufübmaleS, im Sliftrttt 
©ifoerton. 9tad) ben neue* 
ften Unterfudjungen f)aben 
mir es Euer nidjt mit einem 
(Stange, fonbern mit einem 
Säger ju tfjun, benn ber 
eiferne $ut, »eldjer bis p 
onfetjntic^er £iefe fjerab» 
teilte, enthielt neben ferjr 
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reichen ©ilbererjen in ber gorm bon <£b>T=> unb ©romfilber unb neben ©Ieifaljen ötel Saotin, 
baS ^erfejjungSbrobuIi beS gelbfpaicS ; fbfiter ging bie ©rjfüfjeung in gefdjmefelte (Srje, bor» 
miegenb ©leiglanj, ßinlblenbe unb $utoferlie§ über, Ijier !am biet ©tanat, audj gelbfbat bor, 
SHmeralien, bie ben edjten ©fingen burdjauS ftemb ftrtb. ^m ©treiben ift bie ßagetftätte 
über eine (Stftredung bon 3 km belannt, bie Dfädirigfeit beträgt an einzelnen ©teilen bis 
ju 30 m; baS Stebengeftein btlben fröftaHine ©djtefer, jum Seil ©ranit unb ©rünfteine. 

33ie meiten unb ^o^en SRÖume, meldte beim ?lbbau ber ausgebefmten ^mittel ent- 
fielen, »erben burdj ftarfe Zimmerung unterftü^t (übb. 208), bie bei bem Sftanget an 
geeigneten auftralifd^en ipdljem aus amerilanifc^er 2fta)te b.ergefteDt mirb. $ie Abbaue 
»erben fbäter mit Sergen öerfefct unb bie foftbare Zimmerung jur 5D3tebetber»enbung 
fomeit mögliä) herausgenommen. J8iS jum @nbe beS 3ab,reS 1892 betrug baS 5üuS= 
bringen fömtlidjer ©ruben in SBroIen §10" 1 629000 \g ©Uber unb 231 000 1 SBiei; bie 
gefamten berteilten ©ibibenben beliefen fidi auf 96 300 000 HRarf. Sluiib, b,ter c)at ber 
©ergbau in einet öben, »affer» unb regenarmen ©egenb, bie tiäuftg bon ©taubftürmen 
Iieimgefut^t »irb, bebölferte ©tobte gefd)affen; man gelangt je^t am leiajteften mit ber 
(Jifenbab^n bon Stbelaibe in ©übauftralien nac^ SBrcfen $iQ. 
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2>er ftupfetbergbau. 

Da3 Kupfer ift auf ber @rbe aufjerorbeiitlict} öerbrettet, bennocb, finb ei nur 
einzelne Sanbftridje , in benen ju ber SSeltprobuftion ein t»irflicfj bebeutenber SInteil ge= 
liefert roirb, ba« gel)t am beften auö ber folgenben SufammenfteHung ber (Stjeugung für 
1895 fr/rcor (nadj <£. Sf. gering). 





morgen tn t 




Europa 

Ifttn 
Slfrüa 
©öbamerifa 
«Rcrbamerila 

Stuftratteti 


84000 

18 600 
7000 
24 500 
190000 

10 000 


babon S>eut|d)Ianb 16 500 t 

ber SHammelsberg 1 400 t 

Stufelanb 5 000t 

toobon b. $aubtteü auf gapan fällt, 
namentlidi Staplatib. 

babcro <£f)ile 22 000 t 

babon bie ©ruben am ßberttt See 58 000 t 

4 


334 000 



©efjr günftig f>ai in ben legten 3ab,ren 
auf bie Kupferinbuftrte ber burdj bie 
©leftrotedjnil mefentlicfi ertjöljte SBebarf 
eiiigeTOirft. Da§ Kupfer tft nadj $ret£ 
unb £eitung£fäf)igteit ba3 für elettrifdje 
fieitungen geeignetfte SDietatl; bie Sfupfer= 
preife, tuefdje tton über 4000 Sftarl (au3= 
nat)niöh>eiie felbft über 5000 üttarf) für 
1 t 5einfupfer im Satire 1865 mit nur 
t>orübergeh,enben S3efferungen aHmäEjIicb 
hii auf 885 STCacf im 3ab,re3mittel Don 
1894 gefallen maren, E)oben fidj im Durd)- 
fdjnitte tsti 3af)«$ 1895 auf 996 äRarf 
unb ftiegen audj in ben $fat)ren 1896 
unb 1897 tangfam aber beftänbig big 
erfjeblicfi, über 1000 5DcarI. 

Die ättannigfaltigfeit ber Supfererje 
ift eine feljr grofje. Das gebieg ene 
Tupfer ift äufjerft gefdjmeibig unb leidjt 
hämmerbar, ba eS feb> rein uorfornrnt, auf 
frifdjem SBrudje fcfjön fupferrot. (Sä gibt 
fein- reiche Sagerftätien oon gebiegenem 
«09. «Attunt pttffne »on fföimimba in ;»r i p . ßupf et, j. £8. am Ural, in Sluftralten. Die 
form.««: ö«ffca» wm kbüm «fifeib* c „ ««. mk» g^to, Mengen ftnben am Oberen®«: 

in ben ^Bereinigten Staaten »on SRorbatnerifa ; eS tritt tjter jum Seil in etgentlictjett ©fingen, 
jum Xtil in Konglomeratbänfen auf unb biibei baä SMnbemittel ber SRoIIftücfe, jutoeilen 
fommen fo grofje Staffen oor, bafi itjre flerfletnerung tn bet ©rube ertjeblicfie Sditoierig« 
feiten oernrfadjt. (So roirb bon ber Sluffinbung eines ftupferllninpenä berietet, ber 1 3 m 
lang, 6V3 m breit unb an ber ftärtften ©teile 2,4 m btd tuar. Derartige Staffen muffen 
bei ber ©ettünnung mittels 5Dcei&eI unb Jammer naef) unb nadj in ©päne jerlegt toerben. 
Sturer in Klumpen fomint baS Kupfer aufteilen in oftaebrifdjen KrtjftaÜen, Ijäufiger in 
99lect)ett unb in affigen ober baumförmigen SDcaffen ODr. 9Ibb. 209 jeigt baä lefctere, 
nicfjt eben feltene ißorEommen. — Da3 natürliche Äupfero^bul mit 88 °/ Supfer mirb 
mineralogifcb, Sttotfitpf erers ober Guprit genannt, c$ befi^t eine fc^öne blutrote garbe 
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unb fommt metftenS berb, f eltener frljftallifiert in lebhaft biamantglänjenben Dftaebern, 
SSürfeln unb ben öermanbten Jormen öor. giegeterj ift ein rötlidjbraune3 bis 3teael= 
tote^ ©emenge Don 9iotfupfererj mit Sraunetfenerj, e4 tritt namentlich in ber Serfe^ungä* 
jone ber Supfererägcinge auf. Unter ben Sdjroefeloerbtubungen be3 Tupfer* finb ber 
ftal^Igraue Supferglanj ober ©uprei'n mit nafje an 80% Tupfer unb baö prächtig 
bunfelänbigoblaue ffupferinbig ober Souelltn ju nennen; ber ßupferglanj ift ein 
häufiges Supfcrerj, ba8 ^u^fertnbiß tritt in ben Supfergängen SrjileS unb SolibiaS auf 
uub fommt in großen uTiaffen auf ber jur SJcorbinfel Sieufeelanbä geEjötiflen fletnen 
gnfel S'atoau oor. SBerbrnbungen beS O^mefelfupfer^ unb Scbtuefeleifenä finb ber 
meffinggelbe KupferfieS, ber fictj uon bem ärmlichen, übrigen^ fpeiSgelben GstfenfteS 
namentlich burdj feine geringe |>ärte unterfcijeibet, unb baS SJuntfupfererj, meines ftcb 
baburdj anzeichnet, ba| bie tJarbe auf frifdjem Sörucf) rötIicfj*bronjegelb ift, iebodj tnner= 
tjalb furjer 3«t in 5£>unfelblaa unb 3tötlicf>blau übergebt. $er ÄupferfieS ift baä ^äufigfte 
unb nnrfjtigfte Supfermineral. $5ie gaflterje finb feljr ötrfcbteben jufammengefefcte @rje 
öon licht» bis buntelftatjlgrauer garbe, als SÖMaH Maltet in if)nen gewöhnlich baS Tupfer 
oor, neben bemfelbett ift ftetä CSifen, aufteilen aber aud), tute oben unter ben Silbererjen 
bereite bemerft, ©über, 
bann auch Sinl, enbltctj 
Queefftlber oorfjanben. 
33iefe ÜJcetaHe finb ge* 
bunben an Scfjtoefelarfen 
unb an Scfjroefelantimon 
in Ttarf medjfelnbenSSer* 
tjältniffen. (£0 entfiel)! 
fo eine grofje 9Jiannig= 
faltigfeit djemifcf|er JSer= 
binbungen, biefelben frt>= 
ftaQtfiereniebocb alle äfjn* 
lieb unb jtuat im Setra* 
eber, auch fterjen ftdj ifire 
pf|t)fifaltfd)en @tgenfdjaf= 
ten fo nafje, bafj eö ge« 
rechtfertigt erfcfjeint, alle 
biefe (Srje unter bem 
Sammelnamen garjlerje 
Sufammensufaffen; bodj unterfcfjeibet man n>oI)l bie oorroiegenb arfenfj alt igen ali Xen* 
nantit unb bie antimonfjaltigen al3£etraebrtt. Steubilbungen aus ben bisfjer genannten 
Supferoerbinbungen bürften bie SSupferfalje fein, meldje gen>öf)nltch in ben oberen Siefen 
ber Supfergänge iufammen »orfommen unb im fpanifdjen Slmerifa mit bem Sammelnamen 
„SoloraboS" b. fj, etma buntfarbige (Srje bezeichnet merben. fnerfjer gehören: ber 
SJcalatt) tt (fof)IenfaureS wafferfjaltigeS Supferojtjb) uon fdjön grüner garbe, roelcfjer ntcht 
nur ein gefegtes Supfererj ift, fonbern in feinen bieten Abarten ton bunfelgrünet garbe 
unb faferiger Struftur aud) als Sdjmudftein 3?ermenbung finbet. Namentlich in Sfelatertn^ 
bürg, bem §anptpla£e für ben ruffifcfjert unb fibirtfdjen ©belfteinljanbel, toirb SJcalachit 
bielfact) »erarbeitet. 9lbb. 210 jeigt bie fdjbne eigenartige ^eiebnung beö gefdjliffenen 
9Jcalac|itS. ©ine äEjnlidje ^ufammenfegung J|at bie prächtig bunfetblaue ffupferlafur, 
welche auch in fdjönen Sr^ftatren öorfommt, Sltalamtt (luafferfjaltige* fupferof^b unb 
ßupferdjlorib) ift fatt bunlelgriin unb l>at feinen Namen öon bem wüften Slitftenftriche 
SRorbchiled erhalten, in bem er namentlich gefunben totrb. $a§ Siefelfupf ererj ift, 
roie fein Siame fagt, eine fiefelfaure Snpfertoerbinbung, beren garbe ein lichtet ÖSrün ober 
auaj £ in SSlau ift; enblidj fommt, unb bamit roirb bie Diethe ber garben ber Tupfer» 
erje faft ooUftänbig, auch ein braune« <5rj bor, ba§ Supferpecherj, 

®ie bebeutenbfte ^iupfererjeugung ber SSelt finbet je^t bei Söutte in SKontana (SSer* 
einigte Staaten oon Norbamerifa) ftatt. ©iefer SBejtrf mar fd^on fett 1877 als Silber 
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unb 6flotb fuljrenb befaunt, bie reiben Kiipfererjgänge Würben erft 1883 entbetft, baS 
Kupfer fomtnt in ber gorm »on ©djwefeloerbütbungen namentlich als Kupferglanj, 
KupferfteS unb SBuntfupferfieS mit Cuarj jufammen twr. ©ei ber ungewöhnlich gro&en 
3Käd)tigfeit oon 3 m int Wittel, bie febod) nicht feiten bis ju 7 m, ja an einjelnen 
fünften bis ju 30 m ftetgt, unb bem ©etjalte Don etwa 7— 9°/ Tupfer, erftreefen ftc^ 
btefe ®änge über einen SRautn Don 3 km Sänge unb 1 — 2 km SBreite, fie finb bi§ ju 400 ra 
Xiefe erjfüljrenb erfdjloffen unb bilben eine ber grofjartigften ©rstagerftätten ber SSelt. 
©ogar Die big bal)in ben SBeltmarft berjerrfchenben Kupfetgruben in 3Rid)igan am 
Oberen ©ee, Lake superior ber Jcorbamerifaner, fjaben fie in ben ©chatten gefteQt. 
Hin ber jule^t genannten örtlidjteit tommt nur gebiegeneS Tupfer öor unb jwar in 
einem im SUiittel 3 — 5 m mäkligen Konglomerate, welches juerft burd) flache Dom StuS* 
ftridje Ijer niebergebractjte ©djädjte, in neuerer Qt\t auch burdj fenfredjte ©chädjie bis 
ju ber anjjergewiJtjnlid) großen Stefe öDn über 1300 m erfdjloffen würbe. ®aS Sager 
enthält im SJtittet nur 2— 4 u / Kupfer, bcd) fommen juroeilen grofje SfMöde oon. reinem, 
gebiegenem SDieiatl oor; fo würbe im 3^« 1857 auf einer ie0t abgebauten ©rube 
Sftinnefota ein Sölocf im ©eroidjte üon 500 t gefunben. ©owohl bie ©rje Don 93utte 
als audj bie öom Oberen ©ee geftatten ihm -Jiatur nad} oor bem SBerfdjmeljen eine 
wefenilirf)e Anreicherung burdj bie naffe Aufbereitung. Gewaltige £)ampfpocbb,ämmer 
im @ewid)te oon über 1000 kg werben burdj $)ampfmafcb,inen oon je 30 ^jferbeftärlen 
betrieben, jeber berfelben jerfleinert in einem Tage 250 — 300 t ©rj, WeldjeS bann auf 
©egmafdjinen weiter oerarbeitet roirb. — 3Me bebeutenbfte ®rube am Oberen ©ee, bie 
C£atumet= unb ^eclagrube, E)at 22 fotdje £ampfpodjf)ämmer unb 750 ©efcmafdjinen 
im ^Betriebe. SSon ber Süuctjt ber ©djläge biefer aus #artgufj beftefjenben $od)t|ämmer 
gibt am beften bie Slbnufcung einen S3egriff, bie an jebem berfelben täglich 25 kg <£tfen 
auSmadjt. 

Sie fübamerifanifdje Kupferprobultion ift in ben legten ^al)rjet|nten roob,I nament= 
Itc^ wegen beö ©infenS ber Kupferpreife, bann aber audj wegen ber politifdjen SSerfjäli* 
ntffe wefentlidj geringer geworben. $lm meiften Kupfer hat-ftetS ©tjüc probujiert, bie 
@rje, welche auweilen golbb,a!ttg finb, fommen auf hängen oor unb werben jum Seil im 
Sanbe fetbft »erb, üttet. Sie Chili bars hoben guten 9titf auf bem ÜÄetaÖmarfte. Sie 
widjtigften glitten finb Samatta bei Songog nörblidj »on Sßalparaifo unb ©oronel 
unb Sota im ©üben, bei ben festeren Orten finben fid) Kotjlen, wefdje bie Sßerarbeitung 
ber @rje erteiltem. 3)od) aud) SBolitia b,at namentlich ju Sorocoro, fübltdj tom 
Siticacafec auf ber t)of|en KorbiHere gelegen, erbebltdje SKengen, bis 3000 t iäljrltcf), 
burd) Slbbau mädjtiger Säger erjeugt (f. Äbb. 211). Sie SBerfe liegen 4050 m t^od) 
über bem ©tillen Ojean in einem jmar gefunben, aber rauben Klima, barum jeigen audj 
bie Serge ber Umgebung faum ©puren oon ^panjenttnidjä, bie ©tfndjtung beS ©eftein* 
tritt beutitd} p Sage. 

Unter ben Sänbern 9tfien§ b,at ftets 3apan bie bebeutenbften Stengen an Kupfer 
bargeftetlt. Unfere 3tbb. 212 unb 213, SWadjbtlbungen japanifdjer Driginaltttuftra= 
Honen in einem auäfüfirltdjen SSerte über bie Kupfergemtnnung auf bem früher be* 
beutenbften Kupferwerfe suSeäfdit, jetgen uns einige jum Seil noa> f)eute beibehaltene 
©igentümtidjfeiten be^ japanifdjen fflergbauee. S)er &äuer (9tbb. 212), weldjer mit 
©teinmeifjel unb ^äuftel ba« ©rj bearbeitet, trägt ftatt be£ bei uni übtidjen SeberS eine 
gefTod)tene ©trofymatte, ber görbermann fdjleppt ba« @rj in einem Korbe auf bem SRücfen 
aufwärts über Sreppen, al§ Sampen bienen größere @[ef)äufe oon SDleereSfdjnecfen. 
Slbb. 213 oerbeutlidjt bie einfadje 2trt unb SSJeife beö (ErjWafajenS mit ber §anb auf 
fdjalenförmigen, aus SBambuöfafern geflochtenen ©ieben. 

gür bie europäifdje Kupfererjeugung finb SRufjfanb, ©panien unb 3)eutfct)lanb 
bie Widjtigften Sänber. Qn 3iu§lanb liegen bie tjauptfäcijlicJjften ©ruben, toeldje auf 
©ängen unb ftodförmigen Stjuorfommen bauen, im Ural. 3Me ©rube ©umefdjewSfi, 
fübroeftlid) ton Qefaterinburg, ift weltberürjmt burd) maffenljafteS SÜorfommen »on 
berbem, ^ur Sßerarbeitung a(S ©djmudfiein geeignetem äHalocfjit. SBefttidj bem 
Ural borgefagert finben fid) auf Weite ©rftredung t)tn ©cbicbten beS Stotltegenben , nad) 
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212. $ uiiferserotittmns ju genrnji in 3apan. Däiitr aor ©ri uni> förttrmflim. 

3lod> tincm älteren japantferjen 93Jtrfe. 
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213. Itfnlitjtn öts gupfemie* in §rt)alcti ?u #£s>rrt)t in |npfln, 

Rad) einem ättertn jppotiH4(it IBerf«. 
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1 72 ^crg&aubetrieb. 

bem ©e^irf ^erut bie ^ertnifcfie Sormation genannt, jeboef) erftreden ftd) biefe ©Siebten 
aud? über gro§e Seile ber Sejirfe ^efaterinburg, Ufa unb Crenburg. XaZ Äutfererj 
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L «rjlaijer, W «8tfi«iba«)« ©djidjim, CJ ttalc(0laia)i($ttn, 8p ©pirif(r«nl*li}len. 



finbet l"id) in Sanbfteinen »on geringer 2Räd>tigfeit unb ettua 3% Suefergeljalt, aber 
biefe ©tfjitrjt tft über Saufenbe öon Cuabratfilometern ausgebreitet unb mirb an Der= 
fdjiebenen Crten abgebaut. 




»IS. /ilojaiöra«» <PI«tysomus gibbgsns) mg itm »»pfttTetjtrfrr btr ^tdjllnnformatwn tum Saajfrn'0t"i«i»ani, 



55a£ ^muptborfommen ber fuanifdjen STubfererje liegt in ber ^ßrotoinj £uelba, 
roeftlicrj bom unteren fiauf be3 ©uabalquiüir. ES ift ein mächtig eutroicfelter ,ßug bon 
Jlie3Iagern p lüeldje Itnfenförmig in ben bert auftretenben älteren ©efteinen eingelagert 
finb unb fiaj auä ber ©egenb bon ©ebilla norbtoeftlid) über bie £>auütgruben bei 3tto 
2 into (b. t). gefärbter Stufe) unb Tfjarftä biä toeit nach; Portugal hinein erftreien. 3)er 



ÄiHiferbergbou. 



Bergbaubetrieb ift uralt, ba nadjtt)et«lic6, bereit« bie 
Sßfjöntcier, ®artf}ager uttb Stömer in btcfer ©egenb 
Tupfer geroonnen Ijaben. $)ie beiben genannten § 
(Stuben allein, roeldje in ben §änben englifdjer ®e* ^ 
fettfdjaften finb, förbern mit etwa 14 000 9Hann SBe= 
legfdjaft iärjrlidj nafjeju 2 SDtiHionen lonnen <Sr§e. 
35aüon tuitb ber größere %til in Spanien fetbft 
tierfcijmoljen, ein bebeutenber Ztil jebocr) Don ber 
$afenftabt ftueloa nad) ©nglanb, 2)eutfd)lanb, granf* 
tetdb, unb SFiorbamerifa berfdjifft. 3)ie Verarbeitung 
bieget ©rje bietet »iel Sntereffe unb gibt einen 
fpiedienben Seroeid für bie gortfefiritte btt b,ütten= 
mänrnfefien Tedjntf; e« »erben namlidj aufjer beut 
Sdjroefel, ber jur ©djmefelfäuTebarftellung bient, 
aucf> bie fämtfitrjen in ben liefen enthaltenen SOJetaÖe, 
nämltdj junädtft Tupfer (etttm 3°/ ), bann bie ge= 
ringen SKengen bon SBtet, ©Uber, SBi«mut unb ©olb 
geroonnen. 3a e« ift fogar gelungen, au« ben nun 
oerbleibenben SRüdftänben (purple ore) ben beträ<f>t= 
tiefen Sifen geaalt ju gewinnen. 

SBon ben beurfdjen ^upferbergbauen finb, roie 
fajon in ber (Einleitung p biefem Slbfdjnitte bemerft, 
bie roidjtigften ber 9t ainmelsberg bei ©o?lar unb 
ber $upferfd|teferberflbau im SDtan«f etbf dt) ett. 
3m SRammellberg (f. Slbb. 214) roirb ein Säger, ba« 
auf 1300 m Sänge erfdbjloffen ift unb eine mittlere 
ÜKädjttgfeit tion 12 m bei einem @inf allen öon 45° 
ljat, frfjon feit bem 10. ^arjrrnmbert abgebaut. $ie 
®rje finb am §angenben be« Säger« Dortuiegenb 
©leterje, nadj ber SMitte ju finben fictj in feinen 
©djnüren ©djroefeltie«, Supferfiea unb 3inEbIertbe 
ein, roäf|renb am Siegenben bie Siupferliefe oortvalten. 
3)ie lederen tperben auf ber ,§ütte ju Ccfer »er» 
arbeitet. Die jäijrlidje ^robuftton an (Srjen beträgt 
einige 20 000 t, ber 'ilbbaubetrieb geE)t jefct in ettua 
400 m liefe um, ba« Sortfejjen be« Sager« in noch, > 
gröfjere liefen ift roüfjrfcfjeinlid). 33ie meiten 9täuine, 
tneldje burd) ben ftrfttoeifen 9lbbau entfielen, merben 
mit ©ergen (CSeftcin) öerfe^t; nametttltd) in früheren 
3afjrrjunberten finb roofjl arme @rje in ber ©rube 
geblieben, bofjer fommt e«, bafj bie burd) bie alten 
SBaue einfiefetnben SSaffer STupferöitrioI, aud) ©ifen^ 
unb S'nffttriol gcTöft enthalten. 3 n Berührung mit 
meiaHifdjem Sifen fdjeibet ftc& aus bein ©rubelt ttmff er 
metanifcfje« Tupfer (fogenatmtes ,3ementf upf er) ab. 
9luf biefe SBeife nnrb im 5fammel»berg unb nudj in 
9tic Xinto nebenbei Stupfcr gewonnen. Übrigen« 
frnftaHifieren aus ben ©idertuaffern jum Seil aud) 
bie Vitriole in blauen unb grünen Stntattiten (Rapfen) 
au«, je natfjbem ber &upfer= ober ber Gfifengefjatt ^ 
öorroartet. Steifenben, lueldje öou bem nab.en ©oMar ^ 
au« ben 9tammel^berg befndjt unb auc^ bie ©rube ^ 
befahren ffaben, roerben biefe fcfjönen iöitbungen ^ 
gemi§ in angenehmer Erinnerung fein, 
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Sergbaubetrieb. 




!1T. Emir Stö ittatiefjliirr flüpfrrT'ririrfcrflarrsj. 

statt) weroiftutuajunscn eti aHanstäWt (BeiutniitiaTt. 



35ie tt)tc^tigfteffiut)feterjIaöcr[tQtte3;euti^l(itibä ift ba$ aJianSfelber fE upf erfchiefer« 
flöj; ed befreit auä bituminöfem, f(^tt)ärjlic^cui SJiergelfchiefet, in bem feljr fein »erteilt 
öortoiegenb StupferfieS unb SöunifnpferfieS, feltener anbete Tupfer*, aud} 9itcfelntinetalien 
üorfommen, bie (Schiefer ermatten hierburdj einen metolTiidjen gelblichen (£upferfie&) ober 
bläulichen (93untFupferfieg) Schimmer. Übrigen.* ift ba§ ft^ipierfdrieferflöä auch buretj feine 
SBerftetnerungsfütjrung ausgezeichnet, e3 rommen jct^Ireic^e gifcfjrefte öor, rueldje ent* 
meber in Supfererje über in Slöphaft umgenmnbelt firtb. SIbb. 215 jeigt eine eigen» 
tiimtidj breite ©attung: Pktysomns nach einem Originale ber Sreiberger SBergafabemifchen 
Sammlung. $a$ SlupferTc^teferflöj ift in SiorbDeurfcfjfnnb meit Derbreitet; ben £arj, baä 
an beffen Sübranbe aufragenbc &tjffr)äufergebirge unb ben £t}üringer»alb umlagern 
jüngere gefchidjtete ©ebirgSmaffen unb jryar in ber £anptfache ju unterft ba$ Siotliegenbe, 
bann ber gecfjftein unb barüber ber SBunifanbftein in gleir^bleibenber (fonlorbanter) 
Lagerung (öergl. 2tbb. 216). £a$ ^upferfcfneferflog lagert überall aU unterfte ®djid)t 
be3 3echftein3 au f oeT oberften gebleichten ©c^idjt beS JRotliegenben, bem fogenannten 
Söeijjliegenben. Sic Slblagermtg ift im grofjen unb galten fefjr regelmäßig, bodj lommen 
Heinere SBermerfimgen, Stücfcn genannt, öor, bie juin £cit fclbft Gsrje führen, aud? bie 
Srjfii^rung bes ftupferfrhieferflojc» in fefyr betrieb euer Seife beeinfluffen; fo ift j. 33. im 
(JiSlebcner SReüicr in ber Stäbe ber SRücfen eine Anreicherung, im Jpettftebter eine Ufr 
natjme ber @rjfüt)rung beobachtet ttiorben. Slm älteften biirfte ber ftupferfchiefetbergbau 
in bemienigen iReöicre fein, roelcheä auch t) eiJte ' t0( ^ bie größte SSebeutung tjot, e3 ift bies 
bie ©egenb öftlicb, be3 £>ar$e3 jwifchen ^ettftebt im Horben unb (SiSleben im ©üben 
(f. 9Ibb. 217), bie SManSfelber Sucht. Schon im 12. Saljrhunbert lourbe Ijiec SBetgbau 
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getrieben unb mit medjielnbcut ©lücfe ati jerfplitterter Kleinbetrieb fortgeführt, bi$ ber 
Sreifjigiä'fjrige Krieg, ber ftd§i nocf) lange in feinen uerf)eerenben folgen bcinerfbar madjtc, 
ben Bergbau faft ganj sunt erliegen bractjte. £od) fcfjou in ber jroeiten £älfte be* 
17. 3afjrl)unbert3 bilbetcn ftrfj neue ©eroerffifjaften , um ben Bergbau roieber in Singriff 
nehmen, Siejelben Ratten mancherlei Berüfji'ungäpunfte, nrie j. 39. bie gcmeinfcfiaftlicbe 
©ntfilberuttg be§ ©djroarätupferS unb ben £oIäfof)lenbejUg au 3 ben SMbungen ber <8raf« 
fd|aft. bann mit bem ^ortfcfireiten be3 Bergbaues bie ©ruben immer tiefer mürben, 
brä'ngten bie Sßerfjäfittifte gut Bereinigung, unb eä bilbete fidj im 3af)re 1852 bte SKan§= 
felbf^e Kupferfcbjefcrbauenbe ©eroerffdjaft, meiere biä jefct ben Sergbaubetrieb 
mit großartigem grfotge fortführt trofc ber öielfaajett £mberniffe, meiere bte @rfdjlie&ung 
immer größerer Siefe im ©cfolge batte. 

33«8 Ijeute in Betrieb befinblidje 9?e0ter ber ©etoerffdjaft in ber 2Jcan3felber SMbe 
bat eine £ätigenau3bef)nwtg tum 22 km. $as glöj ift auSgejeicbnet buret) eine 'fefjt 
gleichmäßige ä)iineralfüf)rung, ti enthält 2— 3°/ Tupfer unb in 1 t Kupfer 5 kg ©Über, 
auef) ift bat bargeftente Tupfer Don tiorjüglicljer Oteint)eit unb ba^er für eteftrotecbnifdje 
Sroccfe befonberä gefugt. 2Ibcr bie ©tärfe ber berfdjmeljbareo ©cfjicfjt (bie 3]?ä<f|tigfett 
ber abbautuürbtgen ©d)tefer) ift eine jet)r geringe, in bec ©egenb Don $ettftebt finb im 




218. flitntrörluit frrim mnnnfclbtr Äupfirrdiirfrrbrrgbnn. 



SJlittel 7 — 10 cm ©cf;icfcr fc^mel jUuirbig , im füblicfjen Seile 8—17 cm; baju fommen 
atlertiiiigä jtiroeilen 2lnreicfieruiigen ber unmittelbar barüber tiegenben (rjangenben) ©cbidjten. 
Sie Stöalagetung ift fladj, im füblicrjcn Seile fällt baö Jlöj etroa 5—7° ein, im metter 
tiöcbltcr) gelegenen 10—12°. Um- fief) ju gleicher 3«tt bte gewaltige Slrbeit, meiere bei 
bem ©ergbau geleiftet roirb, unb bie Strmut be3 Kupferfdjicferflöäeä ju bergegenroärtigen, 
tonnen folgenbe Bergteid)»roerte aU 2Tnt)alt bienen: Settft man ftcfj beit ÜKetaflirilialt be§ 
Siegel ju einer reinen 2)Je lallplatte oereinigt, fo mürbe fidj al§ SRepräfentant bei (Stößel 
eine Kupferptatte oon nur 1 mm ©tärfe ergeben, unb bie ©Überführung mürbe gerabe 
auäreidjen, um bie eine ©eite mit einer aufjerorbentftdj büniteit Berfilberung 311 belegen. 
SOJit §ilfe oon nafjeju 13 000 Bergarbeitern fdt)ncibet nun bie ©eroertfclmft »on biefer 
statte jäf)rlidj (im $urd>fcf)tiifte ber legten ungeftörten Betriebäjarjre) 1 */, qkm ab anb 
probujiert barauS mit über 2000 Hüttenarbeitern 15000 t Kupfer unb 75000 kg ©i!6er. 

merben iätjrü^ etma 38 km ©trecfenldnge jum Seil mit Borirmafdjhieiibetrieb Ijet« 
geftellt. derartigen Seiftuttgen entfpriebt bie ©ro^artigteit ber ©dbaditanlagen (bergt. 
2lbb. 221 ©. 177). 

Sie 2trbeit3toeife unb bie 2tbbüttmetf)obe auf bem (5töje ift fett langen Reiten an- 
genäljert biefelbe. G3 toirb ©trebbau betrieben; jroar ift bie Bauroeife befotiberS mit 
3iiicfficf>t auf bie medjfeTnbe ©tärfe be§ ©ebirg^britcfeS ettoas, Derfdjteben, boc^ wirb c§ 
genügen, menn mir fjier ben am |äufigftett, bei mittlerem ©ebirgöbruefe angemeubeteti 
SIbbau befprec^en. SBei ber geringen äHäcfjttgfeit bei Supferfcfitefer« ift e3 tinbcbingt 
nötig, ba§ SJlebengeftein mit gelüft roirb, bamit bie nötige SBautjöfjc ton etroa '/a m § tx * 
gefteßt mirb. $n fo ntebrigem9iaume mu| nun ber Arbeiter liegenb arbeiten, geroofjttbeit^ 



176 



SBet(jt>£iu&ettie6. 



gemöfj liegen bte Sttbetter auf ber tinfen ©eite unb jroar, roenn baä unter bem glöjc 
öorljanbene SBetjjltegenbe nafj ift, auf i»ei Srettern. Son biefen toirb baS Setnorett an 
ben Itnfen Cberfdjenfet angefdjnaffr, mäljrenb unter ber Schulter ba# St^fettrett an einem 
§anbgrtffe lofe geführt toirb. Stuf biefen Srettern (rieben bte Seute aua) burdj ben SIb= 
bau bis ju ifyrem Slrbeitäorte, fie ftnb ödr 3ugenb auf f)ieran getoötmt. @o niebeige 
ERäume fommen Übrigend audj anbertoärts üor, j. S. beim Qlnn- unb SSoIframbergbau 
ju .ßinnroatb im fädjfifdjen (Srjgebtrge unb beim 9Ibbau ber SSealbenlofile.am £tU bei 
$annot>er. Siegenb füb>t ber Sftann bte SEeilljaue (3Cbb. 218) unb baut am SBet&Kegenben 
einen @d>ram, b. b- «nen CEtnfdjnitt in ba« Jlöj (2tbb. 219). ©obann f djlägt er mittel« 
Keil unb Stf ufiel bte nodj verbliebenen ff upferfdjiefer a f|*rau*, unb nad)bem baä ©rj forg= 
faltig pfammengelefen unb toeiter beförbert korben ift r werben bte Dadjberge b nacb> 
gefdjoffen, um bie Sauljöfje P erhalten; tm SRtttel liefert ein ftöucr in ber adjtfiünbigen 
©djidjt 300 kg fdjmeljtoütbige ©Riefet Don bem ir)m jugeroiefenen ettoa 3 m langen 

$lbbauftofje. Den rüdmärtS frei 
geworbenen SRaum füllt bann 
ber Arbeiter mit ben S)ad>bergen 
au$, toie benn ber Strebbau 
ftet« mit HuSfüffung ber STfc 
bauräume burdj Serge betrieben 
toirb. <£& bleiben aber immer 
nodj genug Serge übrig, bte 
mit ben ©liefern ju Jage ge= 
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sso. jn*i»T«U»tr Strebten (fltantbttfe). 



§unb ©djtefer 2 — 3 jpunbe 
Serge. 5Diefe türmen ftd) benn 
audj in ber SRäfje ber #amjr= 
fdjädjie ju gemaltigen falben« 
maffen auf, namentlich bte r)ocr>- 
gelegene imlbe beS 81. Sidjt* 
lüdjeS bei SElofter STCanSfeib ift 
in ber Oegenb loeitljin fidjtbar. 
©er «bbau (2lbb. 220) fdjrettet 
fo in roageredjten ©treifen öoat 
©cfjadjte roetter tn3 gelb oor r 
bodj f)ält man ben 9trbeit3> 

— A ftofj a im grofjen btagonal, 

b. b- fdjräg jum ©treiben unb 
Satten, liefen eigenartigen Str* 
Ilältniffen mufj nun audj bte 
2tri ber Sörberung ahgepafii fein. 3™ Sergeoerfafc B toerben nä'mlidj fdjmale Diagonal* 
ftreefen f, fogenannte gab/rten, offen gelaffen unb an ben ©eiten burdj SKauern geftdjert; 
auf t£)nen finbet fäjleppenbe görberung bis j»r fyortjontalen §auötftrede ftatt. 3unge 
Surften Irtedjen in ber oben betriebenen SBeife auf ber ©eite unb jtefyen mit einer 
Ofeffet an bem einen Seine ben »offen #unb abroärts, ben leeren auftoärts hinter per) &>r. 
3n ben §au»tftreden A ift burdj Efiadjfdjiefjen oon ©of)le ober gitfte fo öiel ^öb^e ge* 
fdjaffen (etwa 2,o m), ba§ Jßferbeförberung in &ü$en bon etwa 15 ©rttbenljunben mit je 
500 kg 3nt)ali ftattfinben !ann. @ö ift alfo ein Umlaben ber ©djiefer unb Serge am 
(Snbe ber gab, rten nötig. 3n ben ©djätbten finbet tote überall bei groger Seiftung ©efteff* 
förberung ftatt. Über Sage werben bie ©djiefer lebigliaj nadj bem Slugenfrf;ein au«= 
gelefen (geHäubt) unb ju ben Supfertiütten beförbert. Diefer Transport unb berjentge 
ber fjüttenmänmfdjen 3*ötfd)enprobutte ift gtolsartig auägeftaltet, bie ©emerffdjaft beftfet 
jur Serbinbung ber ©djädjte unb §ütten eine eigene @d)malfpurbaf|n mit meb,rfadjem 
Slnfcblufj an ba8 ftaatlidje Satinne^, au&erbem ftnb in neuerer ^eit met)rere |tod)feU= 
bahnen für btefe $ioetfe angelegt. 
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5?mi befonberer Sebeutung finb bte 2Bafferöerf|äItttt[fe be§ £upferfcf)ieferberß= 
BaiteS, ba jie jur 3eit uidjt nur ganj aufjergenjbrjnlid) grofje SJiafcf)inenfräfte beattfprudjen, 
fonbern audj auf bie ©rfdjliefeuttg ber tiefen ©otjlen Don errjebtia)etn (Sinflufce getuefen 
finÖ» SSott ben älteften Reiten bi3 etlua um baö 3at)r 1862 lourbe nur über beit ©toGen 
abgebaut, unb bie jubringenben SBaffer fanben bat>er trjren natürlichen 9lbflufj. 3m ge= 
nannten 3a^re Ijatte mau jebocfi ba3 ganje Slbbaufelb über ben iieffteu ©tollen, bte 
überhaupt möglid) finb, berlmuen, ja man mar bereite mit flauen ©tretfen unter biefe 
©tollen liiebergegaugeu unb baute an einzelnen fünften unterhalb berfetben ab. Siefe 
großartigen ©tottenanlagen finb ber grofcf)müt)lenftolten (üergl. bie Earte), tuetctjer 
öoin ©ii'öen ©ee tjer in 97 m ©eet)öf)e angefe|t querfcblägig bi3 an baä Slöj unb bann 
am ©iibranbe ber Sudjt, auf bemfelben ftreicfienb erft UDrbroeftlicfi, bann in nörblidje 
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SRidjtung umbiegenb getrieben ift unb eine Sänge oon 13 600 m bii in bie 9täb,e bon 
Sloftermanöfelb erreidjt. ©er tieffte mögliche ©totten für baS SJteüier, ber ©djlüffel = 
ftollen, ift in griebeburg an ber ©aale auä 71,« ra ©eetjülje angefefct, juiiäd)ft roeitlidj 
bte in bie ©egenb öon §ettftcbt unb bann uadj ©üben umbiegenb biä ju ben £)tto= 
ftfjädjten bei (StSleben fortgeführt, er tjat im ganjen 31000 m Sänge unb bringt bei 
GUsteben unter bera groftfnnüfilenftoGen uodj 32 m fenfredjte 5Xiefe ein, bamit erfdjliefjt 
er unter bem genannten ©tollen nodj einen glöjftreifen Oon 325 m flauer (Srftredung. 
©er ©djIüffelftoGen ift aua) fjeute noef) aufjerorbentlidj roicfitig, benn er füffrt bie ge- 
feinten au$ ben liefbauen gehobenen SBaffer ber ©aale ju. 

Um bie JBeiterentmtcfetung m WJanSfelbcr Bergbaues uub im befonberen bie 
©djroierigfeiten, meiere bie (S;rfd}Uefjung ber Jiefbaufotjleu mit fidj braute, rtdjttg be= 
urteilen ju tonnen, muffen mir eine Csigetttümlidjfcit be£ bortigen ©ebirgSbaueä nnb,er 
ierücfficfjtigett. gti ben über bem gibj tageritbett ©ebirgäfdjidjten finben fidj nämlicf) 
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ausgebeizte Ütfaffen üon &ipi unb audj bon ©ieinfalj, biefe beibcn leidjtlöälidjen ©efteine 
finb nun trjatiädjlid) int Saufe bet ^Eafirtnufenbe burd) baS in ben ©oben einbringcnbe 
unb einen tieferen Abfluß (tjicr toorjl 31t ben SMansfelbet Seen) fudjenbe SSaffer junt 
Seit oufgelöft unb fortgeführt luorben, unb tt finben fid) batjer über betn 5Io^e rocti- 
öerjroeigte §öf)Ieu, bort Schlotten, Sd)lcttfiijüge genannt. Sie finb längft befannt unb 
roerben fdjon auäfüfjrltdj im beginne beä 19. ^afjrfjunberfö befdjrieben, audj roetü man, 
baß bie Beeten ber Spotten jutoeilen änfamutenbrectjen »nb baß fid) t)ierburc£> Senlungen 
an ber ©rboberflädie bilben, bie Gtbfälle, meldje in ber gangen ©egenb angetroffen 
werben, Sdjon alt ber Söergbau in ben oberen liefen über ben Stollen baute, !am et 
iuroeilen mit biefen Sdilotten in Serütirung , man fanb fie bamalä leer, ja ba$ in bie= 
felben geleitete ©rubenmaffer floß ab, unb bie gro&eu Jöoblräume rourbett meifad) benufct, 
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um bie Serge uom ^Betriebe bort nnterjubringen, J. 33. in ber ©egenb oon SSimmelbutg. 
Tiefer ^Juftanb ift baburd) erflärlitf), bafe bie Schlotten, toeldie man bamafö antraf, 
bem 9lnfteigen bet Dberfläcfje unb ber ©ebirgöic^tcfjteit oou ben Seen an! nadj SBeften 
entfpredjenb, erfjeblicf) über ben Seen lagen, ^a man erflärt fid) ben früheren Salä= 
geaalt be-S Cberröblinger ober ©aljtgen See* baraue, ba§ uom ©runbe be* Seebetfcu^ 
SSßaffer tu benfelben auffliegen, Die bei ilirem untertebifdjen 2Bcge bnrdj Die Steinfalj* 
flörfe be3 ©ebirgeä bort Stetnfalj gclbft b>tten. 

Sil« man in ben fedjjiger ^n^ren bap überging, bie Siefbaufotjfen p erfddiefjen, 
mar e$ ba# 9iaturgemäfee, baß man bie neuen Sdjädjte metter nad) Cften ju Derlegte 
unb p>ar fo, bafe fie bas £5"lö^ je nad) ben örtlidjen 3?erfwltntfieit in einer ber tieferen 
Sohlen burdjteuften unb man burd? Cuerfdjläge anbere Sol)len anfahren fonnte. 
XiefeS ©erfabren rourbe benn nudi eiiigefdjlagen; )uäf) rc,1 ° e * ö e ^ an fl c utet)rere Sdjacb> 
anlagen glütflidj fertig j« ftetlen t bie Cttofdja'djte bei Simmelburg, bie ©rttftfdja'djte bei 
§elbra, bie &reieÄtebeii*fdiäd)te bei ©roßörner, ben ©buarbidjadjt bei 33urgörner im 



fiupferbcrgbau. 



179 



§ettftebter SReüter), ftieg matt bei anbeten, fo mit ben JMemanbtfdjädjten im nörblic^eii 
nnb mit ben Segen ©orte« ©djädjren im fübtidieii SRetrier auf maffererfüttte ©flotten. 
Da bn£ Sükfferniöeau err)ebticr) tiefer lag alö bie StDlIenforjte, fo mar bet SBafferjubrang 
ein au&erarbentlid) ftarfer, unb e£ gelang j. 93. bei ben Segen (Sottet ©äjädjten ntdjt, 
be3 SBafferg &err ju werben, trofcbem in ber SRtnule 11,* cbm SBaffer aue bem ©djadjt* 
abteufen gehoben mürben. mußten bafjer junädjft beibe ©dmtfftabieufen eingeteilt 
werben. 9Kan befolgte in ber Sufunft bie SRegel, tiefere ©oljlen burd) Vertiefung bereit* 
norljanbener ©c^äcfjte, meiere bie ©efjlottenregion bort, wo bie (£ntmäfferung ftattgefunben 
rjat, burdjfefcen, unb burrf) Sluffaljrung öon Guerftfjtägen im Siegenben ju erreichen. $ic 
Sängen ber Duerfdjläge merben fjterburdj aHerbingä grojj, fo beträgt biefetbe beim Otto* 
fdmdjt III für bie IV. Siefbaufotjle 1820 m. 
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©o öermteb man baä SBaffcr beim ©djadjtabtcufen, aber bie SDßädjte ber Stefc Inffen 
fidj nicfit fo leicht in geffetn fotogen, bie maffergefüHten ©flotten befanben fid) nod) 
über bem ^rlöje, als man anfing, baäfefbe oon ben $iefbaufof)Ien au« abzubauen. SBenn 
aud) bie ^Bewegungen, weldje infolge be3 Slbbaueö im ©ebirge eintreten, ba man bie 
9iä*ume roieber jufefct, nttr geringe fein Tünnen unb bie ©enfung be3 £angenben nact) 
^ufnmmenbrütfung beo 93ergeDerfn§e3 etwa 25 cm betragen mag, fo genügte btefetbe 
bod), um ba« ©ebirge ju jerflüftett unb ben ©djtolren maffern ben Zugang bie Saue 
ju ermöglidjen. ©djou im Satire 1884 mar ein ftarfer SSkfferburdjbrud) erfolgt, e§ 
gelang iebod) bamols, menn aud) erft in längeren ^citrrttimen, ba3 Gaffer ju tjeben; ein 
ämeiter noer) DerljängntSo ollerer ®urd)brud) ber ©cblottenmaffer fanb im ga|re 1889 
unter bem SBeidwUbc üdii Stieben ftatt unb fliunr in Abbauen über ber IV. Siefbaufofde, 
biefe liegt etwa 270 m unter öett ©een. Sie SBaffer braugett mit foldjer SJiadü ein, 
bajj fie ertjeblid) über bie II. Siefbaufobje, b. fj. meb,r aU 120 m in ben (Grubenbauen 
ftiegen, unb ber SSafferfpiegel fenfte fid) nur unmerffid), tro|jbem in ber Sttinute etwa 
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70 cbm 9Baffer bt« auf ben ©djlüffelftollen gehoben mürben. Sie SBerfe famen baburch 
in mifjüdje Sage, bafc ihnen in ben fetjr wichtigen füblichen Steöieren bic neuerfdjloffenen 
©rjmittel entjogen tourben unb fie auf bie mettigen noch über ber I. Siefbaufoljle an« 
ftef>enben glöjteile angewiefen Waren. Sie SEBaffertjebung mürbe in ben ßSruben ununter* 
brocken, aber nur mit geringem ©rfolge fortgefegt, ba fing im grßt)iarjre 1892 ber 
Spiegel beä Oberröblinger ©ee$ an ju finfen, unb ti lag bat)er bie Vermutung nar)e, 
bafj ber ©eeboben mit ben ©Stötten in trgenb meieret SBerbinbung ftet)e unb burdj biefe 
fein SBaffer in bie ©ruben abgäbe. Saju fam, ba| eine grünbliä)e Unterfudjung beS 
©eebobenä burdj Souper ba$ SBortjanbenfein oon Qsinfturjtrichtcm betätigte, einer ber 
bebeutenbften tft bie Seufe bei Oberröblingen, bie unfere Slbb. 222 im fpäteren >}uftanbe 
nad) ber Sroctenlegung geigt. Sie ©emerffefjaft fafjte ba^er ben großartigen Sßlan, ben 
Oberröblinger See troefen ju legen. Sin feinem Dftenbe mürbe eine ^ßumpftaüon angelegt 
unb mit jmei ftarlen gentetfugatpumpen auägerüftet, Oon benen jebe im ftanbe ift, 120 cbm 
SBaffer in ber SRinute 12 m hoch ju heben, ©n befonberer Slbflu&fanal terbanb bie 
^umpftation (f. Slbb. 223) mit bem natürlichen Slbfluffe be3 ©ee$, ber ©atja, aujjerbem 
mürbe aber auch ein um ba3 Oft*, ©üb» unb SBeftufer laufenber Kanal angelegt, roeldjer 
bte in ben ©ee ftd} ergtefjenben ,3uflüffe oufjmteljmen unb bie om ©eeufer gelegenen 
Ortfctjaften mit SBraudjwaffer ju öerfehen hatte. (Snbfict) mußte ber ©augraum ber 
pumpen mittel eines im ©eeboben auägefdja djteten ßanalä mit ben ttefften Seilen beS 
©eeä oerbimben Werben, um üon bort ben allmählichen SBafferabflufi jur ^utnpftation 
ju ermöglichen. Sem allen jebDcfj mufjte bie Siegelung ber textlichen SScrrjältntffe, 
namentlich ein umftänblicfjeS ©nteignung^erfaljren üOTauögeljen. 

Ser lüt>nc $lan, ju beffen Durchführung Millionen Derauägabt werben mußten, 
glüefte. infolge beg *ßumpbetriebe8 in ber ©tation fanf ber ©eefpiegel mehr unb mehr, 
unb ber grojje @infturjtridjter r bie Seufe, trennte fich burd) einen troden gelegten 
©treifen ©eeboben oon bem oerbleibenben JRefte bed ©eeS. ©ie btlbete ein befonberer, 
ffeinereS Safferbeden non fteilen SBänben aus bunflem ©eefchlamm unb gelblichem Sb,°n 
umgeben. Sie Sänge Don SSeft nach Oft betrug anfänglich etwa 400 m bei einer mittleren 
©reite ton etwa 100 m. ©päter Ijat fich bie ©eftaltung ber SRänber burch ©efeungen, 
namentlich im nörblidjen Seile mefentltct) geänbert. Ser SBafferfpiegel fteQte fich m ber 
Senfe fef|r balb um einige SDGeter tiefer ein alä ber übrige ©eefpiegel, ju gleicher 3eit 
würbe ber SBafferjufluB in ben ©ruben geringer, fo bajj e8 nunuietjr mit ben injrotfchen 
oerfiärften SDtafcfiinetifräften gelang, bie Grubenbaue, wenn auch nuc f ef)t allmählich 
unb fdjrittweife nach ^er ^' e f e i u i bom SBaffer frei ju machen, ©in großer Seil beS 
©eeboben« tft tnjmifchen urbar gemacht worben unb gibt einen fehleren aber »orjüg* 
lieben ?lcferboben; wo oor wenigen Satiren noch ber S"at)n be$ Sifcher^ bie Sellen burch» 
furchte unb ba« 3tt^ bte 3i[che in ber fühlen glut ereilte, wogen je^t üppige Sornfelber, 
nur noch ft e * ne 2BafTerfläd)en erinnern nn ba« frühere ÖanbfdjaftSbilb. 

Soch bem hartbebrängten Bergbau ftanben noch weitere ©elbopfer beoor. 3m 
©epteuiber 1892, alfo reichlich brei Sahre nach bem SScffereiitbruche, oerfpürte man in 
Einleben heftige (Erbftöfje, unb üom ©ommer 1893 ab geigten fich ""ier jeitweiliger 
SBieberh olung ber erbbebenartigen ©rfchetnungen an öerfchiebenen "Stellen ber oberen 
©tabt ftetig junehmenbe ©entungen an ©ebäuben, juerft in goim ton ßuiftern unb 
Snacfen in ben SESäuben, bann oon SRiffen in ben ÜRauern, manche ©ebäute würben tßHig 
unbetuofinbar. Namentlich bie 3eigingftrage auf bem linfen, bie flippe unb bie Stamm* 
thorftrafee auf bem rechten Ufer ber „böfen ©ieben", eines Keinen S9ctcrjeä , ber bie 
©tabt in tiefem Sfjftleinfchnitt burdjflie&t, würben hieroou betroffen; bie 3eifeingftra§e 
fott faft um 2 m gefunfen fein. Sa ba* ©enfungägebiet fich ungefähr über ber SBaffer« 
einbrudjsftetle »om Satire 1889 jeigte, bie Grubenbaue ber tiefen ©o^len in jener ©tabt= 
gegenb an jroei ©teilen im ^augenben \>t$ 3li>je3 ©teinfalj angetroffen hatten unb ferner 
gerabe hier SBerwerfungen auftreten (ber aJlartinäfdj achter glbjgraben), bie ben ©ebirgä« 
äufamtnenhang lodern, ©entungen aufjerbem in ber ganzen llmgegenb tion ©kleben tn-- 
folge ^ufammenbrechetid oon Hohlräumen ber ©chlottenregion jahlreia) beobachtet merben, 
fo ift bie Sluffaffung beä gefchabigten Seilet ber (Sinwotmerfchaft , ba§ ber Sergbau 
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mittelbar biefe ©enfimgen oeraitlaBt tja6e unb erfatjpflidjtig fei, nid}t gerabe befremblicfj, 
namentlich ba jeberntann Weift, ba§ bie tSeWerffcfjaft ftet3 Berechtigte Slnfprüctje entgegen- 
feumnenb beriieffichtigt tjat. Man folgert nämlirf), bafj bte großen Sßnffermaffen, bte fett 
bem 3qljre 1890 an* ben (Grubenbauen unter bera Betreffenden ©tabtteile geboten 
werben finb uitb bie tiac^iociSUcrj jum Seil ihren 2Beg oem Cberröblinger ©ee burch bie 
©thlottenregion bortfjin genommen Reiben, auf biefem SBegc Steinfalj loften. da bie 
Söaffer mit etwa 12% ©abhält auf bem ©ehlüffelftollett abliefen, alfo mit ©alj nodj 
lange nidfjt gefätttgt waren, fo fctjliefet man Wetter, bafj fie and) beim durchlaufen be3 
testen äBegftücfcä unter ber ©tabt ©alj löfen tonnten, bafj fid) infotgebeffeit neue $ob> 
räume in ber ©egettb ber IV. Sicf&aufofjle ber Cttofct>äe^te bilbeten r ober bafj fid) bor= 
Ijanbene Cergrößerten unb infolgeoeffen in btefen ©flotten gemaltige decfenbrüd)e ein= 
traten, welche jmiät^ft bte erbbebenartigen ©rftbcimuigeit unb fpäter bie ©enftmgen üer= 
aulafiten. fÜ ift nicb,t ju leugnen, bafj biefe ©d)Iüffe manche Etai)rf$eüilt$rttt für fid) 
haben, anberfeits bürfte e3 fefjr ferner fein, fie üofltommett ju beroeifen. 

55er Sergbau aber, biefer Sebenlqitell ber ©tobt Silkben, wirb teoty fcf^liefjlict) bie 
©d)äbcn üergüten, unb nadjbem nunmehr ber betrieb auf bem ftupferfd)teierf(öje auch in 
beit ftibltcf}en 9ieuieren mieber faft in DDÜem Umfange gefiebert ift, fid) auch burd) bie 
neuerbtttgS erfolgte (Srborjrung Don ^alifaljen in ber Scätje ber ^umpftation am Cber= 
röbttnger ©ee neue 2Iu£ftd)tcii für bie (Srjielung entfpretfjenben ©ettirfiSgetotnneS er= 
öffneten, fo ift p tjoffett, bafe bie ©egenfäfce, meiere bte legten gejeitigt haben, fief) 
wieber ausgleiten werben unb bafe 
ber bortige Bergbau Jute bisher 
auch tu 3"f«nft eine Quelle be£ 
SBDhlftanbe« für bte SSeoölferung 
ber ganjen ®egcnb fein wirb. 

eiien uttb Stahl. 

3war nicht bie toerttioHfteu, 
aber bie für utifere S'ulturenttüirfes 
lung wicf)tigfien (Srje finb bie 
©ifenerje, wirb boch t)eitte auf 
ber Srbe faft 30 mal mehr (Stfen 
imb ©tahl hergeftellt, alä bte 
SOienge aller übrigen erzeugten SDietalte äufammeugeuommen beträgt, daö reicf>fie (Sifen- 
erj mit 72% @ijengef)alt ift ba$ aJcagtteteifenerj (SDtagncteifenftein ober SDcagnettt), 
e$ befteht auä @ifenoEt)bojt}biil. Hßattche SDcagneteifeneräe finb magnetifdj, an btefen 
natürlichen SJtagneten ift bte Srfcheiuung be$ 9Jcagneti3mu3 überhaupt juerft be= 
obactjtet werben. da§ @rj ift fchwarj unb fommt juweilen in Dftaebern ober föhom* 
benbobefaebern frnftallifiert oor, ti ift twn befonberer SBichttgfeit wegen feinet maffen» 
haften StuftretenS in felbftanbigen Sagecftätten. Scanteutlidj auf ber ©fanbiitcttiifchen 
£>albinfel ju Sirunnaöaara unb ©efltüara im Horben unb ju ©ränge^berg im mittleren 
©chmeben, fowie in 3tujjlattb am Ural j. 39. ju 9cifhttij 2agilät finben ftdt> att^gebehnte 
91blageruitgen. die übrigen europäifchen SBorfommen j. S8. }U SBrettenbrutitt unb 33erg= 
gießhübel in ©achfett hüben jur Qdt für bie (SifenbarfteCung feine Söebeutuitg. — ©in 
feljr fchöne^ ©rj ift ber Sifenglanj ober ©petutarit, natürliches ©ifenoEnb, er üer= 
banft bem rebtjofien ÜMaUglanje feinett 9c«men, bie garbe ift fchtoarj, bal ^ßitltoer jeboef) 
bräunlichrot; hierburef? unb burch bte bebetttenbe §ärte (gelbfpatbärte) läfit ftcf) ber Gifei^ 
glanj letajt oon ähnlichen Srjen unterfcheiben. SSefonber^ fchötie SrnftaHe, bie oft in 
herrlichen Jarben bunt angelaufen finb, fommen auf ber 3nfet ©Iba Cor. derbe ©rje 
mit bis 70 y/ (£ifengel)alt liefern namentlich 97ortDegen, ©chmeben unb 9hi|tanb. dem 
Dorigen in ber djemifchen ^wfflinmenfetjnng ähnlich, boch m ** iinm geringen 3Baffergehatte 
unb jutneilen burch Beimengung Oon Siefelfäure unb db.on fertmreintgt unb baher mit 
elroaä geringerem ©ifengehalte ift ba$ 9t otei f ene r j (|>ämatit ober ©lutftein), bie 
garbc ift bräunlichrot, ba^ ^uloer ber reinen SBorfommen ift hochrot, fo bafj biefeä ©r,\ 
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auch in ber garbinbuftrie JBerwenbung ftnbet, bie unreineren erbtgen Siotetfenerje nennt 
man auch 9lötel. SJtefeö ©ifenerj fcmmt häufig mit faferigem ©efüge t>or, babei ift 
bie Oberfläche oft eigenartig gerunbet, wie es Slbb. 224 geigt, loinmt b,ierju ein ftarfer 
@Ianj, fo nennt man bie (Srje wob,! auch ©laSfopf. Übrigen* wirb bid>ted SJloteifenerj 
(531utftetn) auch alä ©djmudftein oerfdjliffen (f. ©chmucffteine). Sludj baS SBraun* 
eifenetj (Simonit), in aKen Schattierungen ton 3)unf elbraun bis OJelb öorfommenb, ift 
ein wafferhaltigeS ©ifenoftjb, im reinen ^uftanbe mit 60 °/„ G£ifenger}alt, boctj oft burch Wiefel* 
fäure unb Xfjon oerunreinigt, juwetlen mit einem geringen ©ehalt an ?ß^o3p!t)orfäure. ©3 
ift ein feljr banfigea @rj unb für bie ©ifenbarftellung oon grofier SBebeutung, boct) tritt 
eS fctjr üerjcfiieben auf unb l)at mancherlei Siemen erhalten. SRunblictje, im inneren 
faferige ÜKaffen, roelc^c ber 3orm nach manchem SRoteifenftein ärmlich finb, fjeifjen 
brauner ©laälopf, ba£ in moorigem 93oben nahe ber Oberfläche oorfommenbe uie^r 
ober weniger eibige 33rauneifener$ tiefet IFtafeneifenerä, Sumpf« ober SBtefen* 
eifertet}; runbliche Horner öon fchaliger (oolitEjift^et) ^^ammenfe^ung fommen in fehl 
oerfdnebener ©rofje tion ©rb)en= big Sopfgrofie cor, fie bilben j. SB. baS ©eeetj, 
Welches bom ©runbe ber finiifanbifdien ©een mittels einfacher Söaggereinrtchtungen ge* 
fifcht wirb, derartige ©rje treten auch im ^uragebirge aU tager* unb ftoefartige 2ln= 
Häufungen auf unb werben al« ©o^nerje bezeichnet, fie lommen gewöhnlich jufammen 
mit rotem, eifenfdjüffigcm Shon »or unb finb j. 33. bei ©etemont im Schweiber fianton 
Söern auch *) eute n °d) Der ©egenftanb eines wichtigen ©ifenfteinbergbaue& äßtnette 
nennt man bie mächtigen 91b(agerungen »on oolittjifdjen SBrauneifenerjen mit faltigem, 
thonigem auch ftefelfaurem SMitbemittel, bie fich Itnf3 be$ 9?t)cineö »on ßujremburg bis 
9iancü erftreefen unb bei bem SHetchtum ber benachbarten ©egenben an »orjüglichen 
Sohlen namentlich feit beu fechjiger Streit bie ©runblage einer E>oc^entiüicfclten @ifen» 
unb Stahlinbuftrie bilben. $n Cberjchlc-fien finbet fich berbeS Srauneifenerj in unregel* 
madigen aber reichen Sagern ; in ber s 4Jrot)inj ^lanuober finb bie Srauneifenfteingritben 
ber Qlfeber §ütte bei s $eine bie bebeutenbften. — ©nblict} ift alö t>ortrcff!icf)eö leirf>t SU 
oerarbeitenbeä Stfenerj noch ba£ lohlenfaure Gifenojöbul, ber ©pateife-nftein (©iberit, 
©pljärofiberit} ju erwähnen, er hat im frifchen 3"ftcnbe etbfengelbe ^arfac, bie burd) Sßer» 
Witterung nachbunfelt unb felbft tnä ©d)Wärjlichbraun übergeht. £er ©pateifenftem fpaltet 
fetjr gut nach oeßI StEjomboeber, baher ber 9iame, benn fpätig bebeutet in ber Mineralogie 
footel al§ gut fpaltenb; er tritt fowotjl in mächiigen ©äugen auf j. 33. im 9iaffauifchen aU 
auch in au^gebehnten Sägern, 5. 53. am Srjberg bei ©ifenerj in ©teiermarf, Wüfelbft ein 
großartiger Jagebaubetrieb ftattfinbet, unb am ^Attenberg in Barnten, wo bie Gewinnung 
unterirbifch erfolgt. 3« ber ©teinfohlenformation (ommen häufig runMiche Staffen (©phäro= 
fiberit) unb aud) glöje ober 53äntc eineö mit thonigem SJiaterial unb mit (Stetnf of(Ie innig 
gemengten ©pateifenftein§ oor (S ohlencifenfteiu), ber btö ju 45% ©ifengef)att hat 
unb in SSeftfalen unb ©chottlanb (hier 83lacfbanb genannt) auf ßrifen oerarbeitet Wirb. 

(Sin großer Seil ber ©ifenerje enthält neben ben ojabifchen noch in (Jesingen SDiengen 
pho^phorfaure IBerbinbungen, biefe inachen ba<3 @ifen jWar leia)tflüffig, aber für Diele 
3roecfe ungeeignet, ba e» fprobe wirb, ©olche ©rje würben baher früher wenig gefehlt, 
man fudjte überaü pho^phorfreiegr^e. 9cacf)bem ieboef) ©ilchrift &§oma$ im^ah« 1879 
baä bafifche SBerfatjten (fiehe bie jWeite Slbteilnng biefeä Söanbed) auägcbilbet ^atte , bei 
welchem ber ?ßf>oSpf|or aW 33rennftoff oerwenbet unb bie an SßJw^rjorfäure reiche utiö 
aU Düngemittel gefchä|te ^Ejomaöfd^tacf e erzeugt wirb, finb auch oie l e ® r i e begehrt. 

* * 

* 

$)en grofjartigften ©ifenfteinbergbau europaä befiftt Cfterreich in bem fteirifchen 
(Srjberge, Wirffict) ein ganzer 93erg ber heften pt)0*Ph or f rcie " @tfener$e jwifchen ben 
Orten Sifeners im Horben unb SÖDrbernberg im Siiben gelegen. £>a3 fteieifche ©ifen, 
baö norifche Gifen ber 9fömcr, ift berühmt oon altcr^hcr; eä würbe ju 4)üttenberg in 
fiärnten unb wahrfcheinlich auch J« ©ifenerj in ©teiermaTt geroonuen, benn in alten 
(Grubenbauen ju ^püttenberg unb im Orte (Sh'enerj felbft finb römifche SKünjen, auch 
JRefte röinifctjer Sauten gefunben loorben, ein 53emei3, bafe bort römifche 3lnfiebelungen 
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beftanben. 3« fdjriftlid) auf un3 gekommenen llrfuttben roirb ber 93eftanb bei Srjbcrg« 
fcaueS erft bom Qatjre 712 an gerechnet, Studj fjier tjat bie ©age toie fo oft SSSaljrfieit 
imb £>irf)tung bereinigt 5 11 EineBt flübfdjen ©ebidjte „(Sifen aufimmerbar" erjäf)U 
un3 SJtubolf SBaumbad), bo§ ben ©djaren ber ©ermanen, bie (Snbe beä 5. 3alirf)tmbertä 
ber Stümettjerrfc^aft in ben s Jlfpenföitbern ein <5nbe maditen, nad) fiegreidjem Stampfe ftn 
erjbacfje bet ©etft bH Sergej erfaßten unb fie fragte: 

„6prerf)t, »oßi tfir ©otb auf fjunbert 3al)i, 
ober ©ijrn auf immerbar?" 



$a lürrten jufammen bie Sanierter gut, 
rot beromien »Ott ^einbeSbtut, 
imb braufenb rief bie ganje ©djar: 
„Gifen, Sifeit auf immerbar!" 




!2S 120. 

3m SBerfdnbiiiben iueift bie ©rfdjeiuung auf ben ©rjberg f)in — unb fidjerfid), baS 
©teierlattb I>at Sifen auf immerbar. 3)0$ ©ebtdjt fdjlie|t mit ben SBorten: 

„9Jtein ftarteS Soll, bu toätjUtft redjr. 
©liicfauf, bu eifertieä ©cfd>leä)t!" 

3)afj audj im SKitielalter in jenen $f)ä'Iern bie Gifettgettünnung im Sorbergruube 
ftanb, berceifen am beften bie SSappen Don (Sifenerj unb SBorbcrnberg, roelc^e ben Orten 
im Satjre 1453 bon ftaifer Sriebririj III. bedienen tourben (Stbb. 225 u. 226). 5)aS 
3Bappenfdjilb bon Gifenerj füfjrt ©pifc* unb SBreit^aue nebenetnanber, eS wirb gehalten 
tton einem Knappen; baä Siorbernberger SBappen jeigt brei SBergleute, bie am ©rjberge 
bie (Sifenerje mit ber £aue gewinnen. 

2>te heutige Skbeutung beä SBecgbaueS in Gifenerj jpridjt fidj am beften in 3ai)Ien 
auä, lieferte er boef) im 3at)te 1896 834 000 t (Eifenerje, bie beim £od}ofettbetriebe 
38—40% @ifen ergaben, ba3 finb 57 V» % ber gefamten Cstfenerjeugung Cfterceicfj4 
(ofme Ungarn). S)iefe gewaltigen Stjmaffen werben burdj lagebau gewonnen. Kommt 
man bon Horben Ijer über |)ieffau nad) Sifenerj, fo fieljt man hinter bem Orte ben Qxy- 
tierg mit feinen mäd)tigen Slbbaufofrten liegen; namentlich, wenn jur ©äjufjjeit ba3 $b,al 
oon mehreren Ijunbert ©prengfdjüffen, bie furj biutereinanber abgegeben werben, Wieber= 
tjfiCt, ift ber ©ittbrud ein impofanter. ©eü alter ßt'ü mürben bie ©rje com oberen 
leite be3 SBergeS, weldje leicht über ben Sßräbidjelpafj gefdjafft Werben löttuen, in iQorbern= 
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berg »er&üttet, mätyrenb biejenigen bet ticfergelegenen Saue auf (teilen ^faben mittete 
beö Sadjugeä (f. 2lbb. 227) auf ©eiäb,rtcn, bie rjalb einem Sagen fjalb einem ©glitten 
flleicfteii , in Süden tooI)I oerpatft ju ben Sdjmeljöfen in Sifener^ beförbert ttmrben. 
Ter Scfifc mar früfjer serfplitiert, Diele fleine Gruben bauten neben* unb übercinanber, 
nidjt immer im beften ©inoerftänbniffe ber ©emerfen. Tie JReujeit Ijat rjierin öieleä ge* 

änbert. Ter Setrieb mürbe 
feit 1625 Don ben SBefi&erit 
ju eifeners unb feit 1829 
unter SBermittehtng bed oer= 
emigten Grjtjerjog* Storni 
oon ßfterreidj , ber fdbft 

ÜJiitbefifcer (fHabgctucrfc) 
mar, aud) üon ben Sorbens 
berger Seffern auf ifjrem 
einteile gemeinsam geführt. 
Seit betr. 3af)re 1890 ift 
ber ganje betrieb in ber 
|>aub ber ß ft e rr e i d) i f d) e n 
Alpinen Sftontangefetl' 
f ct> af t Bereinigt , bie Dom 
3ah,re 1881 ab bereits ben 
(£ifenerjer3tntetl befafi. Seit 
bem ^a[)re 1891 fiifjrt eine 

jum Seil nadj Stbtä Sfiftem all 3«f}n TQ ^^ttr)n ausgebaute Gifenbafjnlinie t-on (jtfencrj 
und) SPorbernberg über ben ©rjberg, fie ermöglidjt bie unmittelbare Verkbung ber (Sifen« 
erje in bie ©ifenbalmmagen jur Verfrachtung auf meite gntfermmgen. Tie Sßrobuftioa 
ift in ben legten 3üb,rjeljnren aufjerorbeiitlicb, geftiegeir, fie betrug: 




227. Smhföirbrrntta. 



1862 127 000 t 

1872 354 000 t 
1882 512 000 t 



1891 730000 t 
unb, wie 6crcit# oben ermahnt, 
18% 884 000 t 
1897 894 000 t. 




Tie (Si)cnerjlnger, meldje au« 
gelblidjem Söateifenftetn beftetfen, finb 
jum STeil 93raun= unb ffllauer^cn 
— bie frütjer luegeu ber leisten 
Sdunefäbarfeit ganj befonberä ge* 



226. Jjrtiftl burd) &rn StcirirditJt Cfcfb«». 



fdjäfct waren — «mgeroanbclt. Sie finb (üergt. ba«s geologifdje Profil, ?lbb. 228) in 
fifurtfdje Sdjtefer eingelagert unb bilben eine nu§gebeb,nte SDiulbe; über einen grofjen 
Teil beä 93ergabb,ange$ ftetjen bie CErje 31t Tage an. Tie heutige SIbbaumetfyobe ift ein 
©tagenbau; jebe ©tage ift äroifdjen 9 unb 13 m &,odj, unb e» finb etma 40 berfelten 
im ^Betriebe. Tie ©eförberung ber förje erfolgt mittel^ h,ori$ontaIer ©rubenbaf)nett auf 
jeber ©tage, fobann mirb bie görberung burdj Sremefdjädjte unb ©tollen auf einige 
£auötfot)len öereinigt. Stuf einigen berfelben gefdjiefjt bie Serlabung mit ber ©ifenbaljn, 
oon ben oberften Sohlen finbet ber CErjtransport nad) beu Sorbernberger ©ifemoerfen 
ftatt, oon ben tiefften ^auütfotjlen «werben bie $unbe mit ben Stfenerjen ju ben §oer> 
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Öfen na* (Sifcnecs tjerabgebremft. Unfere 9lbb. 229 gibt einen prächtigen Sölicf über 
eine Slujaljl Stbbauetagen, bie 91nfid)t ift Dom 93arbara*|>utb,auf e aus aufgenommen, 
baä treffliä) 6en?irtfc£»aftet wirb. Sieben bemfelben ift bie SftarbarafapeHe gelegen, welche 
ein SHeinob bcr gifenerjer «Bergleute birgt, bie SBunberftufe (9lbb. 230). SBte in Dielen 
©efteinen (üergl. an* %bb, 50, 6. 44), fommen au* in betn ©pateifenfteine be$ erj= 
berge« benbritif*e ©Übungen not, auf ber SSunberftufe jeigen biefe etwa baä Silb ber 

Sungfrau SHaria mit bem (Sf|riftuä!inbc Don 
einem Stratjleniranje umgeben. 9lfiuliet)c^atur- 
fpiele finben fi* ja au* im ©eäber man*er 
äJiarmorarten. SJiccf) einer ininerafogif*en ©r= 
Meinung müffen wir Cgrwäb,nung tr)un, e$ ftnb 
bie „ Sifenblüte " genannten Stiftungen Don 
weißem, äftigem fragen (9tbb. 231), bie auf 
Klüften unb in größeren $wf)lräumen ber C£ifen= 
erje gerabe h,ier in f*önfter gntwicfelung ge* 
fmtben werben. 

$er Söefu* be$ (SrjbergeS wirb grera= 
ben gern gemattet unb bur* SBenu^ung ber 
«so. wiittarrftarr. ©rubenbaljnen erlei*tert; babei bieten fi* 

prächtige Stueblicfe auf bie #o*gebirg3welt 
unb tai Don ©ifeners. $er 9lu3ftug ju guß ift fetjr Iof)nenb, beim bie (Sifenbaltn 
fiitirt uns ju f*nell an ben f*önften fünften Dorüber. (91. gsugoöij, „Rubrer auf ber 
Öafinlinie (Sifener}=Sorbernberg unb ben ©teirif*en CSrjberg", Sien 1894.) 

Httf Dielen anberen großen Sifenerjlagerftätten, fo ju 9iif rjnij*$agil§f unb am 
SJIagobat im Ural (f. Slbb. 232), ju ©ellioara im nörblidjen ©*weben au* in ber 
^rot/inj $auitouer auf ben eiictierjgrnbeit ber SIfcber §üttc bei ^eine ift ber Slbbau 

äljtili* wie |u tSifenerj ein ©tagen * Jagebau. 

$ie ©ifeninbuftrie ginnlanbä berufjt 
jum guten Seile auf bem eigenartigen unb 
ttitereffanten SÜorfommen ber fogenannten ©ee* 
erje. (£3 finb bie3 Srauneifenerje in runben 
kontern Don einem £Hir*meffer bis ju 7 mm 
5um Zeit au* in ber Sorm fleiner freiSrunber 
©djcibeu öon ber ÖSröße eine« Smeipfennig* 
ftüdeä, bie auf bem ©runbe gemiffer finnif*er 
©een, oermengt mit rötli*em ££)one, au$= 
gebeulte Ablagerungen bilben. 5öon größeren 
flößen au? werben bie Urje mittels lang ge* 
fttelter Keffer bi« aus 5 m Jiefe Ijeraufgetjott 
unb bur* SSaf*en in einem ©iebe Don bem 
Jtjone befreit; jmei Seute Ijolen in einem Jage 
etwa l t o — 1,5 cbm @rj auf, unb jWar Werben 
28i. «irtnbiirtt nun siUntti in sjrfremnrk. bie Grje Don größeren glädien beä ©eegrunbe* 

ftreifeMDeifeentnommen.Abb.233aeigteinfol*e* 
©rjfloß auf einein jener jatjlreu&en ftnni)*en ©een, beren ®runb fi* Dom flac^anfteigenben 
bewaibeten Ufer langfam in bie Jiefe fenft. Jer ÜWann f*öpft bie @rje, tnfi^renb bie 
(?rau fie im ©iebe raafd)t, baö Jloß ift bei ber 2tu*füt)rimg ber 91rbeit an jroei ftarfen 
"i>fäl)ten feftgelegt unb wirb öon Seit ju Qtit burcf) ÜRubern um ein ©tücf fortgerücft. 
Übrigens bilben fi* biefe @rje im Saufe oon 2—3 $;ar/ren in fol^er Spenge wieber 
neu, baß eine abermalige Bearbeitung berfelben ©eepajen lotjnt; ei ift bteS einer ber 
wenigen Sötle, in benen wir bie SBilbung Don Derwertbaren SKineralien in größeren 
SUfengen beobachten lönnen. 3n ben legten 3«^en würben jätirlicb, 65 — 70 000 t foldjer 
C?rje gewonnen unb mittel« §oljfof)Ie ju ©ießereiro^eifen Derf^moläen. Siefen wirb 
uuii größten leile über ^eteröburg na* SRußlaub ausgeführt. 
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(Gegenüber bem fimdänbifdjen Äfeinbetiiebe rufen bte audge^etc^net burrfjgebitbeten 
SÜÄirtct für ©eroiitnutig unb SSeförberung großer 2Jiaffen, über meiere bie iß er einigten 
Staaten öon -sRorbameriia verfügen, um üon neu reirfjen Sagerftätten bie t>or£ÜgTid)ett 
Ifr-je bis in bie tuett entlegenen Sohlenremere ju »erfragten, unfere SBeitmnberuug road). 
9lm bebeutenbften tft bie Sßrobuftion ber faft luterfdjöpflitfien Säger am Dberen (See, 
beren ©ifengefjalt bis ju 60°/ beträgt, Seit 1849 finb über ben See 109 SKilliotien t 
Crrje Perfdufft tnorben. S9egünftigt burd) bie roeitfje ©efdjaffenljeit, laffen fidj bie ©rje 
}um 2 eil mit bem $ampfbagger abbauen, fo bafj bie baoor ftefjenben, 25 t enthalten Den 
©ifenbafjntnagen in 2 7, Minuten beloben finb. Diefe fahren bann über Sntfernungen 
bis ju 180 km auf bie in baS SQSaffer hineilt gebauten mächtigen ©rjftapelplä'fce ber nörb* 
Udjen £>äfen Xuluifj, "S.voo £arborS, 9Jcnrquette, ©Scabana am Dberen= unb SJcidugaruSee 




182. Sa B ttitn «nf fllosnftrirnttrj bri »ipItltj-SnsiUh. 



unb entleeren itjren 3nt)alt burdj Stobenflappcn in bie ie 60 — 150 1 faffenben 4600 Tafdjen 
ber auS $0^ fonftruierten Tods, bte fid) bis ju einer $öf)e oon 18 m über ben SBaffet* 
fptegel ergeben. 9luS biefen tnirb baS ©rj burdj eiferne Trtdjter in bie ©djiffe Don 
4—5000 t gaffungSraum umgelaben; angeblid) fußen Sdnffe oon biefer ©röfie in 
55 — 70 501 innren belaben Werben. Qn ben unteren .fmfen, nrie (Sieüelanb, $tfljtabula, 
Gonnaugfjt it. f. ro. ftetjen ättatrfjiuen bereit jum StuSlaben, «Stapeln unb (Sinlaben in bie 
©iien&arjntüagen, bie unmittelbar ju ben £>üdjöfen fafjren. 

©o werben S- 93- ©W Dom (S>ctoiniiungSpunfte bis 3)ulntt) 130 km mit (Sifenbalm, 
bann 1220 km auf bem SSaffertoege bis Sleüelanb unb üon bort bis in baS SofjTenreDier 
Don ^ßittsburg nod> 205 km mit ber ©ifenbarm befürbert. Sinfdjtiefslid) beS jroeimafigen 
Umlabens fommen troj} beS etiua 1560 km langen SBegeS nur 9 2>ff. Soften auf bte Tonne. 

5)ie gefamte Sifen« unb Stahlerzeugung ber @rbe im Satjre 1896 ift aus 
ber nadjftefjenben Tabelle erftdjtlidj ; banadj neljmen bie bereinigten Staaten Don 9icrb= 
amerifa unbestritten bie erfte ©teile ein, roäfirenb um bie jroeite Stelle namentlich be- 
jügtid) ber Stahlerzeugung ©reßbritannien unb Teuifdjtanb ftreiten. 

24* 
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Silber 



Totine 



bereinigte Staaten Bon SKorbanierifa . . 

©roßbritarmien 

$eutfcf)Ianb 

^ronlteid) 

jlhrfstanb 

Öfteirtt^'ltngar- 

Selgien 

Sti)n>fben 

«Spanien 

Übrige fiänbcr 

Summe 



8 761 200 

8 700 200 
6361000 
2 333 700 
1 629 800 
1 130000 
932 800 
466 400 
246 300 
448 500 



eteljtrtjeufluna 
Tonne 



5 366 500 
4 306 200 
4195000 
1160000 
625000 

520000 
598 801) 
250600 
104 600 
349 500 



31 008 900 



17 476 200 




293. 



itt Smrjt in finnlnnb. 



Üfter bie SJerteifmtg ber $eutfdjen eijenerserjeugung im gotjre 1896 auf bte 
föi^tigften (Miete gibt bie twitere Sa&etle Sfoefunft: 

£ie gijentrierieugung £eutjcf)lQnb3 im $at)te 1896. 



«(biete 


^örbtruna, 
Tonne 




„ Sodjfen 

SScftfalen 

„ ^eficn-^iaffau 

„ SRljeinlanb 


529 600 
41 600 

563 500 
1 223 250 

641 500 
1 053 640 


3 050 800 
182100 

2 130 400 
9 534 600 

4 626 500 
8 882 900 


Summe Siömgteicfj 5ßreuüeu 

Äönigreirf) SBaliern 

5Hcicf)«Ianb ISljafe-Cotfjririgcn 

Übriges* 5!eut jcfjlanb 


4 053 090 
161 000 
4 841600 
4 758 700 
347 910 


28 407 360 
657 000 

10977 700 
9 4 82 000 
1 874 540 



£a Mumme 14162 300 51 398H00 
Slufecrbem roerben in $eut)"rf)Ianb errjc&ltdje SKeiigen frember, namentlidj öfter* 
reidjifcfjer, fpanifdier uttb fdjruebifcfier (Sifcner^e oerfjüttcl. 



Gtjen&ergbau. Guccffilber. 
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Cueritfitber. 

TaS einige äJfetafl, »eld)ed fid^ bei geiuöttnlic^er Temperatur in tropfbar ftüffigem 
3uftanbe öefinbet, !ommt aucr) in ber Siatur, ttjenngtetd) in geringen «Mengen gebiegen 
in Tropfenform »or. SBet meitem bal metfte nuecffilber jebod) tuirb aus* bem fdjön roten 
Zinnober f>ergeftcllt, bem einigen Ouetffilbererse, bn3 ficf> in größerer «DIenge in ber 
9iatur finbct, eä beftef|t au$ Sttyuefelquecffilber. 9iur au wenigen Orten lommt ber 
Sinnober in abbaunritrbigeu Sagerftätten öor; Teutfcfiranb erjeugt jefct gar fein Ouetf* 
filber, bie Duecffitbergruben ber llmgegeitb oon Sroeibrürfen in ber SHb/inpfalj ftel)cn 
fdjon feit bem (Snbe be3 »origen 3ab,rf>unbert3 aufjer SSetrieb. 

A W TherrKia Barkarn Joseft, A7 ° 




EZ2 \ZD EID MM MM 

Schiefer-U, Silber schief er Dolomit Lageraehwf er Sandsteine Kalkstein 
Sandsteine (zinnobm-cicher (oder Tuffe) 
Thonsc hiefer) 

da- Steinkohlen formation. der Trias. 

184. Profil bnrdi Sit (frjtnetrdiittt van JSna, 

Tue 3at)re^probutKon »erteilte fidj 1896 folgenbermafjen auf bie einzelnen Sänber: 

Spanien 1513 000 kg Standort 3184 000 kg 

*«t. Staaten Bon «ortamerila 1 151 000 „ TOerito leoooo „ 

Cftetreid) . 520 000 „ JHuisIimb 150000,, 

3184 000 kg Stalten . 132 PCO „ 

Summe 3 626001) kg 

Ta3 fpanifcfje Quecffilber fomtnt oon ben berühmten fd)on jur römifcfjen K'aiferjeit 
bearbeiteten ©ruben uon ÜUmaben; in ben 33ereinigten Staaten oon 9iorbamerifa ift e3 
faft asSf01it|Iid§ Kalifornien, tuetdjeä ju Steu^SIImaben, Sfleu^bria unb @nlpt)ur = 
banf Ouecfftlbergruben befitjt, Ter friifjer fo ergiebige Cuecffilberbergbau »ob ^>uan^ 
caoeltca in tyttn ift fefjon feit etiwa 70 £faf)ren außer SBetrteb. Tie üfterreidjifdje 
Sßrobuftton tuirb ju ^bria in STrain erzeugt, bie italienifdjen ©ruben Hegen in To§cana. 
5n SJJejito b,at fidj ber Duecffilberbergbau nur latigfam gefjoben, trojjbcin ba3 Saitb an 
Duecffil bereden nidjt arm ift, benn jur 3ett ber fpanifdjen §errfdjaft mar ber Cuecffilber- 
bergbau unterfagt, fpäter fyaben bie üiefen Politiken Unruhen eine fcfmeHe GiUnricfetung 
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gefyittbert. Tne ^auptprobuftiondorte finb ©uabalcasar tm Staate ©an 2uii 
üßotofi unb $mifcuco im ©toate ©uerrero. SRußlanb befifct bei Siifitowfa im weftltdjen 
Teile beä T>onei=©teinIorjIeiibeden$ ein Ouedfilberwerf, weldjeä feit etwa 10 3flb,tm 
größere SOfengen be3 wertooßen SEßetütleS erzeugt, Tie« wirb an allen SßrobuftionSorten 
entroeber in öerfdjraubteu eifernen glafdjen öon 34,6 kg gntjalt ober in gegerbte gette 
eingebunben in ben &anbel gebraut, ber ^Srct^, welker feit einer langen Steide bon 
Satjren nur wenig fcr)tr>auEte , ba ba3 £auä SRotfjfdjilb baö ©efcfcjäft monopotifiert b,at 
betrug im 3at)te 1896 jWtfdjen 147 unb 168 SJiart für bie gtafdje. 

Tie Serwettbung beä OuedfitcerS ift außerorbentlidj mannigfaltig. Son großer 
SBtdjtigfeit ift e$ bei ber Slmalgamation t>on ©olb unb ©Über aus ben ©rjen, unter 
ben für bergmännifdje £wede bienenbeu JJünbmiitetn nehmen bic mit Sfrtattquedfilber 
gefüllten ^ünbt)ütd)eit jur $e\t ben erften ^ßlafc ein. Sefannt ift bie Serfcenbung ju 
Barometern nnb Trjermotneient, oud) in ber SDiebijin tt)irb ba« metaltifdje Ctuedfilber 
ebenfD Wie feine ©alje meb,rfadj terroenbet. Ter iefct in ber Tedntif benufcte 3tnnober 
wirb auSfdjließlidj auf fünfilidjem SBege au« Oucdfilber fjergeftellt. grüner würbe Diel 
Ouedfitber bei ber geuertjergolbung unb jur £>erftelumg ber ©piegelbelegungen oerbraudjt. 

Ta3 Ouedfilberwerf Sbria, Welcr}e3 trfj im 3at)re 1893 befudjie, liegt im 
roefttic^en Teile uon firatn weitab bom SEBeltgctriebe an beut glüßdjen ^brija; man er* 
reidjt H am bequemflen »du ber ©taticn Jßoitfdj ber Sarjnftrede £atbad)=Trieft auf ber 
etwa 30 km langen in ben Rubren 1857 — 5*) erbauten ©traße, bie in ber erften £>älftc 
über bie einförmige Sarftlanbfctjaft, im jweiteit Teile burct) bie fdjöne ©alafdjludjt füEjrt. 

Sbria ift Sergftabt im eigentlichen ©tnne be« SBorteö, bem t>pr etwa 400 Sarjren 
entbecften ätttiuiberuorfommcn öerbantt fie ttjre Snrfterjung ; audj rjeute nod) ift ber Serg* 
bau ber widjtigfte (SrroerbSjmeig, er liefert bem öfterreidjifdjen ©taate eine feljr beträft» 
[id>e järjrlitt)e Slente. Tie ©rubcugebäube liegen jutn Teil mitten im Crte, nur bie 
glitte liegt abfeit, flußabmärte. Tie ©efdjidjte be« Bergbaues ift reid) an Söedjfclfälleit 
gewefen. SJiadjbein am 22. Suni beS %ai)rt& 1508 eine reidje ©rjmaffe angefahren war, 
gelangte ber Sergbau rafd) gu fjofyer Sliite, nod) Ijeute ift bev rjeilige Stdjatiuä, beffeu 
Stameitätag auf ben 22. 3uni fällt, ber ©dju&patron be£ ^brianer Sergbaue*, alljärjiltd) 
finbet an biefem Tage ba« Sldjajifeft ftatt. <£$ entftanb eine größere 3at)I bon ©etoerN 
fetjaften, bie jebod) mit wedjfelnbem ©lüde arbeiteten, ba mau bamalä nur bie reichten 
(Srje ju bewerten »erftanb. Sind; größere Unglüdäfnlle blieben bem jungen Sergbaue 
nidjt erfpart, fo bradj im galjre 1532 ein großer weiter Slbbau, in bem man reietje @rje 
angetroffen unb batjer bie geiüöEjnlicben Slbmeffuugen ber Saue überfdjritten ^atte, in 
ftdj jiifammen unb begrub eine größere Stnjat)! Bergleute unter ben ©efteiuämaffen, nod) 
r)eute ^eißt ber Ort beS Söerbrudje* bie „Totenteufe". SDiit ber Tiefe ber S0aue würbe 
audj tjier bie ©ewitmung iDftfpieltger, ber SBetrteb ftodte jujeiten, e§ übernahm baber 
ber ©taat im 3at)re 1580 ben ganjen Setrieb, nactjbem er fd)on frütjer einteile an ben 
©rußen befeffen fyatle. ©ettbem Würbe unabläffig an ber SBerooHfornrnnung ber Setrieb?* 
mittel, namentliä) ber ^jüttenprojeffe gearbeitet, fo baß jur Qtit audj feljr arme @rje mit 
nur 0,n> Ouedfilber gewonnen werben fönnen. ^ierbnrd) b,at ftdj Wteberum ber Serg» 
baubetrieb wegen größerer Stegelutäßigfeit wefentltdj billiger gegen früljet geftellt. Tlie 
Setriebsfidjerrjeit wirb babureb, ert)ör)t, baß alle abgebauten Staunte Wieber burct) Serge* 
oerfa§, ber jum Teil oon über Tage fjer in bie ©vube beförbert wirb, toerfe^t Werben. 

©ine fefjr entfte ©efalir erwueb^ bem Sergbaue sweimal burd) Ijartitädige ©ruten* 
bränbe in benQaljren 1803 unb 1846. SBaf>rfd)einlid) burc^ attmät|lid)e ©elbfterwärmung 
ber iitumenreirfjen Sagerftätte trodnete bie maffenbaft jur ©tü^ung ber ©rubenrä'ume 
eingebaute 3^ rnir,eTMT1 9 0118 uno geriet bann in Sranb, ben man erft, nadjbem alle 
anbereu 3JittteI fetilgefdj lagen unb mandjes SKenfcb,enIeben geopfert war, baburd) be» 
wältigen fonttte, baß man ba* ganje Söert mefirere SßJocben unter Saffer fe&te, 

Ta» ©rjoorfoinmen beftebt jum größten Teil in fein eiiigefprengten drjen, beren 
Auftreten an größere ©ebtrgefpalteti gebunben ift (f. 21bb. 234), t% Ijat bie 5»rm eine* 
unregelmäßigen Sager«; bie umgebenben ©ebtrgäfdjtcbten gehören ber Trialformation an. 
^?räd)tig iff ber 9lnblid eine« Crte« im 3tnnoberfül)renben ©eftein, burd) bie ©ruben« 
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feudjtißfeit erfdjetnt ber Sagerfdjtefer fdjttorjltdjgrau, baöon Ijebt fitfj baö Ziegelrot beS 
ßmncberS Ijetl leudjtenb ab. Sie ?tbbaumetb,obe ift Guerbau (f. 8166. 235 tt. 236): $n 
jeber 2lbbaufob,Ie wirb bora ©djadjtauerfdjlage au8 eine ©treitfjftrede am ßiegenben auf» 
gefaxten, oon biefet auS finb Duerftreden bis an baä #angenbe getrieben. Sie bojhrifrfjen 
gelegenen Seile ber flagetfliitte L »erben in Streifen Don 2,o — 2,5 m #öh,e unb 2—3 m 
©reite abgebaut, bann bte entfteljenben ^otilräume mit {Bergen B oerfefct, nur bie $aupt« 
ftreefe wirb offen erhalten. 3ft auf biefe SBeife Die erfte Abteilung in ber ©oljle ber 
#auptftrede abgebaut, fo bridjt man in bie £öb> unb bringt eine jtoeite, fpater eine brüte 
Abteilung in gletajer Seife jum Sbbau. Sie goeberung oon ben oberen Abteilungen bie 
auf bie ©treidjftrede erfolgt burdj SRoQen, SBremSföäd&te ober fladje ©treden, bie im 
SJergeoerfafc ausgefpart werben. 3ur SBetterüerforgung »erben fflerbtnbungcn mit ber 
nädjften böseren ©oEjIe IjergefteQt. Seim Stbbau 
ber oberften Abteilung, auf roeldjer ber S3erge= 
tierfafc ß ber näajft beeren ©objle rutjt, ift jur 
(Srjietung reinen &bbaned bie Anioenbung Oon 
©etrtebeji ramer ung nötig. Sen fenfreäjten Ab» 
ponb ber #auptfoI)Ien möfjTt man ju 10— 1 5 m, 
fo bajj 4—6 Abteilungen oon jeber ©obte aus 
jum Slbbau gelangen. 3m grojjen Suröjfdjnitt 
ergibt 1 cbm fefter «Kaff« 30 kg Duedfilber, 
bie 5ab,I ber Arbeiter beträgt jur 3eit 660Ü}fann. 

Sa« »oiä)tigfte öfeierj ift ber ©leißfan j, 
toiffenfcbaftlid) (Satenii, oon ben ^Bergleuten 
gemöbnlid) fajteäjtweg @Hanj genannt, benn ti 
gibt foum ein anbetet (Srj r ba§ fo häufig ift, 
in fo grofjen SRengen oorfommt unb in fo leb» 
Ijaftem ©lonje unb ©djimmer erftra^lt, Scr 
SÖleiglanj traftaniftert in Sürfeln, beren ©deu 
bäufig burdj bie Dftaeber flauen abgefiuutpft 
finb(8tbb.237); er fpaltetfebj leidjt.ein grö&creS 
©tüd jerfättt unter bem ©ajlage be$ Jammers 
in piele größere unb Heinere SBürfel, bie auf 
allen glädjen ben lebbafteften SKetattglanj 
jeigen. Sie garbe ift bietgrau, bie djemifdje 
^ufammenfefeung 86% SBtei unb 14% ©djioe* 
fei; ein, toenn audj geringer ©ilbergeljalt, 
ber feiten über 0,*% fteigt, madjt, toie bereits 
früher bemerft, ben SBteiglanj ju einem toidj« 
tigen ©ilbererje. 

21Iö UmraanbtungSprobufte beä SBIeiglanje« burften bie jaljtreidjen 99leifalje ju be= 
tradjten fein, bte fieb in ber 3«fefeung«regton, bem eifernen $ute, ber Sleterjtagerftötten 
r)äuftg in größeren SKengen finben, fte seidenen fidj alle burdj ftarfen Siatnantgfanj, 
fdjöne fi'rtjftatttfatton, einige oon if)nen aud) bureb lebhafte garben aal. di ftnb bie 
folgenben SSerbinbungen ju nennen: baä foblenfaure SBIetoföb (Seruffit, audj SBeife r 
bietet^ genannt, baS ptyospljorfaure 931eiort)b mit einem ©eljatte an (E^torblei, Sßöro* 
morpbit unb naä) ber garbe IdoJjI aua) aU ©rünbleierj ober SBraunbleierj unter* 
fdjieben, ba§ fcbnjefelfaure Sletofnb, Stngtefit ober SBitriotbleier j, oon meifjer Jarbe, 
jeboaj bom Serufftt bura^ bie Sfröftaltform unterfebteben.* ©cfjon mtnber f|äufig ifi ba« 
molnbbänfaure ©leioj^b, SBuIfenit ober ©elbbleierj in fattgelben unb rötltc^gelben 
garben; bie fdjönften, meiftenl tafelförmigen St^ftaQe liefert in Suropa Gleiberg in 
Kärnten unb einige benaäjbarte SBergbaue, aufjetbetn fommen febt gut au#gebilbete bell» 
rote firnftade oon ?)uma in Artjona, SKotbamerüa. Ser ©er)att beS ©etbbleterje« an 
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D^olnbbcinfäure wirb 511t Sarftetlung oerfdjtebener SItolöbbänberbinbungen toerWenbet, 
Weldje namentlich a\i blaue garbftoffe geftf)ä|jt finb. @3 gibt aufjerbem nur nodj ein 
häufiger oorrommenbeä SDlolöbbänerj , nämltdj ba3 Sdjroefetmolnbbän , mineralogifdj 
ÜKoInbbänglanj, e$ finbet ficft in größeren SJtengen auf Rängen in Seleraarfen im 
füblid)en Siorroegen. Sa ben felteneren SBleifaljen gefjört baS djromfaure ©letofüb, 
wegen feinet tiefroten ftaxlt Sallodjrom ober SRotbleierj genannt. 

ißou ben burdj ifjre Srtiftallform inieteffanten ©c^ttefelsSlntimonoerbinbungen be* 
SSleieä ift am widjtigften ber SBournonit, ber Wegen feinet eigenartigen Sßielling^ 
frttftatle aud) 9täbelerj f>ei ßt, er enthält etwa! Kupfer. 

Über bie §ö()e ber Söleiprobuftion gibt bie betgebrudte SufammenfteHung 9tu3= 
fünft, banodj ift Spanien ber größte ^robujent an Slei, bie wicötigften ©rubenbiftrifte 
finb Gartfjagena unb ÜWajarron in ber v ^rooinj SJhircia, SinareS in ber ißroiuns 
3aen, bie Sierra ?tlmagrera in ber ^romnj Stlmeria unb ^enarrona tn ber $ro= 
»inj Sabaioä. Sie 4xtupterjeuguug*ftätten bet Vereinigten Staaten öon Siorbamerita 

liegen in ßolorabo(£eab- 
nitte), in SJciffouri, San* 
fas,3i>al)<ninbUtati. Sie 
Verteilung ber beutfcfien 
VIeterjeiigung ift in einer 
befonberen Überfielt ju= 
faminengeftellt, babet ift 
beacijtlicf), bafs neben beut= 
f djen ©rjen aud) beiräc6> 
tiaje Tiengen au§länbi= 
fdjer, nawentltd) über* 

feeifdjer {überfälliger 
SBleieräejur Verarbeitung 
237, yinniortj i« ßruibiilnt. gelangen, ßfterreid)« 

Widjttgfte 23 lei gruben finb 

$ribram unb ÜJcied in Vöfjinen, föaibl unb Vleiberg in Samten, in Ungarn er= 
jeugeu Scb,emni(j unb 9i a g rj b a n t] a ba# meifte VIei. 

Sieben ber ©eidjmeibigfeit, wetdje baa ^reffen oon SRoljten unb ba$ SBafgen oon 
ÜMccben geftattet, ift eS feine SSiberftanbsfärjigfeit gegen Säuren, bie bem VIei in ber 
rfjetnifdjen 3nbuftrie eine bebeuteube Stiiwenbung fiebert. Sie Segieriutg üon Vlei mit 
Antimon ift unter bem 9iamen .'partbiet befanut, fte bient ju ©efdjoffen unb ebenfalls 
tute ba§ reine Vlci (SSeitfjblei) $u SRofjren unb Siedjen, ba* 9JtetafI ber Vudjbrutferletrern 
befielt au3 Vlei mit etwa 20°, Slntimon, bodj foinmen audj anbete Regierungen bor, 
Wcldje üiel 3inn unb^inf enthalten. Sie SSeidjlote ber Klempner finb au? 3inn unb 
Vlei in »erfdjtebenen Vertjältmffen jufatnmeitgcte^t, moburdj ber Sdjmelipunft fid) 
finbert, für fetjr leidjtpffige Coie bient ein 3ufo$ üon SBtenutt. 

Ser ^ßrei* für 1 Soppeljeutner Vlei ift oon etwa 40 ÜJiarf in ben fiebriger 3a^ren 
bis auf etttm 20 2Jff. im %ai)tt 1895 gefunfen, t)at fidj aber feitbem wieber etmaä gehoben. 

QJefamtprobuttion an $tci int 3at)re 1895. 





'tkoSutilffiiSmenflc 
t 


Sünbcr 


(ntobiirttonSmcnflc 

t 


Spanten 

Skretnigte ©tasten . 
^cuficbiatib .... 

WroßbriTannieii . . . 
StuftLalicn .... 

OSrifdjenlanb . . . 


liinsiM) 

142 300 
111 100 

• 80000 
55 300 
m 200 
2D400 
19 800 


SrottSport 

Oflctrcicb Uiigoin , . 
^raitlreic^ .... 
Sdjiucbcn 


619 900 
15 600 
10 500 
10 400 
ca. 8 500 
1 300 
ca. 1000 
ca. 800 


019 91)0 


G68 000 




JBlei6erg6au, 

ßertelümg ber SBlttyrobuitton EeutictjIanbS auf bie 
einzelnen SanbeSteile im gatjre 1897. 

. . . 76 256 t 

... 23 558 . 
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{R^cinIanb=3Beftfalett . 
©Rieften . . . . 
25er .ftarj .... 

Srieibetg 

Slnhoti 

Säu&erbem . . . . 



15 033 „ 
6 015 „ 
1 845 „ 
355 „ 



123 062 t 



5fn bet Strt iffreS SBorfommenS affetn bafteljenb 
fittb bie Snottenfanbfteine oon Sommern imb 
SJtedjemid) in bet SRfjeinprobinj nnb »on ©aint* 
Sltoolb bei ©aarfoute in Sotrjringen. ©er Anetten' 
fanbftein, melier geologifdi bem 93untfanbftetn an* 
gehört, ift ein voei^lid&er ©anbftein mit 1 — 8 mm 
grofeen fööntcfjen Don SBleiglanj unb Seruffit, ber in 
SBänfen bi§ ju 7 m 9Kärf|tigfeit auftritt unb über 
grofje Stächen, bei 9Jiedt)ernidj über etwa 16 qkm Oer« 
breitet ift. ®er £9[eiger)alt, melier im Strjeintanb nur 
cu3uat)m§weife 1,5% S3Iet im 9fcofjerje überfdjreitet, 
lann bureti Slufbereitung leidet angereichert Werben; 
eudj ber geringe ©über gelj alt, in 1 1 Slei etwas über 
200 g, tarnt aufgebracht werben. 5lt)nlicfi wie ber 
im «bfdjnitte Tupfer ou&fu^rlit^ gefcöilberte S3e= 
trieb auf bem SDtanSfelber Sfupferfdn'eferftöje bietet 
audj tiefer JBergbau ein SBeifpiel bafüt, bafj ber 2Ib= 
bau audj fetjr armer Csrje lob,nenb ift, wenn grofje 
ÜRaffen berfelben gewonnen werben lönnen. ©er 9tb= 
bau gefdjab, lange Saljre Ijinburcf) amSfc^liefiUclj burdj 
großartige ©agebaue, mit bem Stnfaflen ber £ager= 
ftä'tte unb bem SUiädjtigerWerben be3 ©ecfgebtrge* ift 
man jebocE) in neuerer Qeii audj jum Tiefbau über* 
gegangen. @3 Werben jä'Jjrlidt) mehrere 100 000 cbm 
©rje abgebaut, jum Slbbetfen be$ Slbraumeä, ber etwa 
ba3 doppelte ber Srjmenge betrug, bienten gewaltige 
Sroienbagger. ®ie SBleiprobuftton ber preufsifdjen 
©ruben belief ftdj 1895 auf über 33000 t gewrtfcf|ener 
Sleierje im SBerte oon 2% 9KiHionen Wit; ba§ 
ift etwa 1 j i be§ SBerte? ber gefamten preufctfcben S3iei= 
probufrion. 

Stujüerbem förberit im SBejirt be$ OberbergamteS 
S9onn mehrere föruben erfjeblicfie äJtengen 93let oon 
eigentüdjen SBIeigängen. 9luct) bie am #atj, in Srei* 
6erg unb im ^erjogtum &nf>aft erjeugten SBleimengen 
ftammen, foweit triefet überfeetfdje 6rse jur S8ert)üttung 
gelangen, üon (Srjgängen. 

2Rit vollen Rauben fyat bie Statur in ber Um= 
gegenb öon S3eutf>en bem SBergmanne it)re@aben ge= 
fpenbet, in auSgebeljnter SlbTagerung finben fict) tor= 
jügtidje ©tehitoljlen in faft unerfcböpflirfjer Spenge. 
SBäffrenb bie glöje Weiter im ©üben ju Sage 
au$ftreid)en ober nur Don bümter ©eefe tertiärer ©djidjten überlagert ftnb, ift bie 
©teinfofilenformatton in ber Umgebung oon S3euib,en felbft (f. ba§ Profit 9Ibb. 238} 
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bon einer 6f3 ju 200 m mächtigen ©cljidjtenfolge be3 SBuntfanbftein« unb beS SKufc^el- 
(alfeä bebetft. 25er leitete füljrt auf weite ©rftrecfungen jhmr unregelmäßig entmicfelte, 
aber oft ju bebeuienber Sföädjtigfeit anfdjmeHenbe Säger Don CErjen. 9Cab,e bem Stugftric^e 
fommt neben ©ifenerjen ©almei bor bi$ pl5m mächtig, in größerer Siefe teilt ftd^ bie 
Slblagerung tn jtDei getrennte SBanfe, bie SBIetglrnij unb .ßtnlblenbe führen unb bis ju 
3 ja felbft 4 m mächtig finb. ©ie glücHidje ^Bereinigung Don ©rjen unb ®oljIe Ijat Ijier 
einen bebeutenben ÜJtilteljwnft becg= unb pttenmännifdöer Qnbuftrie erftefjen laffen. 

%\i 9lb6üumetf|obe auf ben mächtigen ©almeiablagerungen ift SBrudjbau, man 
legt nad) unb nad) mehrere «Sohlen untereinanber an; nadjbem Don ber oberften au§ etma 
3 m Slbbaub/öfje gewonnen finb, läßt man ba3 §angenbe $u SBrucfje gefjen unb getjt mit 
ber nädjften ©ot|le bor, um audj bon biefer aus weitere 3 m ausbauen; fo folgen bet 
9?ett)e nad) bt§ gu biet unb fünf ©auflösen untereinanber. SüJenn audji bie Stein* 
lobten»' unb Sütfürobuttion OberfäjIefienS fomol)! ber SDtenge als audj bem SBerte nadj 
bie SBleiürobuttion toefentltdj übertrifft, fo ift bie ledere bod> nocf} feljr beadjtlidj, unb 
baä auf ber griebtidjöijütte bet Sarnomifc Ijergefiettte Sölet jät)lt ju ben tieften 
9Kar!en. 

(£inet ber bebeutenbfien SÖIeterjbaue SftotbamerifaS iftßeabbüle (bcutfc^ SBleiftabt) 
in Eolorabo im Sljale beS 9lrfanfa$fluffe& 3m ^a^re 1877 mürben bie Sagerftätten 
in etioa 3000 m ©eefiölje enibectt unb gelangten fet|r fcalb ju imljer ißebeuiung. ®ie 

ftrpfyr r _ Sleierje finben fiaj 

auf unregelmäßigen 
Sfcontaftlagerftätten 
im ffaltftein in ber 
9tätje Don 2)urct)= 
brüdjen unb unter 
ü)ecfen eruptiber ©e= 
fieine (f. 3lbb. 239), 
jnm Seil finb eä^öfjs 
lenauSfüllungen, jmn 
leilla gerf ör m ige 93il= 

bungen ; burdj eine größere Saljl bon Sermerfnngen finb bie Sagerftatten jerrtffen. 3n 
ben oberen teufen (amen in großen Mengen 32?eißbleierje öor, wof|I ba3 bebeutenbfte 
SJorlomraen biefer 9Irt (felbft SBroten jgiiK in ©iibauftralien Ijat nictjt fo gewaltige ÜDiengen 
biefer @rje geliefert) fte waren mit ©alotbfaljen be3 ©tlberS gemengt; unter ber .Qer« 
fefcungSjone folgten bann ftlberfialttge ©rfiWefelberbinbungen: SÖIetgtanj, ©djtbefelheS, 
ßinftlenbe. 

SeabbtCe ifi ein trefflidjeS SBeifpiel jenes ungemein fdmetlen Slnmadjfenä ber SBe- 
ööUerung mitten im Hülben Gebirge, naä)bem einmal bie 2Iufmerffamfeit ber SBeft auf 
bie ©djä'^e ber Gerbe gelenft mar. ®ie heutige ©tabt, meiere im ^afyxe 1877 nur ein 
unbebetttenber SEBeiler mit etwa 200 @inmoI)nern mar, jät)Ite im %a.\)vt 1879 bereits 
15 000 Seelen. 3>er größte Seil ber drje fiatte neben einem fjofien S81etget)alte bis ju 
0,s °/ ©über unb auef) ©üuren don ©olb. 3n ben erften fieben Sagten be^ Bergbaues 
1877—84 betrug bie «Probufttou über 3000kg ®o!b, me^r als 1 »/ t OJliG. Kilogramm ©Über 
unb faft 300 000 t SBlei im ©efamtroerte bon efma 400 SDiiflionen «Warf. ÜDoaj bieüeie^t 
ttidjtiger noc§ aU bie ©rjeugung fo bebeutenber SBerte, mar ber tnbirelte Einfluß be^ 
ÖleieriBergbcueä ju Seabbille auf bie Stlberbiobuftion beä norbamerifantfdjen SBeften^, 
meil biefe reichen Söleierje eö geftatteten, bon ber bis bab,in noü) fe^r berbreiteten 2lmal= 
gamation auä) ber gefc^roefelten ©ilbererje jur fogenannten Sßerbleiung b. b,. SSerfcb-meljen 
mit ben leicb^tpfftgen Sleier^en unb Slnfammeln be3 ©über« unb ©olbeä im SBlei über= 
Stigeljeii. ®aS leitete SBerfa^ren gemährte außerorbeniltdfje SSortcite buraj niebrtgere 
^ßrobuftionSfoften unb dodftänbigere ©eminnung beä in ben Srjen entt)altenen ©ilberö, 
bie fitfi am beften jiffernmäBig bnrau§ ergeben, ba| bie ©ilberbejatilung ber Kütten an 
bie ©ru6en f meldte im %a\)it 1874 nur 54 u / be§ ©ilbergetialteö betragen ^alte, &i3 
jum 3af)re 1889 auf 84% ftteg (nad& gbuarb ©üß, bie ^ufunft beö ©ilber^). 
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üinferje fhtben ftcfc) in ber Sfcatur tn großen SDiengen. ©djon ben alten Kultur* 
toölfern mar ber ©altnei befannt, er ttmrbe jar SKeffingbatfteaung bertoenbet. Qefet 
berftcljt man unter ber 33ejetct)nung ©almet jaiei berfdiiebene tSrje, nämtia) ba3 fohlen* 
faure 3inf0£öb, ©mitljfonii ober ^inffpat, unb ba§ ro äff erb, altige fiefelfaure fjinlojtjb, 
(Jalomin ober Stefelsinferj, beibe fommen ^äufig jufammen bor. ©rft in neuerer 
Qtit Ijat man audj angefangen, an« bem ©djiDefelainl, ber #in!blenbe ober Sölenbe, 
baS TidaU im großen barjufieHen. SBäljrenb ber ©almei meiftenS berb in gelblichen 
tii§ bräunlichen SKaffen bortommt unb redEjt unfctjembar ausfielt, tritt bfe Sintblenbe 
fjäufig in tr«ftallimfcf)en SKaffen auf, bte nadj bem SRfjombe nbobef aeber fpalten, aucfi Srnftatte 
finb nict)t feiten. Steinet ©djtDefeljinf ift roeiß; bte 3infb(enbe enthält immer anbere 
©djmefelmetaUe, namentlich ©cf>tt>efeteifen beigemengt, bie garfee ift f)ierbur$ gelb, grün, 
braun bis iteffdjmar}. 3)a3 Sinfojttb, äinfit ooer SKoijtnferj, fdjön blutrot, fomrat 
nur an toenigen Drten in größeren SDiengen cor, j. 99. im (Staate Sftero 3 er feü, 9iorb= 
amerifa, bie rote Sarbe ift ebenfall* nidjt bem Sintojtob eigeniümltdj, fonbern TÜljri bon 
SBetmengungen bon €juben beä SUianganä nnb ®ifens fier. 

SDie fjinfprobuttion ift in ben lefeten 3»a£jren fortlaufenb gefrtegen, fie feelief fid) im 
galjre 1896 auf etttm 423 900 t, beren Verteilung auf bie einjelnen Sßrobuftionägebiete 
aus ber beigefügten SabeHe erfidjtliaj ift: 



3inl<)roba!tion im Safjre 1896. 



Sun» 


metr. Xonncn 


©emerfurtgttt 


9tyetnlanb, Belgien unb \ 

Großbritannien . . . 
tjrranrreidj unb Spanten 

Ofterrdd) 

«ßolen 


182587 

97 409 

25 278 
28906 
9 403 
6264 


baoon altem 68 680 1 auf ben 
Söerltn bei Sieiße Montagtie. 


Storbamerila .... 


349847 
74065 




$oiLpijumme 


423912 


pnt burct>f<^nittlie^en greife oon 
333 Sftarf. 



®er größte Seil be8 £inf3 toirb ju Siefen gemalzt, femer ift bie SBermenbung beä 
Sintftaube3 bei ber Snbigobarftellung unb beS ,8infmeiß 9lnftrtd)farbe ju erroäljnen. 

3n ber ^inlblenbe (ommen in geringen Mengen bie feltenen ÜWetaEe ^nbium unb 
fiabmium bor. 5k3 Snbium mürbe in ber fdjtoarjen greiberger SJtnfblenbe bon SReidj 
unb Stictjter entbecft, fein ©ceftrum jeigt eine fajöne bunfelblaue Sinie. StuS ber ober» 
fcfjlefifdjen .ßintblenbe werben feit einigen Sauren jatjrlictj einige Sonnen fiabmium 
bargefteBt, melcfieS 3um greife bon über 2000 SJiarf für 100 kg in ben §anbel gebraut 
wirb. SJeibe SKetaße ^abeu nur miffeufdjaftlidjeä 3ntereffe, 

2>ie übrigen SRctalte unb Srje. 

Binn mirb nur au£ bem natürltcfjen .Sinnojtjb, bem 3 tniterj ober 3innfteitt, 
fjüttenmännifdj borgefteQt. $>a£ Runter j, getniljnlidj braun an garbe, ftnbet ftctj in 
fct)Önen firt)ftatlen unb jmar nictjt nur eingemaajfen auf ben urfbrünglidjen Sagerftcttten, 
fonbern aucfj Ejäufig lofe in ©eifert, namentlia) biefe lofen Srtiftalte werben aucb, ,3inn» 
graupen genannt. @ä fommt nur an berI|ältni3moßig roenig gunborten bor; fajon 
lange finb bie gfrmerje uon Sornmall (Snglanb), in ber fpanifdjen ^Srotttnj ©alicien 
unb im fääjfifdj=böf|mtfajen t?rjgebirge ju Miltenberg, @b,renfricber^borf unb ©etjer auf 
fäcbjifajer ©eite, ju ^tnnroalb (einem QJrenjborfe), ©a^loggentualbe unb ©raupen in 
33öl)tnen belannt. 3« SornioaH ift ber Bergbau fc^on bis über 800 m in bte SEtcfe 
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twrgebrungen, e3 fctjctnt, als 06 auf ben bärtigen (Sängen in biefer SRegion ber 3tnngef)aft 
abnimmt unb ficb, bafür Tupfer einfteHt. ®ie erjgebirgtfdjen Sagerftätten werben wegen 
ber Strmut beä SBortommenS nur nodj wenig bearbeitet, fettbem burdj bie maffenljafte 
Ausbeutung Don ,3innfeifen in Oftinbien unb jWat auf ber £>albinfel SJtalaffa (ju ©roß= 
britannien gehörige Kolonie ©traitS Settlements) unb ben Qnfetn Santa, SJtHiton 
unb Sartmon fowie burcfe, bie auftralifdjen SSorfommen ber äinnbreiS erfieblicr) gefunfen 
ift. Sie größten ,3' n Rptt cn ber SSett befielen jur 3eit auf ber deinen Snfel Sßnlo 
S3rani im $afen t>on Singaöore, mit einer ^aljreSerjeugung oon ungefaßt 15 000 t 
3m 3at>re 1895 lieferten tton ber gSeltyrobuftion in |>ötie öon 77 000 t bie ©trattS 
Settlements allein 47 000 t. Wamentltcb, infolge beä ^nmadjfenS ber bortigen (Srjeugung 
ift ber £mnpreiS, ber nodj imgarjre 1890 1880 5D?arf für 1 1 betrug, bis auf 12009Kart 
im .Jafjre 1896 gefallen, erft im Satjre 1898 begann er fid> etwas ju lieben. 

®ie ©£|rom=, 2BoIfram= unb SRanganerje finb für bie (Sifen* unb Stab,!* 
inbuftrie non Sfötc^tigleit, ba geringe Strengen ben eigentlichen Stfenerjen hinzugefügt, 
bem ©tarjl eine größere §ärte unb gefttgteit geben. 2113 ©firomerj fommt nur ber 
S^romit (Gtjromeifenftein) in Srage, ein bem SDlagneteifenerje fc^t ähnliches SDlineral, 
welcf)eS auct) für bie ©arfteßung gelber, reter unb grüner garben öielfact) »erwenbet 
wirb. SSon SSolframmineralien fommen in größerer JPtenge jwei nor, nämlich ber 
SBoIframit, eine Söerbinbung ber SBolframfäute mit (Jifen unb SRangan, ber ^auptfunb» 
ort in Gurorja ift Stmtroalb, welches bereits unter ben SßrobufttonSftätten beS 3innerjeS 
genannt mürbe, außerbem Wirb Sßclframit in Soramall unb in geringen Mengen auch 
in Üfceufeetanb unb Auftragen gewonnen. 2)er ©djeelit (molframf aurer ®alf, auch 
©djeelfpat ober Sungftein genannt) fommt nur in ßonnecticut, SJtorbamerifa, in fo großen 
ÜWengen cor, baß er jur 5)arfteHung »on SBolframfäure benufct werben (ann. häufiger 
unb aUgememer als bie Stjroms unb SBülframerae werben bie SRanganerje, namentlich 
and? in ber ctjemifdjen Qnbuftrte jur SarfteUung ton Sauerftoff unb ©Ijlor, berroenbet, 
fie finb fämtlicft, Don eifenfdjwarjer Sarbe unb werben in Seutfdjlanb befonber« am 
£arj unb Düringer SBalb gewonnen. SIm metften wirb ber Srounftein ober 
^ßtjrolufit, baS natürliche 9Kanganfuperojt)b benufct, untergeorbneter baS Mangan* 
Tuperojt)bt)tjbrctt ^ßfilomelan ober £>artmanganer j, unb ba§ SKanganojubrjtjbrat, ber 
SJianganit 2>ie bebeutenbfte Spenge SOcanganer^e , über bie ©älftc ber ©efarat- 
ürobuftion, fommt aus Siußlanb tom SaufafuS. Sludj (Sr)ile r Seutfdjlanb unb Sranfreidj 
liefern größere Stengen. $ie SJärobuftion beS 3at|reg 1895 erreichte etwa 500 000 t 
jum mittleren greife Bon etwa 35 3D?arf. 

Wiefel unb Stob alt (^obolb) finb urfyrünglidj ©djimöfnamen für gewiffe grje 
gewefen, bie im fäcfjfifc^=bö^mifd^en ©rjgebirge, namentlich ju Stnnaberg, ©r^neeberg 
unb 3oacb,imätf)al jufammen mit ben ©ilbererjen oorfamen unb beten SSerfc^meljung 
ertjeblto) erfcfjwerten unb »erteuerten. @rft als ber ©ilberbergbau in biefen Sedieren ftdj 
bereitö ju tjDtjer SSlüte aufgezwungen tjatte, erfannte man bie ftarf blau färbenbe @tgen= 
fc^aft be$ Sobaltofübe«. 6cbon 1533 fofien bei platten in Sßöfjmen bureb, SJobaltoEijb 
gefärbte ©läfer t)ergefteEt worben fein, in ©adjfen würbe 1649 oberhalb Slnnaberg bie 
erfte SBIaufarbenmüfjle errietet. SKan nennt baS bure^ Äobalt tiefblau gefärbte, ge* 
mafjlene unb gefd>lämtnte ©laä ©malte, eö ftnelt in ber ^ßorjetlaninbuftrie eine große 
SRotle, unter anberem wirb baS befannte blaue 3"JiebeImufter ber Söntglidj ©äajfifc^en 
^ßorjettanmanufaltur ju Steißen, ebenfo wie baS SBlau ber ©elfter ^ßrojeHane, rairteXS 
StobaltoEtjb fiergeftedt. U)a3 9ticfet, welches im 3at)re 1779 als neueö SOTetaG erfannt 
würbe, gelaugte erft in ben jwanjiger gafjren biefeS 3af)rb,unbert§ infolge (ärfinbung 
nief el l) Qlttgcr SDtetaHIegierungen, beS 2lrgeutanS unb anberer, ju tnbuftrietler 3Ser= 
wenbung; ber ftärffte Söetbraudt) an Wiefel unb bamit eine mefentlidje @rb,ö^ung be* 
^ßreifeg trat ein, al§ eS aJiünämetall Würbe (1850 in ber ©cbwetj, 1857 in ben 93er* 
einigten Staaten oon SRorbamecifa, 1860 in ^Belgien, 1871 in 55eutfd)Ianb). Qut 3«t 
werben bebeutenbc Stengen bei ber £>erfteHung non Siicfelftacjl »ertrenbet, ber ftrfj buret) 
wefeutlicb, größere gefttgfeit 00t bem gewöhnlichen ©tal|l auSjetchnet. Wiefels unb Äobalterje 
fommen gcwö^nlicf; jufammen öor, fie finb mit SluSnafjme beS ä lI ^ e ^ genannten ©arnierit 
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©chtoefel* unb Sttfenöerbinbungen. $ie ^äufigften Sobalterje ftnb ©maltin ober @beiS= 
fobalt unb So&altin ober Gilanjlobalt, Beibe filbertoeif}, baä legiere mit einem 
©dtjein tn$ SRötlidje, oon Jfiicfelerjen finb §u nennen tfi otnidclf ieä obet 9iicrelin, 
ßlocinif|it unb SftammelSbergit (Beibe SRineralien fyabexi biefelBe djemifche3nfatnnien= 
fefcung, frhftallifieren aber üerfdjteben), aucf) unter bem gemeinfamen 5Ramen SSeifjnidt el= 
fies befannt, unb ©eröborffit ober ©raunitfelfteä. ^utuetlen finb audfj bie unter 
ben ©chtoefelerjen ju nennenben SDiineralien ©djtoefelfieä unb SRagnetfieä mcfelf)altig, 
auf berartigem SBorfommen beruht bie bebeutenbe SHicfetyrobuftton in ©ubburt) in 
SJanaba. -JieuerbingS totrb ju ÜRumea auf SReufarebonien ein ÜRicfelmineral öon frönet 
fietfgrüner garbe (nad? feiner c^emifc^en ^ufflntmenfegung tiefelfaurc SRicIelojtibsSIRagnefia) 
ber ©arniertt ober SRumeait in fet)r erheblichen SRengen gedornten. 3)ie iä^tlic^e 
$robu!tton an metaCifdjem Stiefel beträgt jur Qtit ettoa 7 JDciUionen kg jutn Üßreife 
uon 2Vg— 3 äRarf. 

SBiSmut toirb im gro&en nur auä bem gebtegenen SBiSmut unb bem SBUmuttt 
ober SßiSmutocf er, einer fo^Ienfauren roafferrjattigen ißerbtnbung, ^etgefteMt unb als 
SKetaE jufammen mit SBIet unb £inn ju kittttffüffigen ßegierungen berroenbet, SBi3mut=» 
falje werben in bet Strjneitunbe unb manchen ^nbuftriesroeigen benufct. $er SßreiS für 
SBiSmut ift in ben legten Qa^ren infolge ber (Sinfutp: reifer überfeeifdjer @rje erheblich 
gefallen, er betrug im Sah« 1896 6,s SKarf für 1 kg. 

$a3 Uran toirb in ber garbeninbufirie tenufct, e$ lommt nur ein Uranmineral in 
größeren Mengen bor, nämlich baS Uranpecfierj (Urancji)boEt)bul). ©djneeberg in 
©adjfen unb3oac|im§tfiaI tnSööhmen liefern bie größten Mengen für ben europäifd)en50iarft. 

£a3 ju djemiftfien unb dtiarmajeutifc^en .Stoetfen benufcte äRoltjbbän lommt, wie 
bereit weiter oben ermahnt, aufjer in bem unter ben ©leierten aufgeführten ©etbblei- 
erje nur nod) als ©chroefetmolQbbän im SRoUjbbänglanj »or. 

Srft bor wenigen fahren ift baS Slluminium in bie Jßeihe ber Snbuftriemetcu'e 
neu eingetreten, unb e$ muffen bah« fytt auch biejenigen beiben äRineratien furj ermähnt 
werben, au3 benen biefeS leichte filberroeifje Sßetatf (fein (Stgengerotcht beträgt nur 2,6 ) 
im großen bargefteQt toirb. 3««ft nmrbe ausfthlte&litf) ber Srgolith (baS gluorib be3 
SUumitriumS unb SRatrtumS), ein toeifjeS, burchfctjeiitenbeS, gut fpaltenbeS, SRinerctl Oer» 
ttenbet, Da« in größeren SRengen nur an ber ©übtoeftfüfte ©rönlanbS ju Qoigtut (auch 
(Söigtof gefdfjrieben) oorfommt unb feit bem tyafytt 1857 in größeren SRengen getoonneit 
Wirb. 3n jebem &rühioh rc toerben etloa 100 bänifcfje Arbeiter bortt)in beförbert, um 
öier SRonate lang ber ©ehiinnung beS ffirtiolith^ objuliegen. 9loch totchtiger ift jur 
3ett ber Sauftt ($f)i>nerbel)t)brat) nach bem erften gunborte in granlreid) SBauj, 
SJefiartement Söoucheä bu SRhone, benannt; er toirb je-bod? noch an mehreren Sunborten 
in granfreiäj abgebaut, unb auch 9forbmneriFa befi^t in Alabama, ©eorgia unb im 
£)eflon>ftone 5ßar( reiche Sager. SBauyit bient übrigens auch -jur ^erfteHung feb^r feuer* 
fefter ©djmeljtiegel unb Steine. 5)er ^ßreiä für StluminiummetaU, ber noch im 
Sahre 1870 für 1 kg über 100 SRarf betrug, fte^t in ©eutfchlanb feit bem 3ahre 1891 
auf ettoa 4 SKarf, feitbem in Heuhaufen bie betannte Sttumintumfabrif bebeutenbe 
SWengen (im Sahte 189ö 760 000 kg) bura) eleftrifd^eS ©chuieljöerfafiren barfteat 
(t>gl. ben 2. Seil biefe§ SSanbe«), 

Sluch bie natürlichen SBerbiubungen jener feltenen ©toffe, toeldje je^t getoöhnlich nach 
ben jur ^erfteKung ber fogenannten ©trüm^fe für baS ©lühlttht am häufigften beuufcten 
SRetaHen bie Shorium=©ertum* ©rupöe genannt toerben, muffen bei ber in ben aÖer= 
legten fahren fo Bebeutenb gefteigerten Nachfrage unter ben ©rjen einen tylafy erhalten. 
Um tjäufigften ift ber ÜÄonajit, ein gelbliches ÜRineral oon bem fjot)eit fpejipfchen ©e= 
ioicht 6, eä fommt gemengt mit anberen SÜcineralten , oon benen eS fich mcchanifo) nur 
fchroer trennen Iä|t, in ©eifenabfagerungen »or unb ^toar in Scorb^SaroIina (S3er= 
einigte ©taaten) unb merfroürbigertoeife im ©eefanbe bei fflahia in SÖrafilien. 5)ie 
Shori«m=SDitneraIien toaren Biä oor fur^em mineralogifche Seltenheiten, ber ^Jreiä für 
1 kg reines if^riumnitrat betrug 1895 noch 400 SDit, burch bie erhöhte *ßcobuftion ift 
berfelfce jeboch erheblich gefunfen unb beträgt jefct (Januar 1897) ettoa 55 SRI. Sie @Je= 
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whtnung an SEonajitfanb ergab imSarjre 1893 nur 65000 kg ftieg iebcd) im ^aljre 1894 
Bereit« auf 375 000 kg. 

©tfjwefel unb ©djroefelfäure werben jum £ei£ au8 bem natürlidjen ©rfjwefel, ber 
juweüen in fdjönen großen f^roefclgelben Snjftaöen üortommt j. SB. ju ©irgenti, ©ijilien, 
tjäufiger auä ben ©djwefelöerbinbungen be3 (Sifenä, bem ©dj w ef elftes (SifenlieS, Sßgrit), 
bem ©trabJHeS (©peerfieS, SeberfteS, üttarfafit) nnb bem JKagnetlieS erjeugt. £er 
©djwefelfies ift ein fefjr l)äufige$ JDitnerat, wegen feiner fpetegelben, jum Xett in« ©olb» 
gelbe fpielenben garbe ift er öon ßaien fdjon rjäufig für ©olb gehalten worben, er fft 
leictjt baoon gu unterfdjeiben, ba iljm bie ©efdjmetbigfeit be* ©olbe« fefjlt, audj ift er fo 
b>rt, baß er t>om SDteffer laum geriet wirb, nnb ba« Sßufoer bei ©djroefelftefeö ift bräunttdj* 
fdjwarj. Sin dielen Orten fommen fdjöne Sttjftalle öor, meiftenS Süiirfel unb Pentagon* 
bobelaeber, am befannteften bürften bieienigen bon ber (Silba fein. $>er ©trarjlfieS 
f)at mit bem ©djwefeltieä bie gleite djemifdje Sufammenfefcung, beibe finb ^Doppelt* 
fdjroefeleifen, er fommt aber in anberen Srtjftattformen, nämlidj fcldjen be$ rfjombifdjen 
©tjftemä öor unb jWar oorroiegenb in ben Xljonen beS jüngeren gefristeten @ebtrge§. 
S)er SQGagnetfteS ift bronjegetb, er ift fdjon feltener als bie öorigen, übrigen« ift er fdjwadj 
magnetifdj. Überall ba, wo biefe SJIineratien in größeren SKengen öorfommen, »erben 
fie jur $arfiettung öon ©djwefelfäure öerwenbet. ©et|r beadjtltdj ift, baß ber ©djwefel* 
fie« niajt fetten ©olb unb ©Uber in geringen, aber gewinnbaren SBengen enthält, auä) 
ift er häufig mit ßupferfieS berart burdjwadjfen, baß biefe« Tupfer, ben §auptweri ber 
Sagerftärie barfteüt, ba« ift 3. 33. bet Sali bei ben SlieSlagern ber ©egenb öon 34 io 
£into im füblidjen Spanien (ogl. ©. 172) unb in ben SHeSftÖcfen öon 9fal«n in ©djmeben. 
%n betben Orten wirb feit 3aljrt)unbetten ©ergbau getrieben. 2>ie jäfjrlictje SöietaHerjeugung 
galun« beträgt etwa 500 t Tupfer, 400 kg ©ilber unb 70 kg ©olb. 

SBerfen Wir ncdj einen furjen SBItcf auf bte ©djwefel gewinnung. ©tjilien ift 
t», meines feit ben älteften Seiten bie Bebeutenbften SDteugen an ©djwefel bargeftettt bat, 
benn toäfjrenb man ben ©efamtoerbraud) an ©ajWefel in ber ganjen SSelt auf iäJjrlta) 
gegen 500000 t fdjäfct, erjeugt ©ijilien I)terOon etwa 400000 t. fieiber finb bte greife 
audj biefeä SJiineralä in ben legten ^arjren er^eßlict) gefnnlen, 1874 fcftete bie ionne 
ftjiliantftr/en ©djwefel« in ben £>afenorten nocb, 150 Stre (120 SDlarl), wäbrenb je$ nur 
nod) 70 ßire (56 Mavf) gejault werben. 3)urdj biefen ^ßreiöfiurä finb bie ©rubenbefifcer 
in üble Sage geiommen, ber Söetrieb ift niajt me^r lolinenb, jumat ber Söefifc fef)r jer= 
fplittert ift unb fowofjt ber ©rubenbetrieb, a\& aud| bie SBertjüttung nn »ielen Orten fef|r 
Weit baoon entfernt finb, auf ber ^ötje ber mobecnen Xedjnif ju ftetjeti. SBtelfadj wirb 
ba« (Sri nodj auf bem JRücfen ber Arbeiter ju Sage geförbert, e§ fetjtt in ben ©ruben 
an guten SlbbaumetfiDben, fo baß Diel Srj oerioren gefyt, infolgebeffen finb bie ©efteJinng«» 
loften ^oij unb ber ©rtrag tft feb> juriirfgegangcn. d§ ift nod| in frifijer Erinnerung, 
bafe bie ©djwefelarbeiter, nab^e^u 33000 an Qät)l, unjufrieben mit ben gebrütften Söhnen, 
ber ttalientfd;ett tHegierung mandje ©orgen bereitet fjaben unb bafe öielfadj mit bewaffnetet 
aWadjt gegen biefelben norgegangen werben mufete. Sie fijiltanifcfjen ©cfjwefeltager= 
ftätten finben fidj jum größten Seile am ©übab^ange beä ©ebirgdjugeä, ber öon SKeffina 
im ÜRotboften bi« liatf) SKarfdCa im SEBeften bie gonje ^nfet burttjjieljt, unb jwar finb e« 
©djicfften im tertiären ©ebirge, in benen fitfj ber ©c^mefel meb,r ober weniger mit Sali« 
ftein uitb ®ip§ gemengt finbet, ber rcfcje ©djWefel ift gewöb,nlitfj braun, öon fjatätgem 
?tu«feb,en. @S Werben noa) (Srje mit 8°/ ©a^Wefel »erarbeitet, ber mittlere ©eljalt be« 
trägt etwa 20 Q j , foldje mit 40°/ tt 8d)WefeI gelten at« fefjr reid). 

2)ie SSerweiibung beä ©cbwefel« ift fetjr mannigfadj. deiner ©djwefel Wirb jur 
SBeljanblung bet SBeitiftöde namenilidj in Jranfreid) »erbraudjt, ein großer Seil ber 
©djwefelprobtiftion btent öomeI)mlidj in ben SSeretnigten Staaten öon 9iorbamertia jur 
©djwefetfäurebarfteHung, in ber *ßu!oeT' unb geuerwerfSinbuftrie werben große Strengen 
©diwefel uerwenbet, audj bie ©ummÜnbuftrie bebarf beS ©djwefelö jura fogenannten 
SButfanifieren be« Santfdjut«, enbtidj bient ©djWefel jnr ©ereitung öon ©djwefelforjlen* 
ftoff, einer tjcHen übelriedjenben &lü]'ftgfeit, bie burdj ifjr SBermögen, ©d;mefel uni 
^b;o«pI)or, audj Seite nnb §arje ju löfen, in ber ^nbuftrie Biel gebraust wirb. 
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Stußer im gefc!jtd)tetett (äebirge tcmmt ber ©djmefel aufteilen auct) at* jüngere 
©Übung an SButfanen tjor, fo am Sßopocatepett in Wepto, wo regelmäßig Reinere Mengen 
gewonnen werben. 9leuerbing* finb fetjr bebeutenbe unb reiche Ablagerungen an etnem 
noct) tfjättgen SMfan an ber Oftfüfte ber ju ben SJieuen £ebtiben gehörigen 3fnfet Sanna 
aufgefunben roorben, beren Ausbeutung für bie pacififdje Sufte Amertfa*, für Auftralten 
unb Sieufeetanb Don großer SBebeutung werben bürfie. 

©anj furj fei Jjier nod) baran erinnert, baß au* ben Bei ber ©obaf abrifatton 
fatfenben SRücfftänben nacti einem Don ©ctjaffner angegebenen Sßerfatjren große SDiengen 
bon ©ctiwefet tjergefteöt werben. 

3ur 2)arfteHung ber Arf enderbinbungen fommt ba* gebtegene Arfen faum in 
Srage, ba e* in ju geringen Strengen oorfommi, bagegen werben ber Arfenfte*, eine 
SSerbtnbung öon ©oppeltfdjmefeletfen unb iDoppettarfeneifen, 
unb bie ©ctjtoefelarfenoerbinbungen SRealgar unb Aurt* 
ptgment in großen SKengen benufct. $>er Arfenfie* ift ein 
filbertoeiße* SDitnerat, welches fidj in berben Staffen nur 
burc$ djemifdje Unterfudjung öom ©petSfobatt unb Beiß* 
nicfetfie*, bie übrigen* beibe wertooKer finb, unterfdieiben 
läßt. Auripigment unb JReaTgar, auir) SRaufdjgetb unb rote* 
SRaufdjgetb genannt (bon bem Rosso gelo ber Italiener), 
gepren ju ben fdjönften SJtineralten, Auripigment ift pome* 
ranjgetb, SRealgar tidjtroi, beibe finb fo weidj, baß fie ficb, 
fdjon mit bem Singernagel rifcen taffen, fdjme^en an ber 
Sictjtftamme unb brennen bann fort unter ©rjeugung eine« 
fibelriec&enben Weißlichen v Jiaucf|eS. 3n ©entfdjlanb finbet 
bie fabrifmäßige ®arftettung bon Arfentfatten befonber* 
in greiberg in ©acfjfen unb in SKeidjenftein in ©cfjlefien 
ftatt, aucf) bie Arfenl)ütte ju SBooifa in Stalten erjeugt 
größere SKengen. 

(£* gibt nur ein Aniimonmiuerat, nämticbben Anti* 
monglanä, audj Antimon« ober ©ranfpießglaSerj genannt, 
Weit er in fetjr fctjönen großen länglictjen Srüftallen oor= 
fommt Abb. 240 geigt eine fdjöne Srnftatlgruppe au* 
3a»an, 2)ie Segierung be* metaßifdjen Antimon* mit SBIei 
fommt unter bem tarnen §artblet in ben |>anbet (bergt. 
©. 192). $ie §auptprobuftion*tänber für Antimon finb je&t 
granfreiclj,;3apan unb SZeufübwale*, bie Sßrobuftion*mengen 
Jjaben in ben legten ^o-f^n gwi)'ct)en 12 unb 15000 t 
Antimcnerjen gefajwantt, bie greife für 1 1 Antimonmetati 
Sewegten fitt) in ben weiten ©renjen swifcfjen 600 unb 
1560 SJcarf. 
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Siur ein Heiner Seil ber (Srje wirb in ber Statur in einem foldjen fjuftanbe 
gefunben, baß bie f)üttenmämtifdje Verarbeitung Iofynenb ift, ober man fönnte auct) um= 
gefefjrt fagen, unfere rjüttenmänmfctjen ^ßrojeffe ftetjen jur $t\t auf einer ©tufe ber Gtnt* 
Wicfelung, baß uicf)t alte 9iob,eräe ütjne weitere* mit Sßorteil »erarbeitet werben lönnen, 
benn ba* Au*bringen an Sttetall muß bie Soften be* ^üttenprojeffe* minbeften* beefen. 
®* gibt barjer eine ©renje, unter bie ber Stfietaftgetjalt ber @rje nid)t finfen barf, um 
eine rentabele SSertjuttuncj ju ermöglichen. 

Sieiemgen Arbeiten, welche ber SBergmann unter Umftänben oornet)men muß, um 
au* ben Ütorjprobuften be* Söergbaue* »erfäuflidje unb tiert)üttbare ^ßrobufte barjuftelten, 
faffen wir unter bem ©egrtff „Aufbereitung" äufammen. ©erabe beim ®rjbergbau 
finb biefe Arbeiten fetjr mannigfaltig, Wäf)renb fie im Sorjtenbergbau in ber Siegel ein» 
facfjer fein fönnen. 
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$cr $üttenmann bermag j. S. oer^öXttti^mä^ig arme ©olberje bis ju 10 g ®oIb, 
baS finb 0,ooi o/ 0( ja nodj etwas weniger in 1 1 (Srj, auf naffem SBJege ju betf)ütten, 
unb au£ ©übererjen, bie 600 g in 1 t (£rs baS finb 0,o6°/ ©Über enthalten, läjjtftd) 
felbft bei ben heutigen niebrigen greifen baä ©Übet mit Sorteil ausbringen. Ärmere 
©rje muffen burdj bie Aufbereitung angereichert »erben. Buecffübererje mit etwa 0,»s°/ 
Buedftfber laffen ftc§ nodj mit ©ewinn »erarbeiten, bagegen muffen ©ifen*, Stei= unb 
Sinfer^e einen feb,c biet tjfytttn ©ehalt b,aben, »nenn baS Serfcfnneljen lohnen fotl. 
SnSbefonbete müffen Sinnerje für ben ©djmeljöroäefi fefjr rein aufbereitet werben. Auch 
ift ju beachten, bofi e$ jwat möglich ift, ©olb, ©über imb Slei ober ©Uber unb Tupfer 
auS einem (Srje burdj benfelben r)üttenmcinmfchen $roje& ju gewinnen, ba| aber fein 
©erfahren befannt tft, um and einem ©emenge bon Slei= unb ^inlersen, wie eS häufig 
in ber Statur bortbmmt, baS SBIei unb baS Sint hütienmännifcf) bor^ufteHen. 3)iefe ©rje 
muffen beätjalfi borget buraj bie Aufbereitung in möglichft reine SBIeierje einerfeit« unb 
Sinter je anbererfetts getrennt »erben, unb basjenige ^tnf, tteldjeS im SÖXeierge betbleibt, 
getjt berloren, wfib,tenb anbererfetts fdjon ein geringer Sfeigefjatt ber ^inferje bie 93er* 
hüttung aufeerotbenilldj berteuert. (Sbenfo erfdjwert ein Antimongehalt bie Verarbeitung 
bon ©olberjen. 

©elbft bie Statur ber nicht metaffifcfjen SWineralien, welche ben ©rjen beigemengt 
finb, füielt eine wef entliche SRoHe. ©0 erfcbmert j. 33. Duarj, weil et ftrengflüfftg ift, bie 
Sethüttung, wäljrenb bet leidjtftüffige Slu&fpat fie erleichtert. ®ie fürten nehmen baljer 
lieber flufjfbättge als quarjige Sleierje unb bejahten bie erfteren bei bemfelben SBIei* 
gel) alte erfjeblich beffer. 

Sn biefen unb bieten anbeten Söffen raufe bie Aufbereitung b^elfenb eintreten, ia 
man lann fagen, ba§ biete Sergbaue oljne bie Verfahren ber mobernen Aufbereitung^* 
tec^nü übertäubt niefit beflerjen fönnten, h)ie benn bis in baS 17. 3ö^r!E)unbett Ijinein 
atme @rje wertlos waren, au« benen wir bleute buret) bie Aufbereitung mit Seidjtigfeit 
fdjmeljWürbige (£rje barftetten. 

®ie am meiften angeroenbeten Verfahren finb bie tr odene unb bie naf f e Aufbereitung, 
mit betben geht bie Serftetnerung £anb in £>anb. ©ettener werben bie magnetifetje Auf* 
berettung unb bie neueten 2ReiIjoben ber Aufbereitung im ßuftftrora unb mittels 3entri* 
fugalfraft angeWenbet. S5ie djemlfdje Aufbereitung, bei ber baä SRöften ober Srennen, 
bie Amalgamatton unb Saugerei eine Stoße fbielen, greift bereits in baS ©ebiet beS 
$üttenwefenS übet. 

@S wirb bei ber ©rjaufbereitung ftets ber ©runbfafc burctjgefü^rt, baS ©leidjartige 
ju bereinigen — bat)« föridjt man auch bon S'onjenttation — unb baS Ungleichartige 
ju trennen, in biefem Sinne ift auet) bie Sejeidjnung Separation gerechtfertigt. 

Sei ber trodenen Aufbereitung werben Me größeren ©tüde naefj bem Augen« 
fdjein auSgetefen (bet SBergmann fagt geüaubt) unb tjietburaj bie reinen (Srje unb bie 
Serge benetnanbet getrennt. Kommen,, was feb> b^äufig bet ftaU ift, ©tüde bor, bei 
benen berfdjiebene ©rge ober Srj unb Serge mitetnanbet berwafdjen finb ( fo wirb ber 
©cfjeibefjammet ju §ilfe genommen. 35ie S9uben, welctje unter ber Auffielt eines ©teigerS 
biefe Arbeit bertidjten, erlangen eine gtofje ©efcfjtdlictifett batin, bie ©djläge mit ber 
©djneibe besä Jammers fo ju führen, bafe bie ©tüde in ber beabsichtigten 9tid)tung jer= 
föringen unb baburetj baS ©rj bon ben Sergen getrennt wirb. Stefe Arbeiten haben 
febod) nur bann ben gemünfcfjten (Srfüfg, wenn fogenannteS berbeä ©rj bottjanben ift, 
b. lj- reine Srjftüde rainbefienS bon ber ©röfce beS ©tra^enfdjotterS, ober Wenn reidje 
@rje (ebleS @rj) im ©eftein berteilt finb, audj wirb bie Arbeit feljr umftänbUdj unb 
jettraubenb, Wenn ju Keine ©tüde auSgelefen werben foffen. gür baS AuSlefen müffen 
folc^e GErje, beten SBefdt)affenr)ett fidt) Wegen unreiner Oberfläche nict)t erfennen tä^t, 
junäehft gewafajen, abgeläutet! Werben. @S gefdnefjt gewöhnlich baburet), bafe bie 
©tüdfe eine Sei^cng auf ©ieben im SBaffer bewegt werben. 

Sie ^erfleinerung fehr großer ©tücfe, 333änbe genannt, mufjte frütjet auSfdjlie&Iich 
mit fchweren jammern burdj $anbarbeit erfolgen, eS gab leine geeignete ^erlleinetungS» 
mafcEjine. Qe^t bieni t)ierju affgemein ber oon bem 9corbamerifaner State im Sfaljre 1868 



Stuf Bereitung bei Srje. 



201 



erfunbene ©teinbredjer, audj Sadenquetfdje genannt. Die übltdjfte Sauart jeigt 
unfere 216b. 241 im SMngSfdmitte; bte SBitfung lägt ftdj toof)I mit berjentgen eineS 
gewaltigen SRufjfnaderä Dergleichen. ©3 gibt berartige 9Jiafd)tnen, meldje tn einer 
©tunbe bei einem Sraftberbraucb, tum 12 Ißferbeftärfen 8—10 cbm SBänbe toon ertjeblidj 
metjr ali S'opFgrßfje $u ©tüden bon etwa 5 cm 5£>urdjmeffer jerfletnern. Sie arbeitenben 
Steile finb in einem fdjmeren gufeetfernen ©eflelle G, baä burdj fdjmiebeetfeme SRinge 
üerftärft ift, »erlagert. £)aä fogenannte 93red)maul B wtrb öon einem fefteingebauten 
93aden c unb einem beWeglidjen b gebilbet, ei ift oben tueitcr unb öerengt fidj nadj 
unten; bte betoeglidje Sade frfjwtngt um ben Saufen i unb tnirb abwedjfelnb gegen ben 
feften iöaden gebrüdt unb toieber jurüdgejogen. 2)ie Skedjbaden befteijen ouö ^artgu'ß, 
einem feb/r Ratten, babei iebodj feften ÜRctiertaT unb finb auf ber Dberflädje mit ftum^fen 
Stippen oerfetjen; Wenn bie bewegtidje SBade jurüdgeljt, rutfdjt eine in baä SBredjmaut 
geworfene SBanb etwas abwärts, bann brücft ber Skden mit großer ftraft bagegen, ei 
bringen einzelne ©den ab, ei entfielen 9liffe, bie SBrudjftütfe rutfdjen bei ber SRüdroartö» 
bewegung hei SadenS b tiefer 
in ba$ SJredjmauI fjtnab, wer* 
ben wieber unb wieber ge* 
brüdt r unb fdjliefjlidj fallen 
bie jerfleinerten ©tüde unten 
burct) ben ©patt fierauä. Sie 
fdjwingenbe SBeroegung bei 
S9atfcn$ b Wirb folgenber» 
mafjen erzeugt: SteSBetteW, 
auf ber ein fdjwereä ©d)mung* 
rab Sch fijjt, trägt ein Gjcen= 
ter, an biefem t)ängt bie £ug* 
ftange a. SSJirb bie 23eÜe burdj 
einen auf ber Sttemenfdfjeibe R 
laufenben Siemen in Um» 
btejjung »erfefct, fo mufj fidj 
bie £ugftange auf unb nieber 
bewegen, unb bte $nietjebel 
kk 1 brüden beim iebeämalt» 
gen Anheben ben beweglichen 
Söaden b gegen ben feften, 
beim ÜRtebergange ber gug* 
fiange sieben bie Seber f unb 
bie 3ugftange z itjn jebeSmal 
toieber jurüd. 5)urdj bie ©teüöorridjtung st lann bte ©paltweite etwas geänbert werben, 
©in berartiger ©teinbredjer erfrort eine grofje .Satjl öün Arbeitern, ba3 Auälefen unb 
©djeiben gef)t fdjnctter Bon ftorten , ba mit bem ©djeibeljammer nur nodj flehte ©tüde 
ju bearbeiten finb. 

®aä fdjon bei ber Arbeit in ber ©rube Mi unter 3 ober 4 cm jerffetnerie ©ut, 
baS fogenannte ©rubenfletn unb bie fein öerwadjfenen armen Waffen, legiere nadj 
erfolgter 3ertteinerung, muffen ber naffen Aufbereitung übergeben werben, burdj bie 
t>ai ©ut im SSaffer nad) bem ft>ejiftfct)en ©ewitfjt getrennt mirb. 

Sie beerbet oermenbeten ä^afdjinen arbeiten in ben mobemen SBerlftätten b5Qig 
felbfttb,ätig, nadjbem fie einmal für ben befonberen &toed eingeteilt morben finb. 

Qn ber SJäfdje, roie bte naffe Aufbereitung geroöt)nlirfj genannt nrirb, getjt ba8 
®ut gunädjft über ein ©ieb, meldjeä bie gröberen ©tüde einem SBatjmerfe jur weiteren 
3erIIeinerung übergibt, ei ift nämlictj für bie Weitere Trennung nötig, baS üerttiacb.ferte 
@rj fo weit ju jerlleinem, ba| ttjunlidfcjft jebeS ^bmdjen nur nod) aui einem Sfttnerale 
befielt. Um jebod) bie unt>ermeibUdjen SBerlufte ju oerringern, jerfleinert man junät^fi 
nur etwa auf 10 — 16 mm Sorngrüjje unb füljrt bann burd) bte ©ejjarbeit eine erft» 

3)«aSau 26 
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malige Trennung gerbet; biefe geftattet, etrooS reines unb reine Serge abjufdjeiben, 
t»äl)tcnb fidj auperbem üeruiadifeneä @rj alä .gnrif djenprobuft ergibt ®ann roirb baS 

, ledere nod)inatS roeiter 

( jerMeinert, droa biä auf 
' 2 mm Äorngröfee ; biefe 
Arbeit uerridjtet eniroeber 
ein ^cdjroert ober eine 
SRiifjIe, barauf erfolgt 
bann bie te&te Trennung 
biirtf) bie |jerbarbeit. 
Gin berarttger ®ang ber 
Aufbereitung wirb ge* 
tuürjnlict) jutn Siele fü!|» 
ren, ttjenn bie foejififdjen 
(Seroidjte ber ju trennen» 
ben SDttneralien ert)eblid) 
berfdn'eben finb. 3ft ba* 
ttitrji ber gall, fo fonnen 
noaj bie im ©ingange 
biefes Abfd>nitte8 bereit« 
genannten Söerfaljren ber 
ober .gentrifugalfraft unb bie 




242. <FrfHJnljmf["li. 




Trennung burd} ben 9Jiagneien f burd? beroegte Suft 
djemifaje Aufbereitung ju §ilfe genommen toerben. 

3n ben Anlagen für bie Aufbereitung 
ftnbbte etnjelnenäJiafdjmenfc in mehreren 
©tocfroerfen untereinanber angecrbnet, 
bafj bie 3f if<^enprobufte, um Arbeit ju 
erf^aren, in ber i>auptfad}e abroärtg be» 
förbert »Derben, fieinereS S'orn fann aucfj 
fcom SBaffer in geneigten ©erinnen letä)t 
ju ben belreffenben 2J1afd)inen geführt 
roerben. 

$a§ SBaljroerf, roeldjeS unfere 
Abb. 242 im SängSfdmitte jetgt, befteljt 
gu3 ben betben Balje« a unb b, meiere 
burdj SRäberüorgelege gegenetnanber, rote 
bte Pfeile anbeuten, in f^nelleUmbrebung 
toetfe^t roerben; burdj ben Stüttelfdjuf) S, 
roeldjer oen beut $>aumenräbdjen d in 
Ijin* unb b^erfdjtuingenbe SBeroegung ge* 
fet)t rotrb, gelangt baS ju jerftetnerttbe 
Si ont au§ bem (£intragtrtd)ter E jnnfajen 
bte SBaljen unb rotrb beim 33urd)gange 
jerbriitft. 2Me SEBatjcitringe befteljen roie 
bte Sacfen be3 <Stetnbredjerö au§ $art* 
gufj; bennoÖ) muffen fie bei garten ©rjen 
nad) brei btd feetjö SDfonaien erneuert 
»werben, $>te eine ber SBaljen b ift fo 
tierlagert, ba§ fie auSroeidjt, roenn ju Ijarte 
ober ju gro&e Körper jtinfdjen bte S3al>n 
fommen, ifyre Säger früjjen fidj nämlidj gegen Öummtpuffcr 0. 

9iadj btefer ^erfletnetung geljt ba3 ©ut über einen (Stebapparat, ber mehrere 
ftorngröfjen fjerfteHt, jebc berfelbcn toirb bann einer ©efcrnaf djine übergeben. Sie 
Segarbeit bcntfjt barauf, ba§ öon angenähert gleidj grofjen hörnern bie fpejififd) ferneren 
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im SSaffer fdjneller ju SBoben faden als bie leichteren, biefe ober augerbem Don einem 
wagerecr)ten SBafferftrome fä)neller mit fortgeführt werben, grüner mürben jur Trennung 
ber ftßrner nadj ber Sorngröge namentlich wegen ib,reS ruhigen ®angeö ©iebtremmeln 
(2H>b. 243 u. 244) beoorjugt, fie branden jcboc§ öiel $tafe unb ftnb in ber Stnloge unb 
Unterhaltung teuer. 2tn if)te ©teile ftnb ©djmingftebe (©ctjüttelfiebe) getreten 
(2Ibb. 245). $aS an ber % 

SBattenlage etwas geneigt , — \\ W — , 

aufgehängte ©ieb wirb Don * — * * * 

einer SBeHe W au« mittels 
©rcentere unb ©dmbftanges 
in fdjneHI)tn unb rjetgeljenbe 
^Bewegung oerfefct, eS macht 
etwa 200 ©uiele in ber 
SJlinute, baS gemengte Sora 
wirb bei E aufgetragen. 
SGehmen toii an, bag bie 
Bethen ©iebe 10 unb 5 mm groge Öffnungen höben, fo werben alle Sförner , bte grölet 
at3 10 mm ftnb, bei A. unb cJtte biejenigen, beren ®röge }mifdjen 10 unb 5 mm liegt, 
bei Aj aufgetragen, ruäl)renb bte noct) Heineren auch buret) baS jweite ©ieb burdjfaUen 
unb einem befonberen SBe^älter jugefüljrt »erben. (£tn weiteres ©djüttelfieb ton 2 mm 
Sorfjung möge noch eine Sorngröge jwifcljen 5 unb 2 mm bilben, wärjrenb baS noch 
Reinere fiorn ber £>erbroäfd)e jugefütjrt 
wirb. CSS werben alf o bret Korngrößen 
für bie ©efcarbeit b,ergefteHt. 2)te 
tttusfütirung ber leiteten lägt fia) am 
Beften berfteb,en, wenn man fie auf 
einem ^anbfe^ftebe »erfolgt (SHbb. 
246). 3)aB mit Srj gefüllte ©ieb S 
mug minutenlang abmeajfelnb mit für* 
ien ©tögen im SBaffer niebergeftaua)i 
unb bann wieber angeloben werben. 
Um biefe Arbeit ju erleichtern unb 
einen Seil beS nid)t unerf) etlichen OJe* 
WictjtS auSjugleicfjen, wirb baS ©ieb 
mitteis 93ügel b unb Stragftange a an 
bem einen (Snbe eine? jWetarmigen 
|>ebel$ h aufgehängt unb an ieffen 
anberem @nbe ein Giegengerotdjt G an« 
gebracht; auch ift eS löblicher, DaS 
©ieb nidjt bireft ju erfaffen, fonbern 
bte SBeroegung mittels einer am äuger» 
ften Snbe beS Bebels befestigten unb 
mit #anbgrtff g öerfehenen ©tange t 
auszuführen. SBon ber Sühne B wirb 
baS gefiebte (Stj mit einer Sta^e auf 
baS ©ieb gejogen, fobann fenft man eS in ba§ mit Saffer gefüllte 3fag F unb bewegt eS 
einige Qtit lang um wenige Zentimeter abroedjfetnb fcfjtteff abwärts unb langfam aufwärts, 
hierbei fpiett fict) wteberhott ber SÜorgang ab, bag bie SEBrndjen, wenn baS ©ieb nieber= 
geflogen Wirb, einen Wugenblicf im SBaffer fchWeben unb bann auf baS ©ieb nieberfatlen. 

$anbell es fia) j. 99. um bie Trennung ber häufig mitetnanber borfommenben 
Sföineralien: 

SBIeiglanj mit bem föejififchen ©emidjte 7,5 
©djwefelfieö „ „ „ „ B,o 

unb Cluarj „ „ „ „ 2,e, 

26* 
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fo würben fiel) junädjft, borauSgefefet, bafj nur reine Börner biefer Mineralien oorljanben 
wären, nacfi erfolgtem ©efcen in ber oberften Sage ausfdjltefjliij bte leisten Quarjförner 
bepnben. Entfernt man biefe, fo jetgt fidj eine ©dfiidjt ©c^ roef elf tesf örit er, bie ebenfalls 
für fidj abgehoben Werben föitnte, unb in ber unterften Sage auf bem ©iebe würben nur 
SBleiglanjförner toorljanben fein. Sie önorbnung ber Mineralien erfolgt alfo nadj bem 
fpejiftfc£)e« ©ewidjte. 

3fn SBirflidjteit ift baS (JrgebniS ber ©ejjarbeit ein etwas anbereS als baS foeben 
6efcf)rie6ene, Weil ftdj aufjer reinen hörnern ber bret oorljanbenen Mineralien aud) foldje, 
unb jwar in err)ct>ttcf>er Spenge, üorfinben, weld)e au« jtnet ober aus aQen bret Mineralien 
oerwacfjfen finb. SaS fpejiftfdje ©ewidjt aller biefer Söraer wirb geringer fein als baS* 
jenige beS reinen SBletglanjeS, aber tföfl" als baS beS reinen DuarjeS, unb bie aus Slei« 
glanj unb Cuarj je jftr #älfte befte^enben Börner werben gerabe baSfelbe ©ewidjt wie 
ber ©djwefeltteS fyabtn, nämlidj ö,o. hieraus folgt, bog beim SBorfommen oerwadjfenec 
Mineralien baS Ergebnis ber ©efcarbeit baS folgenbe fein wirb: auf ber ju untetft bor« 
Ijanbenen Sage Don reinem SBteiglanj finben fidj junädjft Börner, bte öorwtegenb auS 
S^eiglanj unb ©d&wefellieS befielen, bann, mit reinen SdjwefellieSförnern gemengt, bie 
aus Quarj unb Söletglanj »erwadjfenen fiorner, über biefen mit aQmäljlid) abnrfjmenbem 

Scggetjalte foldje, bie 
in ber §auptfaa)e aus 
Cluarj unb jsm fleinen 
Seile aus Sleiglanj 
ober ©djwefelfteS be- 
fielen, unb in ber ober* 
ften©cf)iajtreineDuars> 
förner. SS läfjt fidj 
alfo jwar reiner SBlei* 
glonj unb reiner Quarj 
abfdjeiben , aber bie 
reinen ©djWefelfieS* 
förner finben fia> ju» 
fammen mit ben Oer* 
wacfjfenen hörnern in 
ben mittleren Sagen als 
^Wifdjenprobuf t. Sief eS 
mufj jur enbgütttgen 
Srennung einer nodjmaligen meitergeljenben gttHeinerung unb jWar tote fdjon oben be=» 
merft auf ^odjwerf ober Müljle, unterworfen unb bann ber |>erbarbett jugefüf|rt toerben. 

Sie ^anbfefcarbeit wirb jefet nur bei fleinen unb einfallen Sßerijältniffen angewenbet, 
benn fie ift wegen ber SBerwenbung oon £>anbarbett teuer unb aufjerbem wenig leiftungS* 
fäfjig, ba bie Strbeit jum Sttbfjeben ber öerfdjiebenen Sagen iebeSmal unterbrochen werben 
mufj. Sie medjanifdjen ©e(jmaf eljinen, Welcfje Ijeute in größeren ©rj= unb aud) 
©teinfofjlenwäfcrjen auSfdjIiefjliclj eingeführt ftnb, Wirten ooQfiänbig felbfttrjatig , fo baß 
nur bie SBeförberung ber bereits auSgetragenen ©e^robufte jum Seil bnrdj Arbeiter er* 
folgen mufj. Siefe SSirfungSweife Wirb burd) bte folgenbe in ber gegebenen SluSfütyrung 
für bte Srjaufbereitung bienenbe ^Bauart (oergl. 9lbb. 247 u. 248) erreidjt: Ser ©efc* 
laften a erhalt Unförmigen Querfrfjnirt, in bie eine $älfte ift baS ©ieb S feft eingelegt, 
bagegen wirb in ber anberen $älfte ein Äolben K abwedjfelnb abwärts unb aufwärts be= 
wegt. SaS SBaffer im ©e&faften tritt einmal burd) baS ©ieb nact) oben unb b,ebt bie 
barauf befinblitfjen Börner an, bann ftnft baS SSaffer jurüd , bie Börner fallen nieber 
unb jwar bie fdjwereren, wie bereits belannt, f^neHer. Sagegen fann man beim Sin- 
tieben ber Börner beobachten, ba& bie leisten rjöf)er gefjoben werben als bie fct)weren, 
woburdj bie Srennung befördert wirb. 

Set E wirb baS ©efegut gleichmäßig mit einem SSafferftrom eingetragen, ber baju 
bient, bie letzteren Sörner über bte eine niebrtge SBanb beS ©iebfaftenS bei A weiter* 
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äubeförbem (SS flnb nun mehrere berartige Schäften, in unserem Satte J- *8. bret 
nebeneinanber angeorbnet, jebeä fotgenbe <Sieb ließt etwa« tiefer als baS borbergefyenbe. 
SSei richtiger ©inftellung bet äliafcbiue nadj ®pteljahl= unb £>ubrjöh.e beS Felbens, fotoie 
nach ber Spenge beS eingetragenen grjeS unb beS baju gegebenen S^afferS arbeitet bie« 
felbe fo, baß ber reine Söleiglanj auf bem erften Siebe, baS fcbtt>erere 3roifa?enprobuft 
auf bem smeiten unb baS leistete groifchenprobufi auf bem britten ©iebe auSgefcbieben 
wirb, hjätjrenb ber reine Buarj mit bem loa geregten SSafferftrouie baS britte ©ieb über 
beffen SSanb bei A t uerTäfjt. 23efonber3 ä« erläutern ift noch, bie Strt unb SBeife, tote jur 
£>erbetfüb,rung eineS ununterbrochenen ^Betriebes bie oetfcbiebenen ©efcprobufte mät)renb 
ber Arbeit felbfttljätig üon ben ©ieben entfernt, b. b. aufgetragen »erben. 




2*9. ilitfjrtctligt iJclitimfrftuint in btt ^tntraUviihijr btr Ösrnbc fjiiiistitlfnljrt |W £tt\btti i. $. 



^ierju finb jtoei Verfahren in ©ebrautf), baS Austragen burdj einen feitticb, un= 
mittelbar über bem ©iebe angebrachten ©cblifc in einen angebauten SBafferfaften, ober 
baS SluStragen burch baS ©raupenbett. 3)aS elftere Söerfabren roirb namentlich bei 
gröberem £om, 5. 33. Beim ©ejjen ber Sohren jur Trennung »on ben Sergen angetoenbet. 
SJcadjbtm bie fcfjroerften Börner burdj baS ©e|en abiuärts bis auf baS ©ich gefangt finb, 
rütfen fie burch bie SBafferbemegung attmäfitidj nach ber ©eite be§ ©chli^eS öor, fallen 
auf ben etmaS tiefer gelegenen ©oben beS angebauten ©ammeKafteuS unb werben aus 
biefem burch eine felbfttf)ätige Sßorricfitung — ©djaufelrab, UranSportfchnedt — beftanbig 
aufgetragen. ©urch Surfte Dien ber ©chfijjmeite fann man bie Spenge beS auStretenben 
Wüte-? regeln. 

S)aS ©raupenbett toirb oorjugSroetfe bei feinem $orn, foroofjt in ber t£rs* als auch 
in ber Sotjlenaufbereitung angetoenbet. SBei biefem Verfahren muß baS Sieb Öffnungen 
enthalten, bie ettuaS größer finb, als baS ©ejjgur. 9Iuf baS ©ieb toirb eine Schicht 
gröberer Börner, bie man ©raupen nennt, gebracht; itjr fpejififcheS ©eiüicht ftiinmt 
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ungefähr mit bemjenigen be« 3KtttctaIcö übereilt, ba« auf ber betreffenben Abteilung bei 
©e&mafdjine abgerieben werben füll. 9iacf)bem bie fetteren Sörndjen, rote ba« ja bei 
ber ©e|arbeii immer ber galt ift, in bie tiefte ©djidjt b. \f. unmittelbar über ba3 @rauben= 
bett gelangt finb, fallen fie burd) bie ßwifdjenräume ber ©raupen unb burcb, ba« grobe 
Sieb in ben Sefcfaften. liefet ift unten in gorm einer umge!ef>rten ^üramibe nadj einer 
Sluätragöffnung, bie für gewöfjnlid) burtb, einen ©öunb v (2lbb. 248) öerfcttfcffen gehalten 
wirb , jufammengejogen. SBon Sät ju Seit wirb ber lefctere mittel« ber gugftange e 
angeloben, unb ba« @rj tritt mit wenig Söaffer burdj ba« ©erinne g in einen ©ammel* 
bemalter au«, e« roirb mit ber Schaufel au«gefjoben unb mittel« §unbe in bie 33orrat«=> 
bellälter roeiter beförbert. 2lbb. 249 jeigt eine 9teif)e bon mehrteiligen ©efcmafdjinen,, 
au« einer Abteilung toirb gerabe ba« angefammelte 6rj abgelaffen. 

SBietriel etnaa oon ben reiferen Swifcfienprobuften ber ©efcarbeit noaj jur Sßer* 
|üttung abgeliefert Werben fann, ergibt in iebem einjelnen 3?atfe Der burdj bie ?ßrobe 




260. IBorteranficfit. 251. QuertäHllt. 
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ermittelte äftetaflgeljalt $a« arme Swif^enprobuft ruirb entweber auf bem $od)Werf 
ober auf Süüljten roeiter jertleinert unb gelangt mit bem Sorne unter 2 mm ©röjje jur 
|>erbarbeit. — £>ier ift barauf fjinjuroeifen, bafr manage @r$e, namentltdj ©öfter je, in 
fo feiner Verteilung (fo fein eingefprertgt) borlcmmen, baft bei iljnen bon einer 9lnroenbung 
ber ©ejjarbeit abgefeljen roerben ntnf. ©ie roerben fofürt ber feinften 3 ert Wn«ung 
unterworfen. Sludj biete bereit« fertig aufbereitete (Srje miiffen mit SRüdfia)t auf bie 
fmttenurojeffe, benen fie unterworfen werben, tf)unlicf)ft fein jertleinert werben. SBäfirenb 
aber bie ^ulnertfierung §um 3wecfe ber weiteren Aufbereitung in ber Siegel unter Söaffer-- 
jufluß (9iafjuodjen, SRafjüermaljlen) erfolgt, wirb bie fjerfleinerung fertiger ^ßrobufte 
immer troden oorgenommen (Jrocfenpodien). $ie ©inridjtung ber 9lböorate ift ieboc^ Bi« 
auf wenige SIbweidjungen in allen wefentlidjen leiten biefelbe. 

®ie getoöfinlia^fte Skuart beö^odjwerl«, ba« !altforni]d)c $odjwerf, jeigt 2lbb. 250 
unb 251), e« ift oorwiegenb in Gifen gebaut. Tie ?lrbeit be« SßDdjen^ befteljt barin, ba§ 
fdjwere ©ewidjte, bie ^otfjftembel, auf eine gewiffe $öEje gefjoben werben unb bann auf 
ba« ju jerffeiuernbe ©ut nieberfatlen, weldjeS auf einer garten Unterlage, ber Sßodjfofjlc, 
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ausgebreitet ift. Quv giif>rung bet Sßotf)ftempe( uttb ißermittelung bet Setoegung bient 
bei- Sßottjftufjl, aus einem ©runbraljmen L, ben ^oo^roerfsfäulen S nefeft ben ©treten s 
unb ben güfjrungen f befteljenb. Stuf bem 8tarjmeii unb untergelegten ^olsblMen k ift 
bie ^odjfofjle 1 Oerlagert, fie ift ebenfo »Die bie Sßodjfdjufje P ber <}iodjftemöeI au3 §art= 
gufi, ober ©u&ftat)!, ben nnberftünb^fäfjigften SDiaterialien, IjergefteHt. 35ie ©djafte St 
ber ^ocfjftemUel bienen jur Suljrung unb jur SBefeftigung ber gieblinge H. Sn bem ge= 
jeidjneten $o^|)Derfe finb 2 *ßocf)fäJ}e ju je 5 Stempeln eingebaut; bie Baumen D greifen 
bei Umbrerjung ber SSeCe W feitlic£> unter bie #eblinge unb brefjen bie $ocf>ftempel beim 
Slnljeben ettuaS, babureb, roirb eine gleichmäßige TOnufcung ergielt unb bet Slrbeitibebarf 
Oerminbert. 9In ben ^ßoctjfäulcrt ift eine JBorbernmnb v unb eine JRüefroanb h befeftigt, 
fie bilben jur 9Tufnaf)me be3 für bo« Skfjpodjen nötigen SEBafferS einen faftenarrigen 
©ehaltet, ben Sßocfitrcg ober bie ^odjlöbe. 91m oberen Seile ber Stücfnmnb bei E 
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roirb baS Spodjgut eingetragen, anfserbem fticft regelmäßig JöJaffer ju. $n bie Sßorber» 
roanb v ift ein «Sieb a eingebaut mit etwa 2 mm großen Öffnungen, bann ift noeb, eine 
SÜSonb A öorgefefet, ber SBaffcrftanb ift auf beißen (Seiten be3 ©icbe3 angenähert gletd), 
unb toüljrenb ber Slbflufj burct) bie Söette ber Slbflufjrorjre r geregelt tuirb, Ejätt ba3 ©ieb 
alle ©tütfe prücf , roeld)e nocb rtictjt fein gepodjt finb. 

ffiaS abftiefjenbe *ßodjroaffer fiefjt burrf) bie 2JlineraIteilcb/n, bie ti fcf/iuebenb mit 
fortführt, trübe au§ unb roirb bafjer audj ^odjtrübe genannt. 

$ne Srorfenpocr/toerfe (2lbb. 252 jetgt eine ältere £>oläfonftruttion) finb biä auf ben 
SPorfjtrog ebenfo eingerichtet mie bie SftaBpoduuerfe. fällt nämlia) bte ^orbermanb 
gnnj fort, nur eine niebrtge SRiicfinanb ift öorfjanben, um baö ©ut jufammenjuljalten. 
Kiefen luirb mit ber Sdjaufel unter bie ©tempcl geworfen, öon Qtit ju 3eit gemenbet 
unb bann gefiebt, bie ©iebgröbe fomuit toieber unter bie Stempel jurücf. 

SBeun man oon ben einfachen 9JiüI)len, ben fogenannten MrraftrnS abfielt, bie 
riamentlid) im föanifdj en Stmerifa pr gertleinerung ber für bie Stmalgamation beftimmten 
Grje allgemeine *8errt>enbnng fanben unb 3uin Seil aucb, bleute noct) in ©ebraudj finb, fo 
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Ratten bie ^ocfttuerfe im Saufe be$ üorigen ^ahrljunbertä bie -Dtühlen aus ben 2Iuf= 
feereitungen faft-'gan j üerbrängt. (Srfi bie neueften gortfchritte im SDcafchinenbau haben 

einige ?irten bim äftüftlen 
geitfjaffen, bie in bie 6rj= 
aufberettuug eingeführt 
worbenfinb. Unter biefen 
haben mir junäcftft bie 
ben ©etreibemuftlen ent* 
fpredjenb gebauten WlafyU 
gängejmiennenjietreten 
heute jutn Xeil an bie 
Stelle ber Jrocfenpod) 
merfe. 9lbb. 253 jeigt 
einen folgen SDiahtgang, 
eine Unterläufermiiljle, 
bei ber ber obere ©teilt 
feftliegt, ber untere aber 
in feftnette Uinbreftuug 
öerfefct luirb, roenn man 
bei biefer 3Küt)(e über» 
Iinupt uon äKüftlfteinen 
reben fann. 35ie mafu*en= 
ben Körper beftefjen näm= 
lieft auSipartgufj mit au£= 
gefparten tiefen SRinnen, 
biefe finb mit weieftem 
$olj ausgefeilt, baä fidj 
beim ^ermnftlen immer 
etmae meftr ab mtfct, aU 
ber Jpartgufj. ©o biet* 
ben bie Säufer fteiä mit 
SKa^lfutt^cn perfefjen, 
bie man bei mirtlic^en 
SWaftlftcincii üon Qcit ju Qeit mübfam mit 
Steinmeifjel unb Jammer nacharbeiten mu|, 
auaj nujjen fieft bie .ftartgufeläufer erheblich 
meniger ab aii aJcüftttteinc. 3n ber 210b. 254 
finb auf bem Säufer bie gurdjen beutlicft ju 
erfennen. $a8 ju uiafjlenbe ©rj njirb burefj 
eine zentrale Öffnung be£ oberen, fefUiegenben 
Steine* bei E eingetragen nnb gelangt, inbem 
e$ ju feinem TOeftle jerrieben mirb, aHmä> 
lief) ätoifdjeti ben (Steinen bt£ an beren Um* 
fang, e£ famuitlt fiefc in bem bie (Steine um» 
fcftliefcenbett nadj unten trichterförmig jufam= 
mengejogenen ©efjäufe G, roefdjeä auf brei 
Säulen S rufjt, unb tnirb bei A auf einen 
Siebapparat aufgetragen. £er eintrieb auf 
bie ftef)enbc 35?eIIe erfolgt bureft ein Sßaar 
Stegelräber z; bie Steflüorricfjtuilg st bient 
jum ,§eben unb ©eitlen beä UnterfäuferS, um 
bie Stbnututng anzugleichen unb bie geiitfjeit be« gemahlenen ®uie# in etroaS cutbern ju 
fönnen, tvahrenb eine am (Sintragtricftter befinblicfte SUorridjtimg ra bie SReuge be$ ju* 
geführten SDiateriafö regelt. 
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SHU ein rueitereä SÖeifpiel einer SDlü^Ienfonftruftton, bie für fjarte (Sxjc geeignet tft unb 
fomof)! jum Groden* als aurf) jum 9Zajjmal)ten bienen fann, motten mir bie ^JJatentfugei' 
mürjle be3 ©rufonwetleä föriebrief) fc'rupp, SButfau bei SMagbeburg) närjer befdjreioen 
(Stbb. 255 u. 256 SMngSfdjnitt unb Duerftfjnitt). Sie 3CRü^le totrb in mehreren Hummern 




2SB u. 356. fittBrlmäbU bt» «rnronnurhtB. 

gebaut, mit ben größeren löunen ©tüde öoii gauftgröfje ju feinftem SJteJtfe üetmaljlen 
tuerben. Sie Kugelmühle gehört ju ben SRotlquetfdjen; fdjtoere ftäfjlerne kugeln jer= 
reiten auf garten äßabjplatten ba» Grj. Stuf einer frorfen tuagececr)te!t SffieHe w ft|t bie 
ctjlinbriföe aJEafjltrommel, ttjte beiben ebenen @nbftärf»en t, t 1 unb bie ESnlinberpdje 
finb mit £artgufj= 
platten gepanjert. 
Sie statten a finb 
eigenartig gebogen, 
fo ba& jnufdjen je * 
jroei benadjbarten 
Sdt)tt^e g frei bleu 
fjen, sunt Seil finb 
bie^l arten burdjlotfjt 
tntb bienen aI3 erfteä 
grobe3©ieb; fte finb 
oon stuei feineren 
©iebenc unb d utn= 
fleben. Site ganje 
Slnorbnung ift fo ge= 
troffen,bafjba£ienig,e 

föorn, tuetdjeS nodj ju grob tft, um biirct) bie Siebe Ijinburdjjitgefien, burd) bie ©djlifce g 
in bie Trommel unb unter bie Kugeln K juriidgelangt Siebe unb platten (äffen fief; leicht 
auSmedjfeln. $er Eintrag E befinbet fidj an ber SBette, eS ift nä'mlid) bie üiabe ber (Snb« 
toanb t fo gearbeitet, bafj ©peilen, bie nactj 9trt ber glügel einer ©(tjiffäfdjranbe gefteHt 

SetflSau 27 
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ftnb, baS ©ut auS bem Srtditer aQmäljIidi in bie 9D?ür)(e führen. Ser ©iebmantri tft mit 
einem leisten feftfteljenben 93tecfjget)änfe G umgeben, in beffen unterem SSTeile ft<$ baS feine 
äRe^l anfammelt, eS fann bei A abgelaffen werben, ©ine fiugelmiitjle, beten betrieb 
10 Spferbefräfte erforbert, »ermaßt ftunblidj 800 kg quarkige Srje ju feinftem Sßutöer. 
Sient Me Sertleinerung atS Sßorberettung girr § erbarbeit, fo wirb naß Detmaljien, unb 
baS ©rj oertäßt bie StRürjte in gorsn oon Srübe. Kit biefer wirb, meiftenS in ben burdj 

ben öfterreicf>tfdjen SufbeteitungS* 

mann JJtittingcr eingeführten 
©pifcläften, eine SSorbereitung für 
bie §erbarfceit Vorgenommen, ©e* 
möljnlidj auS ©rettern, in eiferne 
©erüfie eingebaut, bitben bie ©öifc 
fäften ein ftrfj attmätjli^ oerbteitem* 
beS ©Aftern uon liefen Höften, welc&e 
unten in eine pöramibale ©pifce ju* 
fammengejogen ftnb (2tbb. 257 unb 
258). «n btefe fältelt ein Suä> 
tragroljr an. Set Vorgang, meldjer 
fidj in ben ©biftläften boHjte^t, tft 
ber folgenbe : Sie Srübe burcrjfliegt 
wegen beS juneEimenben Duerf dj niüeS 
mit altmäfjlidi üerminberter @e* 
fdjwtnbigfeit bie ©öiftfäften, unb eS 
finf en in bem erften bie am fdjnettften 
faKenben Börnsen, im lefeten bie 
am langfomften faHenben feinften 
Seildjen }u S3oben. 3Kü bem SBaffer* 
ftrome, ber beftänbig burdj ein bei 
ben neueren Separaten eigenartig 
gebogenes SluStragroIir (A 5lbb. 259) 
ausfließt, treten bie in jebem Saften 
nieberfinfenben leiteten in Sxüie» 
form auS unb fönnen mittels @e* 
irnnc g auf bie £>erbe geleitet Werben. 
23ir muffen iebodj, um bie £erb* 
arbeit ju öerfteljen, bie Setldjen, 
welche äufammen ausgetragen »er- 
ben, etwas näfjer anfefjen, eS ftnb 
ffeinere CErjieildjen neben größeren 
SBergeteildjen, benn nadj ben ©ef efcen 
ber ©cb>ere fällt ein Keine« unb 
foeäififdj ferneres £orn im SBaffer 
ebenfo fdjneU Wie ein größeres, aber 
leichteres Sern. <§o fällt j. 83. im 
erften ©pifefaften ein SBleiglaujtötn* 
djen ton 1 / B mm SuTcf|meffer ju> 
fammen mit üuarsfömdjen bon 2 mm ®iircf)meffer unb in einem ber anberen ©pifcfäften 
ein 33Ietglanaftäuücf)en »on 0,t mm Surdjmeffer jufammen mit einem Cuaraförnajen 
bon 0,* mm Surdjmeffer nteber. Sie ©dj wef elf ieSförn djen ftetjen im tyejififdjen ©ewidjt 
unb audj be^ügltd^ beS ®ornburcf)mefferö in ber JDfitte. 3n ben erften Spifcfäften läßt 
man bie auStretenben Seilten burd) einen aufwärts gerichteten SSafferftrom (w 3Ibb. 259) 
fyiuburdjfanen, auf biefe Steife wirb ber feinfte ©djlamm juriicfgeb.alten. 

Siefe SBorbereitung ber Srübe, ib,re Trennung in metjrere Seile, bereu ieber gletdj* 
fdjneH fatfetibe ä'öntdjen enthält, erleichtert bie enbgüftige Trennung ber (Srje bon ben 
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Sergen auf gerben. $iefe lederen befielen mefentlicf} au§ einer fdjwadj geneigte« ebenen 
5lädje, über weldje bie Srübe in fetjt bünnem Strome l)tnmeggefiif|rt wirb. @§ fpielt 
fidj nun hierbei ber folgenbe purdj bie 9lbb. 260 in errje&lidj Dergröfseriem SDtafjftabe 
erläuterte Vorgang ab: a ift ba3 Heine, ober fcejtfifcl) fc&Werere SJleiglanjforn, b tft baS 
größere, aber f»ejififcf) leichtere Ouarjforn, v ffttb bie ©efdjwinbigfeiten be$ 3Saffer3 in 
ben oerfdjiebenen (3d»d)ten ber Sriibe. 23ie bei febem flie^enbeit SBaffer tft audj fjier 
bie ©efdjminbigteit an ber Oberfläche am größten, wätjrenb bie an ber fterbfladje 
flie&enben SEafferteildjen, burdj bie ?tb!jäfion beeinflußt, fitfj langfamer bewegen. £ie 
(leinen @rjfömd)cn fommen nur mit ben langfam fliefjenben SSafferfdjtdrten in SBerüIjrutig 
unb bleiben baljer auf bem oberen Seile be£ Jperbeä liegen, wöfjrenb bie größeren Serge- 
förndjen aud) oon ben ftfineller ftiejjenben oberen ©rfjidjteu getroffen toerben, auf bem 
§erbe überhaupt ntdjt $ur Slblagerung gelangen, foubern üom SBaffer mit fort* 
geführt werben. 




561. £inhrrüiBri]fdjrr £idjlcinmrmitibrr&. 



2Iuf ben einfallen gerben, ben feftliegenben Sef)rf)erben (9lbb. 261 u. 262), läfjt 
man bie Sxube eine Qeit lang über ben §erb fliegen, unb jwar wirb fie burdj bie ©teil» 
tafet St über bie ganje §erbbreite gleichmäßig »erteilt. ®er $erb H, melier au£ ben 
SängSfjölsern a, ben öerbbrettern b unb ben 9tanbbrettern c beftef)t, belegt ficfj rjierburd) 
mit einer büntten ©djidjt @rj, ber üuarj wirb in baä (Serinne g abgefpiitt. Sann wirb 
bie Slrbeit unterbrochen unb reines ÜSaffer über ben £>erb geleitet, Wäbxenb baä ab- 
gelagerte @rj mit SReifigbefen burdjgearbeitei wirb, r/ierburd) erreicht matt, bafj fidj bo-3 
leichtere @rj, in unferein jatle ber ©djwefelfie3, üon bem fdjwereren SBleiglanje trennt; 
ba$ erftere wirb Dom |>erbe abgefault unb in befonberen 99efjältern aufgefangen, ©nblidj 
fefjrt man ben SBIeiglanj mit bem 9teifigbefen in einen weiteren ©ammelfaftcn ab. 3)er 
£>erb ift nun Wieber leer, unb biefelbe Slrbeit fann Wieberum beginnen. ©3 mu| fttfo 
mit Unterbrechung gearbeitet werben, unb es bebient ftänbig ein Sßatm ben £erb. $)ie 
neueren £>erbtoitftruftionen uermeiben beibe Übelftänbe, fie arbeiten felbftttjätig unb uti= 
unterbrochen. Ilm bieS ju erreidjen, müffen fie mafdjineU bewegt werben, unb bie brei 
?lrbeiten, nämlicfj baä ^arüberleiten ber Srübe, bas Abtrennen beä (Srjeä oom mittleren 
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8*5 u. *«*. fttibtren Jttdrrtr»». 



fpejtfifchen ©etoicbt unb enblidj ba« Stblebren be$ fctjroeTften ©rje«, toelcb> bei bem Seb,r* 
herbe auf ber ganjen ^erbflaclje nadjeinanber vorgenommen »erben, laffen ftdj auf ben 
neueren bewegten gerben auf oerfctjiebenen leiten ber £erbflädje gleichseitig ausführen, 
ber SRetfigbefen »cirb gewöhnlich burd) SSJafferftrafilen erfefct. Sie Bewegliche« t ber 
Sörndjen wirb baburdj er^öt)t f bafj bte ^erbftädje burd; ©töfje cxfctjüttert toirb; berartige 
|>erbe hetfjen ©tofjljerbe. Sßon ben neueren gerben fei junächft ber in greiberg au«- 
gebilbete ©ieinfche $erb (Slbb. 263) furj ermähnt. Set bemfelben ift eine ©to§* 
betoegung be« |>erbe« oerbunben mit ber Duerbewegung ber bie |>erbflä"dje bübenben 
©ummiplane ohne ©nbe. Siefe ift über jwei größere unb eine Stnjab,l Heiner SBaljen 
geführt, eine ber größeren toirb in llmbteljung oerfefct, moburdj bte fortfcbreitenbe Be- 
wegung ber *ßlane entfielt, ©ie toirb an bem einen CEnbe besS $erbe« mit Srübe be- 
fdjitft, bie Berge (Guarj) werben burd) ba« SBaffer weggeführt, ba« barauf liegenbleibenbe 
©rj wirb bann burdj bie üuetbewegung ber $iane unter immer ftärfer toirfenbe SBaffer» 
braufen gebraut, bie junädjft bie leichteren ©rje, 5. SB. ben ©djwefelfieS, jute&i auo) ben 
Bleiglanj in fiefonbere Behälter abfaulen, bie reine fcerbflädje toirb burd) bie Bewegung 
bet ^ßlane toieber jur Srübeaufgabe jurüel> 
geführt. 

3n ätjnlic^er SBeife totrfen bte Sftunbfierbe, 
toeldje iefct wegen ihrer f)ot)en SeiftungSfälji gleit 
oft angewenbet toerben, nur ift ber $la|= unb 
SBaffetbebarf ein fefir bebeutenber. Sine ber 
bäitftgften SluSfütjrungen, ben Stnlenbathfcfien 
©chlammrunbrjerb jeigtSbb. 264. Sie Sirbett«* 
fläche be« feftftebenben #erbe« bilbei einen feb> 
ftumpfen Segel; um eine ununterbrochene Slrbeit 
ju erreichen, machen bie an einer [entrechten SBelle 
unb Kragarmen befeftigten ginriebrungen für ba« Aufgeben berSrübe unb be« SElattoaff er«, 
fowte für ba« Stbtragen ber SBafchprobufte in ber SKinute etwa eine llmbrehung. ©0 
Wirb beftänbtg über einen Seil ber ^erbftäche bie Srübe geleitet, wobei bte Berge ben 
£>erb Derfaffen unb in ein unmittelbar am §erbe befinblidje« ©erinne gelangen, Sann 
toirb über ba« abgelagerte 
(Srj ein S'Iarwafferfrrom ge> 
führt, ber ba« leichtere ©ut 
in ein jtoeite« ©erinne ab- 
fault, uub enblich wirb ba« 
febroetfte G£rj, alf ber ©Lei* 
glanj, burefj eine 8tetlje tton 
Braufen abgetoafchen unb 
ebenfalls für fid> aufgefangen. Sie #erbftäcbe ift fomit an biefer ©teile rein, unb eS 
beginnt bann wieber ba« Sarüberleiten Oon Srübe. 

©ine befonbere Slrt toon Kleinen ^anb^erben finb bie ©idjertröge. Sie Slbb. 265 
unb 266 aeigen ben greiberger, bie Slbb. 267 u. 268 ben ©aljburger ©tcb>ttrog. 
©ie bienen juwetten, ähnlich Wie bie bei ber Bearbeitung ber ©olbfeifen erwähnten 
SEBafchfchüffeln pnt SBerwafchen reicher @rje f namentlich ©olbfajUeche, ihr $auptjWed ifl 
jeboch bie Söehanblung Heiner ßrjproben, fei e8 oon gepulüerten iRohergen ober bon Stuf» 
bereitungSprobuften, um ihre Sufamutenfejjung lennen ju lernen. $a§ feuchte 3Jiaterial 
wirb auf ben ©ietjertrog gebracht unb biefer bann nach §inä u füfl ult fl oe * nötigen SSaffer* 
berart in fchwtngenbe Söetoegung oerfe^t, ba§ te^teceS jwar fchnett nach ber einen 
©eite fliegt, aber langfam nach ber anbeten wieber jurüetftrömt. ©rfchüttert man burch 
leichte ©djläge mittel« be« SaHenä ber einen $anb ben ©ichertrog, fo wirb ber 
Strenminga&rojefj befbrbert; bie Serge toerben abgefault, unb bte ©rje orbnen fich, ahn» 
lidf» wie auf ber ^erbflache, nach oein fpejififchen ©ewichte an. Stuf bem ©ierjertroge 
lägt ftch j. 93. ein ©ehalt an greigolb oon 10 g auf eine Sonne Srj noch mW Sicherheit 
nachweifen. 
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©urd) bie #etbarbett toitb bie naffe Slufbereitung beenbet, bereu 3tt>«f & ift r einen 
möglictjft großen Seil ber im Stoljerje eingeroadjfenen Mineralien fo weit 311 fonjentrieren, 
bafj itjre rjüttenmännifcfje SBerarbeitung lofjnt. SBoÖftänbig (arm ba« leibet nidjt gelingen, 
ba immer Keine Srjteittfjen in ben SBergen öerbleiben «nb ein anbetet Seit be« @rje« 
ju fo feinen ©täubctjen serfleinert roirb, barj fie auf ben gerben ntct)i jur Slbtagetung 
gelangen, fonbern 00m SSaffer mit fortgefiirjrt roerben; fjterburd) ettlärcn fidj bie 91uf= 
beteitung«»erlufte. ®a« SSaffer wirb meiften« wteberfjolt jiim Sßafdjen benufct unb 
ju biefem $medt burdj Sßumpcn wieber gehoben. 2)ie Klärung ber beim SBafcbptojejj 
benujjten SBaffer erfordert übrigens bie Slnlage grofjer 8Tärteicf)e, ba ba« SBafdjroaffcr 
tittt in ööttig getlärtem »Juftanbe in bie öffenttierjett Söajf erlaufe abgelaffen merben barf. 

35ie Slufbeteitung burefj 9Binb unb .Sentrifugalfraft. tSntmeber bie foebeu 
erwärmte SRücffidjt, nämlict) bie ©cf)Wierigfeir, grofje SBafferm engen fdmell ju flären, obet 
bet Mangel an SüÖaffer in einjelnen Söergreüieren, wie j. SB. in ben ©olbgebieien öon 
SBeftaufiralien, finb bie Sßeranlaffung, bafj juroeilen Don ber naffen Slufbcreitung ab= 
gefet)en ober biefe boct) eingefttjräriEt wirb. 

3n ber Kohlenaufbereitung wirb SB. ba« So^Ienfletn üot bet SBetjanblung auf 
©efcmafdnnen in ©djleuberappataten, butd) bie mittel« SBentilator ein Suftftrom geblafen 
wirb, üom ©taube befreit unb biefet in ©taubfammern ober ©taubfaminlern (Snflone) 
für fici) rroden au«gefcrjieben r er fann fpäter ber burd) bie ©ejjarbeit erhaltenen Koterorjle 
beigemengt merben; bie SBerunteinigung be« äUaidjwaffer« wirb errjebtidj oerriiigert unb 
bie Klärung erleichtert. 

gut bie ©olbaufbereitung werben im Weinen fefjt einfache (5tnrict)tungen oerwenbet. 
$lu« bem trotfen gewonnenen ©eifenmaterial bläft ber natürliche SBinb (2lbb. 269) oon 
bem burd) ein Sieb faHenben feinen Material bie letzteren Partien fort, ober e« roirb 
wot)l auet) burd) Heine £anbgebläfe ein fütiftlicrjer Suftftrom p biefem gtoedt erjeugt, 
unb ba« @olb reihert fiel) in bem äurüdbteibenben ©anbe naef) mehrmaliger ©iebet* 
rjolung be« SBcrfarjrenä aHmärjticf} an. gür größere Anlagen roirb für ©olbaufbereitung 
ber Apparat non $ape=$enueberg empfohlen. 3n ber Mitte eine« frct«runben fladjen 
QSefäjjje« ift ein ©djleubetteGer aufgcljängt, er beftefjt au« einer nmgercdjten ©treibe, bie 
in feljr fdjnelle Umbreluing, berfe(jt wirb; auf biefelbe roirb ba« fein jertleinerfe Erj gleid); 
mä&ig aufgetragen. 3)ie einjelnen Seilten roerben buref) bie ^en trif ugalfcaf t fürt= 
gefc|leubert, unb jtoar fliegen biejettigen, roeId)e gleite Maffe Ejabeti, gleict)tt)cit, fie finben 
ficfi batjer pfammen in einem ber ©efätje, roelcfje ben ©cfjleuberteßer ringförmig umgeben, 
■tftetimen roir Duarj unb ®olb afö ©emcngteile be« Srje« an, fo finben in iebem 
©emenge neben Keinen ©olbtetldjen CLuarjförnc^en oon erljebttd^ größerem SJurdjmeffer. 
©in JRüb,raüparat füfjrt bie in iebem Sftiuge nieberfatlenben Sörncb,en jum 9tu«tcage, unb 
bort get)t jebe Äomgrutpe über ein entfprecfjenb feine« ©ieb, burc| welche« nur bie 
Reinen ©olbförndjen r}inburcfjfaITen, tcärjrenb bie größeren Duarjförndjen jurücfge^alten 
roerben. @« gelingt auf biefe SSetje Ieidjt, einen erheblichen Seil be« gröberen ©olbe« 
abjufctjeiben. ÖSleicfjjeitig roirb bnrdj ben ©cb^Ieuberapparat ein ßuftftrom mittel« eine« 
SBentilatot« fo litnbutdjgefaugt , bafj er am Umfange be« ©efäfee« eintritt unb nadt) bem 
Mittelpunfte ju ftrömt, berfelbe nimmt bie feinften ©taubteildjen mit, bie in einet be* 
fonberen ©taubfammer aufgefangen roerben. ®et ©ct)lcuberapparat toirft um fo günftiget, 
ie gröber bie QJoibteilcfjen finb'; ba« in bem feinften ©taube etma nedj enttjaltene ®o!b tann 
niefit burd) SüBinbaufberettung, fonbern nur burdj baretuf folgenbe naffe Slufbereitmtg ober 
buret) eine« bet neueren fiaugeöcrfaljren gewonnen nierben. Qmmer ift e« ein SBorteü, 
bei SGSaffermangel roenigften« ba* gröbere @Mb auefebeiben ju tonnen. UnjertreiinlKb 
ift leibet öon ber SSinbnufbereitung ein aufterorbenttii; läftiger ©taub, ber balb alle 
©egenftänbe ber Umgebung mit einer bieten Stufte überjieljt. 

©ie SEDinbaufbereitung fet)t ebenfo roie bie naffe Slufbereitung oorau«, ba§ ein Unter= 
fcfjieb im ©igengeipidjte ber Mineralien borljanben ift. 6« gibt iebott) auet) $ä\Ie, in 
betten e« bie Slufgabe be« Sergmann« ift, ©r^e ooncinanber ju trennen, bie angenätjert 
ba« glcidje fpejififcfje ©eroietjt t)aben, l)ier5u fönnen rott un« enttoeber ct)emifd)er Mittel 
ober jutoeilen bei Magnett«mu« bebienen. 
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SttS ein tntereffanteS Söetfptet ber c^emifdjcit 8£uffcetetiun(j fei t|ier bie Skr» 
arbettung ber Erje bei alte«, ftfjon fett 400 3al)ren 6eftcf|cnben £}innbergbaue» ju Altens- 
berg im Erjgebirge angeführt GS fommen bort in äufjerft feiner Verteilung Dinners, 
Strfenlieä unb gebiegen SöiSmut bor, ber Unterfctjteb in ben fpejififtfjen ©enridjten reidjt 
nii)t auS, um eine Trennung auf naffem SBege erreichen, man erhält t)ielmeb,r nadj 
bem SBerpotfjen ber Grje unb bem SBeriuafdjeu auf gerben ein inniges @emenge ber brei 
ajiinerctten. ©urefj SRöften beSfelben roirb ber ArfenfieS in bie flüchtige arfentge ©äure, 
bie in 3lugftaubfammern aufgefangen wirb, unb in jurüdbleibenbeS Eifenarfemat jerlegt, 
fobann »irb baS SCÖt^mut mittels ©al^äure aus bem SRöftrücfftanbe ausgelaugt. 553er 
nunmehr oerbleibenbe SKeft roirb nochmals auf gerben oertuafcfjen unb buref) Entfernung 
ber fein Oerteilten Eifenoerbtnbungen reines jur ©djateljung geeignetes 3innerj erfjalten. 

©te magnetifdje Aufbereitung fann nur jur Slbftfjeibung beS oon ber Statur 
ftarf magnetifttjen SRagneteifenerjeS ober foldjer SUitneralien angeroenbet merben, bie 
fia) burd) SRöften in magnetifdje Süerbinbungen überführen laffen, eS finb baS ber ©pat» 
eifenfteirt, ©ctjrcefelfieS 
unb ArfenfieS ; alle 
brei Mineralien toerben 
burdj geeignete 9? öftung 
tuenigftenS jum £eil in 
Gifenojnbojnbul über= 
geführt. $n Xeutfd)= 
lanb toirb baS Verfall* 
ren am fjäufigften jur 
Trennung oon Q'mb 
fclenbe unb ©pateifen* 
ftein angemenbet, Siefe 
•äJiineratien fommen 
3. 93. auf ben Grjgängen 
oon t¥r t ebric^äfegen 
im 5R t) ein lanbe in größer 
ren SR engen jufammen 
üor, unb ba ifjr fpe^N 
fifdjeS ©etütc^t ange* 
nähert gleict) ift, fo 
bleiben fie auet) bei bei 
naffen Aufbereitung, se». Sr»*«« p««hrtt«B8 6» emrmit» m Cnlcarfcb t» nw«»««^«. 
burdj bie ber mit üor= 

fomnienbe S3leiglanj abgerieben mirb, in ben ämifdjenprobuften beifammen. &aS 
(Semenge luirb geröftet, gemahlen unb bann ber Trennung mittels [tarier Gleftromagnele 
unterworfen; burdj mehrmalige Söieberijolung beS Verfahrens gelingt eS, einen £eit 
reines Eifenerj unb reine ginfbleitbe absufdjeiben, bie beibe gut oerfäuftid) finb, »näfirenb 
baS (Semenge gar feinen SSert fjat. 

Jcr jSerg&att auf fofftle 38renn(Ioffe. 

Einleitung. Von allen ücrraeltlidjen Drganifdjen SReficn finb iebenfallS bie An* 
hänfungen »on Vrennftüffen, roeldje bie Erbe birgt, für unfere fjeutigen Grjftenjbebingungeu 
am nridjttgften; fyäriQt & Dd ) bie Erzeugung oon mecfianifdjer Arbeit Ijauptfäcfjlidj t>ou 
iljnen ab. 

Gin Vtid auf bie in ber Einleitung ©.21 gegebene Nabelte belehrt uitS, baß 
allein ber SBert ber jäfjrtitfj auf ber Erbe erjengten ©teinfofilen ein fefjr Diel größerer 
ift, als berienige aller anberen bergmdnnifchen l^robufte äufammengenonunen, bie Ebel« 
metalle nicfjt an^gefcfjloffen. ©eSfjalb Eantt man audj mit gutem 9ted)te behaupten, ba§ 
öon ben 9Rengen an ©teinfofjle, bie ber SSoben eines SnnbeS birgt, jum guten Seil beffen 
SSofjlftanb abtjängt. 
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©er (Sntfteljung ncdtj fönnen wir bie foffifen SBrennftoffc im wetteren ©imtc bes 
Söorteg in bte folgenben Selben grofcen ©nippen einteilen: ©rapliit, Slnitjracii, ©teinfof|Ie, 
SBraunfotfle, £orf imb anberfeitä ©rbgaä, ©rböl, (£rbwad»£ unb G£rbpec£|. 93on ben juerft 
genannten nehmen wir, wie im erften 216fdjnitte eingebender au^einanber gefegt werben 
ift, an, ba| fie burdfc Um&ilbung twn ^flanjenftoffen entftanben finb, wärjrenb bie lederen 
Wabjfdjeinlicf) aus ben gettfubftanjen abgeflotbener Seetiere tjerüorgegangen fein bürften. 

®er au*mät)Iiiije Übergang bon bet §oljfafer bis jum ©raptjit mirb am flarften 
erfidjtlid), wenn wir un§ unter Slufjeradjtlaffung be3 Saffer* unb beS 21fd)enget)atie$ bie 
3ufammenfe(jung tiefer ©toffe bergegenroärtigen, babei fann e§ fidj natürlich nur um 
mittlere SSerte tjanbeln. ©3 enthalten naa) SRud: 





Stötten!! off 


SBafinftoff 


enutrftoff 


ettdfloff 




50 


/o 


o % 


43 % 


1 7 


Sorf 


59 


,i 


6 ,, 


33 „ 


2 „ 


Stoauittotilc 


69 


,i 


5,5 ,, 


25 „ 


0,8 „ 




82 


,r 


5 „ 


13 „ 


0,8 „ 




95 


rt 


2,6 ,, 


2,6 „ 


<3pUt. 


©rapljit ....... 


100 


tr 









2)er Hfäengefialt mufi gerbet itnberüdfidjtigt bleiben, ba berfetbe nicfji nur bon ber 
^ßffanäenfubftanj tjetriirjrt, fonbern ben metften foffilen Srennftoffen bei ihrer 2Inf)äufung 
aurfj nodj als frembe SPüneratteile beigemengt würbe. 

©ei ber anSfüljrlidjeH Sefjanblung ber einzelnen ^ierr)er gehörigen ©toffe finb bie 
^ßrobultion&nengen angegeben, 1>ut möge at§ ein Steifpiet für iljre Söebeutung ber jäf)r= 
lidje SBerbraudj ber Sfteidjäljauptftabt an SBrennftoffen angegeben werben. " 



5)tr jöljritcfie ffliennmoterial-SSerbrauffj bei 9teittieV£jau]jtftabt. 



BrtnitftoH* 


1886. t 


1896. t 


3lieberid)lefijdje „ 

(Jnßlifdje „ 

SBeftffiKWe 

<s&ww 


835 885 
159 609 
116 277 
71601 
7198 


934 052 
217 553 
146 870 
328 381 
8 279 


Summe Stetnioljlen 


1 190570 


1 635 135 




} 378 129 
156 076 


755 299 
19 187 
102 742 


Summe fflraunfotiUn 


534 205 


877 228 


$auptjumme 


1 724 775 | 2 512 363 



(E$ ift Don Sntereffe, IjierauS ju erfeljen, in weldjem ÜUlafje bie einjelnen beutfdjen 
(Gebiete unb aueb baä 2lu8lanb (eng£ifct)e ©ieinforjle, böE)inifcr>e 93raunfobIe) an ber 
SBrennmaierialjufuIjr beteiligt finb nnb Wie fidj Mefeö S3errjältntö in ben lejjten ^arjrett 
ju gunften ber toeftfälifcCjen ©teinfoljle unb ber beulftfjen S9raunfoI)IenbrifettiS berfdjoben 
tjat, wäfjrenb ber Sßerbrauctj im ganjen erfjebliä) gefttegen ift. 

3>er (Srapfjit. 

3m Weiteren ©inne redjnen wir aU fitteftes QJebUbe audj ben ©rapljU ju ben 
foffilen Stollen, er finbet fidj an totelen Orten, bodj nur feiten fo rein unb in fo großen 
SDfengen, bafj er abbauWürbig ift. 2>ie %n\el Setjlon unb Öfterreidj. I)ter befonber« 
bas füblitfje 33öf)men r erjeugen bie größten SKengen, nämtid) iebeä mel>r als 20 000 t 
im Sfafjce, bann folgen S3aöern mit etwa 3500 t, Italien mit 1500 1 unb mit fleineren 
SDfengen bie bereinigten ©taaten bon 9torbamert!a, Sünaba, ©ibirien unb S ?" 111 ' 
abbauwiirbigen ©rapl)itlagerftätten bilben unregelmäßige ilinfen in ben IrnftaHinifc^en 
©ebiefetn unb ben ätteften febimentären Sormationen, Der cetjlcntfdje ift ber reinftc, er 
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enthält 99,5 % Sfoljlettftcff, ift blätterig frnftaQinifa) «nb Ijat frönen metaßtfdjen ©lanj. 
SJer Sergbau bürfte ein ferjr einfacher fein, ba et auSfdjliefjlidj burdj bie ({Eingeborenen 
fcetrie&en ftrirb; bte bortige üßrobuttion nürb jur §älfte nad) Europa, jur anberen 
Hälfte nad) ben bereinigten Staaten ausgeführt. Sin ben meiften anberen gitnborten 
ift her ®rapf)it mit $b,on gemengt, 3. b. enthält ber befannte ^affauer ©rapbit nur 
5O°/ Äoljlenftoff, eignet fidj ober befonberS gut jur ^erfteduitg feuerfefter Xieget, biete 
©rapb / it»orft)mmen muffen cor ber beriuenbung erft burd) SJiatjlett utib ©glömmen 
gereinigt werben, bafier ift ber Sßretä aud) fefir öerfdneben, er fäittianit jtDiftfjen 40 unb 
500 SHarl für 1 1. 5)er reinfte ©rapt»it unb jmar etiuft 3°/ ft ber ^robuftion bient jur 
Stnferrigung toon bleiftiften, etwa 40 u / toerben bei ber ©ufjeifenbarftetlting unb =be= 
arbeitung öerroenbet, 35°/ get)en jur |>erfteHung »on ©djtnetättegeln unb feuerfefte» 
Sftateriatien auf unb etma 10% werben neuerbing« ju 6d|iniermitteln für ftarf bean* 
fprudjte Säger »erarbeitet, gür ben lejfteren Qtoed tuirb namenttid) ber fogenannte 
tylodengraptjit »on % tconberoga im Staate 9lem 2)or! empfohlen. ©efonberen Ü?uf 
Ijaben bie ©djmelstiegel ber gtrma beffel in Bresben, fie werben bii ju einer ßköfje für 
1000 kg Shipfer bergeftettt unb galten burd)id)tuttlid> 60 ©cfnneljungen au«, aud) bie 
SDlünjftätten bebieiten fict} jum Umfdjmeljeu ber GSbelmehifle biefer ©rapEjittiegeL 

9lnt[)tocit unb ©teinlofjlc. 

fSroifdjen STniEjracit unb ©teinfoljle läfjt fict) ein fdjarfer, beftimmter Unterfdjteb 
niefd machen, es finbet ötetmebr oon ber Steinfol)lc jutn Slntbracit ein aHmfiblicber Über, 
gang ftatt, auf ben tuir bei Söefprec^ung ber d)emtfdjen unb ptjtjfilaftfdjen Gigenfdjaften 
ber ©teinfofrten nod) nätyx eingeben roerben. Sittgemein oetfte^t man unter Stntrjracit 
eine ferner entjünblidie, mit furjer flamme öerbrennenbe unb nur mentg Slfdje tjinter« 
laffenbe feljr fjarte ®oble ( bie oft metatlifdien ©lanj b,at. 2)ie $auptprobuftionSgebiete 
be$ StntfjracitS finb ^ennfutoanten unb SBale* in Snglanb, $eutfdjlanb erzeugt nut geringe 
SÜiengen. $ie bergmänniftfje ©eroinnung ift biefetbe tute biejenige ber ©teinforjle. 

gür bie Sinteilung ber ©teilt- ober ©djroarjfoble bietet bte tfjemiftfie fjufatntnen* 
f:$ung leinen Stnrjalt, ba fidj jtoei ganj gleich jufammengefefcte Noblen boHftänbig Der« 
fvbieben öertjatten !önnen unb audj nidjt feiten anbere äu|ere ©igenfdjaften b^ben. 
SDfati benu$t batyer einmal ba£ beritten ber .tobten im geuet unb bann itjre pf)Ufifa> 
ltfct)en SEennjcicben jur (Einteilung, ba aud) ber fpejielle geologifdje $ortjont, in bem fie 
Oorfoutmen, auf bie SBeftfjaffenfieit leine beftimmien ©djlüffe geftattet. ^ommt eS borfj 
r>or, ba| ba^felbe glöj an jtoei ooneinanber entfernten Orten Oerfdjtebene Sofjten liefert. 

3Jadj bem Sierbatten im geuer unterfttjeibet man: ©anbroblen ober magere 
^o^len, fie baden niäjt jufammen unb geben eine fanbige ^lidje; bte ©interfoblen 
jeigen bei ber Verbrennung Slnfänge ber ©djmeljung, aud) bie Stfdje fintert jufammen; 
bie ÜBadfofiten ober fetten S'oljten fdjmetjen bei ber Verbrennung unb baden, wie 
ber Slame fagt, pfammen. ^ementfpredjenb fönnen bie Sanbfotjten, ju benen aud) bie 
?lntt|racite geredjnet merben, jur SBerfotung nidjt oermenbet merben, bie ©intertof|ten 
geben einen loderen, menig jufammenrjä'ngenben &oU, mäE)renb bie SSadfobten bie jur 
ÄofäbarfteHung am beften geeigneten ^of)ten finb (ogl. hierüber ben jtteiten %eK biefeS 
^Banbeö). ©anb= unb <2interfoi)len finb für Xampffeffetfeuerungen unb ^auäbranb am 
^toedmäöigften, ba« bei benfetben abfattenbe Sloblenfletn Wirb neuerbingS üielfatr) jur (Sr= 
jeugung oon SSrifettä oermenbet. dagegen eignen fid) bie badenben lobten aufeer jur 
^ofsibarfteHung befonberö gut jur ©aäerjeugung, aueb al^ ©djmiebefoblen finb fie ge= 
fdjäfet; bie gaäreidjften Strien »erben aud) atä ©aäfoblen unterfdjieben. 

gerner nennt man bte Sfofjlen je nacb ber glammenentmidelung furj* unb lang* 
flammige, bie erfteren fommen nur unter ben (Sanbfoblen cor, bagegen finben fidj 
tangflammige ^otjlen fon>obI unter ©anb=, (Sinter* al£ aud) ©adfo^Ien. 3)ie (enteren 
ftnb für öiele ^üttenprojeffe ermünfebt, bei benen, wie beim ftlammDfenbetriebe bie 
Verbreitung ber SBärme über einen größeren 9iaum uon belang ift. 

Sfladj ben äußeren pljöfifalifcben S'ennjeid^en unterfdjeibet man namentttd) 2 ®ot)Ien= 
arten: S)ie ©lansfoblen fjaben tieffcfiioarje gavbe, mie ber 9iame e# bereit* befagt 
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lebhaften ©lanj, fie finb feljr fpröbe unb galten metften« gut fenfrerfit ju ben ©djic&> 
flächen, fo bafj mürfelige ©tüde ent^te^en. Qu ben ©lanjfoljlen gehört im »eiteren ©inne 
audj ber Sintljracit, bodj ift feine JJarbe graufdjiuarj. #ierüon ttjefentttd} unierfdnebett 
ifi bie SJtattf oljle; fie ift grau* bi§ braunfdjroarj, roenig glänjenb, bie ©paltbarteii feb,tt, 
ber 89rudj ift muffelig; b,ierju redjnet man au* bie (SannelfoI)Ie, bie nacfc ber letzten 
(Entjünblidjfeit benannt ti>urbe f unb bie itn S'iJnigreicb, ©actjfen rjorfommenbe ^ßedjtoljte. 

©rrjeblid} feltener al£ bie betben genannten $auptarten ift bie 3raf erf o fjle, fie 
befielt auä fef>r jaden Sßffan jenteildjen , b,at ©eibenglanj unb färbt ftarf ab, fie tommt 
in größeren 9Jiengen bei 3**>>dau in ©acfjfeii üor unb wirb fjier tRu^f o^te genannt. 
StUe tJafer(ot)fert finb ©anbiegen. 

©ct)iefer= ober ©djtcfjtenfoljle nennt man foldje ©teinfob^Ien , Weldje au« ab* 
merfifelnben Sagen öon ©lait|= unb SDiatttoIjIe beftefien unb baljer im Ouerbrudje eine 
gemiffe ©cfiidjtung jeigen. 

Sie roicfjtigften SBertnenbungSarten ber ©teinfoljle finb bte 2)ampfer$eugung für bie 
föraftentaridelung, bie SSärmeerjeugung für §ausljaUung «nb ^nbuftrie, befonberä aua) 
für bie Ijüttenmännifdjeu ©dfjmeliprojeffe. Serner »erbrausen bie ©aSanftatten erf»eb* 
lit^e Mengen pr £eua)tga§bereiiung, iDDbet ebenfo roie bei ber ^oföbarftettung aU 
SRebenerjeugniffe Stmmonia! unb Üeer gewonnen toerben. $)ie §erfteCtung öon SofS ift 
namenttidj für bie $>odjofenproäeffe foiüofil ber ©ifentjütten aU auefj ber Erjtjütten oon 
ber meitgetjenbften Sbebeutung, roäljrenb ©teinfcfjfenörifette fiefj immer größerer S8elie6t= 
Ijett jur ©ampffeffelfeuerung erfreuen. 

$>ie eräugten Sotilenmengen finb in ben legten Satjrjeljnten immer meljr unb meljr 
gefttegen; bie Verteilung auf bte roidjtigften SßrobuItionSgebiete ift auä ber beigebrutften 
Tabelle erfitfjtlidj. 

©teinloljlcnpiobuflion ber Erbe na$ fRot^tveU im gafjre 1896. 



Sanb 


metr. Zäunen 


Sanb 


mm. Zernien 


eueopo 




Stfien 




©rojjbrttannien . . 


195 272 000 




3 715000 


55eut|tf)Iani> . . . 
(Jj ranfrei d) .... 


112 437 700 




2 725 000 


28870 100 


SRorbamerüa 




ßftcrreidj- Ungarn . . 


28 125 000 


bereinigte Staaten . 


168 957 300 




21 250 000 


Äannba 


3 396 800 


SRufilanb 


7 785 000 


Mfiüa 




1 874 800 


SranAoftal .... 


1250000 




235 000 


'Jtuftralicu 


4 546 500 


SctjiDebcn .... 


210000 


SluBtrbem etwa . . 


1800000 


Summe 


396 059 600 


(Summe 


186 390 600 



^auptjumme 582 450 200 t. 

Sn biefer Säbelte bürfte, rote a«# bem SSergteidj mit ben toeiter unten folgenbett 
ßatjlcn tjeröorgeljt, bie ^SrobuEtion Seutfdjlanbs — motjl unter (Sinterung ber SBraun* 
tofjlenerjeugung — ju ijodj angegeben fein. 

9iarf) ber ,3ufmnmenfteU"ung ift Großbritannien batienige Sanb, roeldjeä bte 
fjödjfte ^robufiion aufjutueifen b,at. $ie £KMptFoE)lenbeden finb baö SÄiitelbecfen, 
mit über 5000 qkm jjlädjcnhtfjalt, e£ umfafjt namentlich bie ßJraffc^aften ^Jorfftjirc, 
£ancafl)ire, StafforbfI)ire imb SJerbtjfEjtre unb erjeugt faft bie Hälfte ber ©efamtpro» 
buftion, basS ©eden öon 9ielocaftte in ben ®mfi"djaften ^lurrjam unb ßumberlanb mit 
2000 qkm Umfang unb ba§jenige tjon ©übtoaleä in ben ©raffalaftett ©lonceftcrfrjirc 
unb ©otnerfetffjire. ©a^otrtanbä miÄjttgftcr S'üfilcnbiftrift ift ba3 ßlnbeberfen. 93ejüg» 
lirfj be^ SSergbnueä in SBale^ fei nod) turj erwälint, ba§ bort bie gloje auf grofee @r» 
ftrerfungen unter bem äfteere abgebaut mürben r citterbing? finb aueb, in einige ©ruben 
bie SBDgen be§ SDieereö eingebrungen. 

Singer ber gropeit Slusbetjttung ber ^oljlenbeden fommt bem ©tetnloljlenbergbftu 
©rofjbritatmtettä bie teilte ©erotnnung toegen ber ungeftörten Ablagerung unb bequeme 
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SSerlabung auf beut (Seewege außerorbentlidj p ftatten. hierin ift eö audj begrünbet, 
baß Großbritannien mefjr Soffen an^f ürjit t al£ irgenb ein anbeter ©taat unb jwar 
44,s äßiHionen SEonS (1896), alfo faft V4 feiner Sßtobuftion; baüon empfangen bie 
£auptmengen granfreitf), Stalten unb ©d>weben, wätjrenb Keine« 9Jiennen nadj 9tuß* 
lanb, Spanien unb audj nadj Sseutfdjlanb berlaben werben. 

$te Verteilung ber @teinlol)lenförberüng ®eutfdjtanbä auf bie tutc^ttgften Noblen» 
regiere ift bie folgenbe: 

DeutfdjIanbS ©teinfo^tenförberung im 3afjre 1896. 





mctr. Xatttttn 


Stbetttriat)! 




19 613 000 


56004 


9Jteber[d|[efien . .... 


4 065 700 


19069 


$roöinj fcannoüer .... 


571 700 


3 467 


Jftu&rlofH'enreDici 


44 893 300 


161 870 




7 820 700 


34 209 


SBurmreoier 


2 021300 


8 960 


ftönigteia) ©ad)jcn .... 


4880000 


21821 


Stufeerbem etwa . . 


600000 


3000 


©umme 


84 465 700 


308 400 



$anacfj ift ba8 fltuljrfteittfoljlenbeden bei Weitem ba8 witfjtigfte, m« laffen 
baljer einige ^a^Ien über bie ©ntwitfelung be& bortigen Bergbaues folgen: 



©tcinfo^lertförbetuna im SRuljrßeBiet. 



3<»W 
1840 
1850 
1860 
1870 



TOtlHonm ttiam 

runb 1 

„ 4 
.. 12 



Ki&ffterjalil 

runb 9 000 
„ 13 000 
„ 29 000 
„ 51000 



1880 
1890 
1895 
1896 



SRtUümcn Xonncn 

runb 22 
„ 35 
„ 41 
45 



HrtdttTjdSI 
runb 80000 
„ 128000 
„ 155000 
„ 162 000 



S)a§ Stutjrgebtet berfiigt über eine große Slnjal)! — etwa 70 — a&bauroürbige 
giöje tton mittlerer SRäüjttgfeit (1, feiten 2 m), fifmlid) liegen bie SJerljältniffe in ©aar* 
brütfen. SEBätjrenb im SRuljrgebtet ber Kohlenbergbau nur non bei ^riöattnbuftrte be- 
trieben wirb, ift in ©aarbrütfen ber gefamte SBergbau ftaatlicb. 

$ie bei weitem mädjtigften ©teinfo^lenflöje im gefamten preußtfdjen ©toate Ijat 
ßberfdjlefien, e0 fommen bort im gelbe ber töniglidjen ©rube Königin Suife mit 
©uibo bal glöj 9tebeiu53of|ammec mit 10—14 m ßotjle unb baS glöj ©djudmamt mit 
7—9,5 m föofjle bor, außerbem jebod) nodj eine 31njaf>l anbetet, Weniger mächtiger glöje. 
S>ie genannte ©rube ^at bie größte görberung im preußifdjen ©taate, niimlidj int 
3>urdfjfc&nitt ber legten Satire 2 700000 t iätplidj mit 8400 SDiamt SSelegfdjaft ©otdjett 
großartigen Seiftungen muffen au$ bebeutenbe Betriebsmittel entfpredjen, wie bie bor- 
treffltdie Slufnafjme bon $fd)entfd)er in ®Öntg§f)ütte fie aeigt (nebenftebenbe £afel). 2Bir 
überblicfen bret görberfrf)ä'djte, jwifdjen if>nen,über ben ©leteanlagen erridjtet bie leiftungS* 
fähigen Knlagen für baä brennen nad) Korngrößen unb bie unmittelbare SBerlabung in 
bie ©ifenbaljnroageit. 

SSenn man »on einer SafjreSfötberung in ber ^ölje bon 2,t SKitlionen Tonnen 
©teinfofjle fptitfjt, fo ift e8 bteCeidjt ^wertmäßig, ba bei fo großen Sailen ber Üttaßftab 
leitet fel)tt, fid} bie Söebeutung folget SKengen burdj anbere 90?aße näfjer ju rüden. 
iWefjmen wir an, baß ein SJoppelWagen unferer Sifenbafjnen, ber 10 1 ©teinfo^Ien labet, 
im SKittel 8 m Sänge jtoifdjen ben puffern ^at, fo würben, um 1 SRiHion Sonnen ©tein» 
Iob,le ju loben, 100 000 XoppelWagen nötig fein, bie, einer unmittelbar an ben anbeten 
gefdjoben, eine ©leiiStange oon Söerlin bis nad) 2Sien (etoa 800 km) gerabe auffüllen 
tüürben, bie 3^ Te ^P r obuftion ber genannten ®rube ergibt alfo eine gefamte gnglänge 
Don 2160 km. 

SESerfen Wir wegen ber außerorbentlicben §öl|e ber 5ßrobuftion nüd) einen furjen SBlic! 
auf beu ©teinfcljlenbergbau ber SBereinigten ©taaten toon Sßorbamerila. ©tefelben 
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befifeen öftltd) ton ben ftelfengebirgen ttier ©ietntWenbeden : baS grofje Slöpaladjifdjc 
übet öfttictje iöeden, melc^el im norböftlidjen leite bie roertDoflen Wntrjraätflöje *ßemt= 
ftjl»antenS umfc^tte§i unb fidj in fübtr-eftlidjer Stiftung über foft 1500 km b\$ naäj 
Alabama erftredt, %ie ftörberung aus biefem 93eden beträgt faft 60 ft / ber ©tfomt» 
förberuug ber bereinigten Staaten. SSeiter roeftlicr) finben wir ba3 mittlere ober 
Sllinoi^ = Secfen, nörblidj im ©eengebiet baS 9Hid}igan = 93eden unb jraifc^en 
SÄiffifftöpi unb ben Reifen gebir gen ba3 auSgebefinte lueftticrje SBeden, meld)?» jur 3"t ant 
ftärfften in ben ©taaten 3ot>a unb Sttiffourt aulgebeutet roirb, ficr) aber audj über 
Uiebtaär'a, ®anfa§, 2trfanfa3 unb XeyaS erftredt. 9lud) bie gclfengebtrge unb bie 
Sfifte bei StiHen CjeanS befifcen Sfoljlenfelber, bie jeboa) weniger erforfetjt unb minber 
ttndjtig finb. 

3n Oftafien beginnt bie Äofjleninbuftrte fid) geicaltig ju regen, jtuar liegen in 
CEtjtna bie au$gebeb,nien ®of)IettfeIber faft nod> unbenufct, aber in 3apatt roirb bereits 
eifrig ©teinfofjte geförbert, bie übrigen! bem Serttär angehören fotl. Sie probuftiöfre 
©ritbe liegt in ber Sfäfje uon Slagafafi, tft mit ©inridjtungen für ©ifenbalms unb 
©djiffSöerlabung aulgerüftet unb förbert jur £eit 2500— 3000 t tägtidj, roafirlidj eine 
erftaunltdje Seiftung! 




270. Pfrilcibrndlbon auf iUnnhpijkiillnicii. 

9luf bem auftralifdjen fiontinenfe finb in Cueenllanb unb Slfcufübroalel, ferner auf 
Tasmanien unb Kenfectanb aulgcbetjnte S'ofilenöürr'OMnien nadjgcrokfeii unb in Schrieb 
genommen. Shtfiralifdje ftotyü wirb bereit! oon Sfterocaftle in 9teufübroale3 unb Don 
Sörunnerton an ber SBeftliifte ber ©übinfcl uou Uieufcelanb über ben ©rillen Djean 
nad) 92orb= unb ©übamerifa unb and} nad) ben füblidjen unb öfttidjen Süften Slfienl 
üerfradjtet. 

©ei bem beftänbig roadjfenben Sßerbraudje biefeä roidjtigen SJMneralel r}at bie SBe= 
antmortung ber grage bie grofjtc Söebeiitung „tute lange werben in ben alten 
Rultitrlänbettt bie fi'orjienoorräte nodj ausreißen?" hierüber finb bereit« 
griinblidjc Sirbetten abgefafst. Ser prcufsifcfie ©crjdrne SBergrat 9taffe beantwortet bie 
Srage folgcnbermafjcn, inbem er nur bie bi$ ju einer Siefe üon 1200 m oorfjanbenen 
©teinforjlen in Sktradjt jiefyt unb aufjerbern annimmt, ba§ ber Sßerbraudj in gleidjem 
ÜJtafje, irie in ben legten Sarjrjcfjnten weiter ftetgeu werbe: (£3 würben Cfterreicf)=lln* 
garn, Sranfreirf), Belgien unb örofjbritannien tioct) 500 3a^re, bie bereinigten Staaten 
Don Siorbainerila iiocrj 650 ^aljre unb Seutfriilaub noa} 900 3al>re lang über bie nötigen 
©teinforjlen berfügen. Temnatf) tönnen luir alfo in biefer S8ejteb,ung getroft in bie Qu* 
(nnft feljen! 
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Sie ßagerung bcr ©tetnfofjtenflö' je ift geTüöt)nlic^ eine wenig geneigte, bis 
10 unb 15° im ©egenfofc ju ben ersQänßen, bei betten fteile £agerung, 75° etwa, tai 
Söorwiegenbe ift. S5ie (StehifDrjIenflbje finben fict) in bieten Saften ofjne wefentlitfe 
SBerunreintgungett, unb jwar ftnb Slöje bon 1,5—2,5 m 3Jcäd)ttgfeit am tjäufigften. £>ie 
für bicfelben augeroenbete Slbbaumetrwbe, ben eilerbau, *ßfetlcrbrud)bau ober Pfeiler* 
rüdbau, wollen mir fcäter frfjilbern. 

Rommen glöje bon wefentttcb, geringerer aJcädjtigfeit cor, ober foldje, bie ftarf burd) 
taube 3miid)enlageti berunreiuigt ftnb, fo wirb eine Slbbaumettjobe mit Sergeoerfafc am 
gewenbet, ber ©trebbau, 
ben wir bei S3e)'pred|üng 
beö SRanSfelber S'uüfer* 
fcrjieferbergbaueöeingefienb 
erläutert rjaben, 3« bc » 
fetteneren gätlen, in benen 
©leiniofjlenflose burd) 
tung beä ©djidjtenfnftema 
peil aufgerichtet fittb, wirb 
ju einer bem Jivftenbau 
äfjnlicfjen Slbbaumetfjobe 
gegriffen (bergt, ben unter 
©über nätjer betriebenen 
5reiberger SSergbau). $a 
bie ©teinforjlenftöse ge= 
wölutlidi in älteren ©djicfc 
tenft)ftemenborfommen,bie 
öcnjüngeremöebirgeüber* 
lagert finb, fo fann Sage» 
bau, wie et bei ber99raun= 
fof)Ie fjänfig ift, nur fetten 
angewenbet werben. Saö 
gefc^terjt bcifpieläroetfe 
©ombrowa in SRuffifa> 
^Boleit narje ber fd)tefifdjen 
©renje unb aueb, in $(knn= 
frjluattien. 2ln biefeit bei* 
ben Örtticfjfeiten ftreidjen 
fefjr mndjtige &töje p 
Sage aus. 

3>er ^feilerbau, 
Wie er überatt auf reinen 
©tetnlofjtenflöjeit auöge» 
fütjrt Wirb, ift baburdf) 
getennjeidwet, baft man 
nadj bem ^eranSnefjmen 
ber Sohlen ba$ ^angettbe 
fjereinbredjen SSrudje ge^en) läßt. S5a3 ju SBrudje gegangene Selb (Srudjfetb) ift 
für ben betrieb unbequem, ba fidj itt ib,m leicht fdjäbtidje @afe entmideln, fidt> aud) ge= 
wörjtttict) ein befonberS ftarfer ©ebirggbrud geltenb tnadjt. ©3 Würbe barjer unped* 
mäßig fein, in ber 9iälje be3 ©cftadjteä abzubauen unb jWifdjen ©djatfjt unb Setriebe eilt 
33rucf)felb ju legen, Siefen ift ber ©runb, we3f)alb ber Storjlenbergmatm ftet§ mit feinen 
£auptftreden bi3 an bie gelbgrenje »erbringt unb bon bort nadj bem ©djadjte ju, atfo 
rüdroärts, abjubauen beginnt, man fpridjt bafjer audj bon ^feiferrüdbau. Sei berart 
eingcridjtetem Setnebe ftört baä SBructjfetb fetjr biet weniger. Unfere lilbb. 270 jeigt 
ba$ erfte an ber ©renje gelegene uub im ?tbbau begriffene gelb. S?on bem ftlöiftreifen, 
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tueldjer sttnfcfjen ber oberen unb unteren ©ofjlftrecfe gelegen tft, roirb burcf) Stnlage eine« 
SremäbergeS eine namentlich, oon ber ©tätfe be$ ©ebirgSbrucfeS abhängige ßänge ab= 
getrennt. 3n öiefem gelbe »erben burttj 9lbbauftrecfen a, beren oberfte juerft in Süngriff 
genommen tuirb, bvtn Söretnöberge auä fcfjmälere Sofjlenftretfen, bte fogenannten Pfeiler 
(1 bis 6) abgetrennt unb biefe bann üon ber gelbgrenje Ijer abgebaut, b. I). bie ßoljle 
fierauSgefiauen, ber Slrbeüäraum ioiucit nötig burdj (Sinbau oon ^»olj unterftüfct, bann 
aber biefed IjerauSgenommen (geraubt) unb baburdfj baä ^angenbe jum SRteberbrecfjen 
nerantafjt. ©o nätjert man fi<i) aGmäljlicfi bem aSremlberge, unb toenn biefer erreicht tft, 
njtrb ein jn>eite# &elb in Angriff genommen. 8tn ber gelbgrenje unb an ben SjaupU 
ftrecfen entlang lafjt man §u beren ©tdjerung ©treifen ©o^Ie ftefjen, bte ©idjerljeitä» 
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p feil er (S) genannt »erben. Site frifäje £uft rotrb auf bet unteren ©trede — in ber 
Sßfeilricfjtung — jugefüljrt, burdj eingebaute SBetterttjüren ober SSettergarbinen w fo ge= 
fütjrt , bafj fie an ben Arbeitsorten entlang ftrömt unb auf ber oberen ©oljlftreefe jum 
SSeiterfcfiarfjte gelangt. Sie ®ot)len »erben auf ben SCbbauftrecfen bi$ jum iöremäberge 
geförbert unb mittels ber bet B aufgehellten Sörem$einrid)tung big jur unteren ©oljlftrecle 
tjerabgebremft. 

$aä Staunen be§ ^oljeS ift bte gefäljTlicfjfte Sirbett, e3 getjört fyierju biel @r* 
fafjrung unb ©efdfjicf (9lbb. 271). 3Jc*anc§e3 uon ben §ölgern tft bereit« gebogen, ia 
fogar gelnieft, baS §angenbe tft bereite in 58e»egung geraten unb mufj nadj unb nad) 
niebetbrecfjeu , batnit bie Arbeit bor ben Mbbauotten fidcjer au»gefüljtt »erben tann unb 
fid) nirfjt in ben offenen 9täumen fdjäblidje ©afe anfammeln. 3Jitt langgefttelten SBerf- 
jeugen »irb gearbeitet, Ijier »erben £pljer mit ber 5Ift etngetjauen, bort unter anberen 
an ber ©ofjle etioaS Citft gemalt, biä e3 gelingt, fie mittel* umgelegter ®ette ober langer 
©tange |um Sörectien ju bringen ober fie gaitj t)erau£junel)men. $abei mufj ber Arbeiter 
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ftetä auf feine ©irtjertjeit bebaut fein unb bad ©ebirge unb bie Srucfwirfung beftönbig 
beobachten. 

Unfere Stbb. 272 gibt ebenfalls ein auSßeseidjneteä 93ilb be$ 33rutfie§. 3ßol)I au« 
rein örtlichen ©tiinben ifi berfelbe f>ier bem SlrbeitSorte (linfä ift bcr Sorjlenpfeiler) fetjr 
natje gerücft, burd) ftarre ßöljer, Söruc^ftem^el, finb bie Arbeiter gegen weiteres 9?acfc 
bredjen gefidjert. 

Studj bei mächtigeren Slöjen Wirb in bie] er SSetfe gebaut, j. 83. auf bem 4—6 m 
ftarten glöje, ba$ im *ßtauenfdfjen ©runbe bei ©reiben abgebaut wirb. «Ebb. 275 jeigt 
ein folc^eö Ebbauorr. HS fann bort ©djiefjarbeit angewetibet werben, ba feine ©djlag* 
»netter auftreten. $er SBetriebSbireftor prüft gerabe bie SluSfürjrung ber Arbeit. 

SRamentUd) bann, wenn baä Satfj beS glögcä brühig ift unb im glöje Sagen t>on 
©ergen (Sergemittef, B 3tbb. 273) öorlommen, jteljt man üor, bie ffot)Ienmäct)tigfeit nidjt 
auf einmal, fonbern in wageredjten 21bfd)nitten (banfweife), tüte e3 burct) bie 53 er gefeiltesten 
bebingt ift, IjerauSjunetjmen. SKatt gewinnt juerft bie obere ftob,lenbanf, wöbet bie Söerge 
auSgetjalten Werben, unb nnterftü&t ba$ $ad> burd) Wappen k, Skrjug unb Stempel b, 
auf biefe Sßeife rücft man einige SKeter öor, fobann werben bie Sappen burct) einen 
Hilfsbaus unterfangen unb bei 
^tereingeminnung ber Sttittet* 
banf bie ©tempel b allmäfj= 
lief) burd) längere b l erfejjt, 
unb Wieberum bie SBerge ber 
^weiten ©cf)id)t ait§get)atten. 
(Sbenfo »erfährt man, toenn 
man bei (Gewinnung ber brttten 
SÖanf bie ©tempel b 1 gegen 
bie ttodt) längeren b s aui- 
taufd)t, womit bann bie gan$e 
ßot)Ienmäd)tigfeit tjerau^ge* 
Ijaueit ift, Stuct) fjier werben 
beim Stortfcftreiten beä 39aue3 
fcfilie&ltdj bie ©tempel b* ge* 
raubt unb baä §angenbe getjt 
ju S3rud)e. — SDfan nennt 
biefen 21bb au auet) ftrofj= 
weifen, bn er Don oben nactj unten fortfctjreiter, e& bietet bie3 ben Vorteil, bafj ba8 55ad) 
früher als beim gltidjjeitigen Slbbau ber ganjen Üläcfitigleit unterftüfct werben fann. 

$er $feilerbmd)bau üeranlafjt mcfjr als bie 9lbbaumett)oben mit SSergeöerfajj 
©enfungen ber Oberftädt)e, ba ba§ 5flad)breä)en be£ §angenben fid) jwar langfam aber 
ftd)er nad) unb nad) aud) an bcr Dberflädje geltenb mad)t. Unter Wcrtoollen SBauItd)* 
leiten bleiben bat)er bie &löje unberüt)rt, man lä'jit, wie ber Bergmann fügt, @td)err)ett8= 
pfeiler ftetjen. 

SSeil baS fiangenbe ©ebirge burct) ben Slbbau metjr unb mel)r in SeWegung lommt, 
Ijat ber Sofjlenbergbau in feinen ©treefen ganj bebeutenben Jirucfwirlungen SSiberftanb 
ju leiften. ©iiiige Söeifpiele werben ba« ©efagte erläutern, ©treefen, bie 2,s m I)od), 
unb 2 m breit aufgefahren unb mit ftar!em £>oIäe »erbaut würben, finb nad) einigen 
SJionaten fo äufammengebrücft, bafj man faum tu'nburd)fned)en fann. 3lbfi. 274 jeigt ben 
Umbau einer foldjen ©treefe, bie alten StiiirftMe finb im ^intergrunbe fictjtbar, bie 
©tempel finb in bie ©ofjle tjineingebrücft, bie Ijangenben ©d)itf)ten finb gefnieft unb fjaben 
fid; gefenft, ber Strbeiter ift befdjäfttgt, ba3 alte $olj IjerauSjunetimen, an ben ©iöfjen 
unb ber girfte Sol)le nachjureifjen unb neue Jfjürftöde in ben früheren SHbmeffungen 
aufäufteHen. ?tnd) eiferner Stuäbau, mit bem man üielfacfje 3Serfuct)e gemacht E)ot, b,ält 
ben 35rucf auf bie Sänge ber $eit nidjt auä, bie eifernen Sögen werben juerft frtjief ge* 
brüeft (9tbb. 276) unb brechen bann, wenn bie ©treefe nid)t umgebaut wirb, gewöt)nlict) 
in ben Saferen. Übrigen« ift ber Umbau eifernen SluSbaueS fdjwierig, ba bie einjelnen 
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©tütfe im ganzen tjcrau^geitommen werben müffen, roärjrenb bei ber gimmerung mit ber 
?ljt leicht nacfi geholfen werben fann. 

SSegeii ber großen Söfengen oon Sohlen, Welche ju befc^affen finb, werben im ®ol)Iens 
bergban an bie görberung bebeutenbe Slnforberungen gefteflt. Sföan entfbrid)t bem 
baburd), baß bie #unbe aus bert 9lbbaufeibern auf §auptftreden bereinigt unb bann 
burd) Ererbe, eleltrifdje fiofomotiöcn ober bei fcEjr großen SKaffen unb langen 5i>rbcr= 
wegen burd) ©eil ober gette orjne (Snbe ju ben ©djädjten geförbert werben. £ie 
©aadjtförbergeiteu'e bieten für bier, ja felbft für fedjä ober adn" §unbe auf einmal Sßlat?. 

, ©ie grimmigfteii 

Sreinbe fceS Sofilettbetg» 
manne« ftnb leiber immer 
nodj bie©d)Iagwctter, 
mit ifjnen ber ejblofibk 
ftofjlenftaub unb bec 
©rubenbranb. S Wat 
finb bie tJortfcJirttte ber 
Söergbautedmi? jur SBe= 
tambfung biefet ©efalj» 
ren bebeutenbe, aber e§ 
bcbarfunnuSgefefcterSlnf. 
merffamfeit bon alten 
©eitert, um ba3 Unzeit ju 
bannen. ©ebauerlicfjer» 
weife bringt $u weilen 
bie Unborfidjtigfeit etnc3 
einjelnen 9ManneS ober 
eine unborfjergefeljene 
SSerlettung üon ^ufäfleu 
£ob nnb SBerberben über 
bie Sklegfdjafi einer gan= 
jen ©rube. 55a wirb 
burd> eine ju früfi, fid) 
löfenbe ft'oEjleninaffe an 
einem Slrbeiteorte ber 
<£laäcülinber einer 
©idjerfjeiiSlauibe jer» 
Irümmert, ber Sorten' 
ftaub wirbelt auf, ßletcfj» 
jeitig entftrömt einer 
eben erft burdj bie ab» 
bröcfelttbe Slotjle freige- 
legten Sluft bas oer« 
♦ berbenbrmgenbe ©a§. 

graar will ber §äner eilenbä fjinjuf^ringen, um bie frei brennenbe Sambenflamme jn 
oeTlöfct)en — aber ba3 Ungliitf ift fdjon gefd)el)cn, bie ©jölofionSflamme jueft auf, unb 
ber i'ofjlenftaub trägt üe blitjfdjnell burd» bie ©treefen weiter, au3 ben oerlaffenen 
Slbbaufetbern treten größere SKengeu bon ©afen auf, eine furdjlbare Stadjefblofion folgt. 
$ie ©rbe erjittert, unb bumpfer Sonner rollt burd) bie Saue — bie fengenbe glaminc 
fiat im Stugenblid ba£ Seben, t>a$ fic erreicrjte, aud) bernidjtet, nun jieljen unatembare 
©afe, bie StacfifdiWabeii burd) bie SBatic. 

©en Oef äfjrtett aber, welche in ber 9Jä'I)e ber ©tette bc3 Unljcil'S arbeiten, ftodt tno!)l 
in Slbjutng be^ 3iird)terlidjen, ba» gefdjefien, bfötjlidj baä SBlut in bett ?lbcrn, unb er» 
bleidjenb fetjen bie fonft fo unerfdjrotfenen SRänner fid) an. Slber tjier gilt e?, leine ^eit 
511 berlieren, unb nad) furjer Überlegung, wo bie Sjolofion rooljl ftattgefunben Ijat, morjin 
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bie bdanbenben Jttaffrtcfjroaben nwa ytbtn, meltfccr Scg roobl frei fei, eilen bie Arbeiter, 
tnrttwtKT um ifireit ©enofirn §ilfe 311 bringen, ober fie wenben fid> ju fdmeüer ölutti, 
an bem lob« in ber liefe ja entrinnen. SSor allein gilt t« , in einen frii'djen Setter= 
ftiotn t>ü gelangen; unb Wenn ba# ©lud belb ift, wenn ne ficfc weiter entfernt Drin 
#erbe ber Srplofion befanben, wenn fie ben richtigen Sej etnfct)Iugeii, erreidien fie 
wotjl ben rettenben Sdjacfjt. £ber ne fetien am 3 u '* an ^ ber 33aue unb am 3nftTömen 
guter Setter, büß ifjneu felbft feine ©efaljr brob,t; bann »eriudten and; fie, ja bat ®er* 
unglüdten uot^ubringen. 

Xenn wenn aud) bie (Srploftonsflamme mannen getötet Ijat, anbete Sameraben nnb 
gewiß nur letdjt oerbrannr, unb au§er ben im Wacbfdjmaben G ritidie n gibt es aud) Betäubte, 
bie allein burd) Atmung frtidjer fiuft bas Senjufjtiein wiebet erlangen: nrd> anbete finb 
burd} bas (Sinftürjen ber Söaue an ber tfludji gebinbert unb barren nun ber Befreier, 
^unüdfft muffen bie friidjen SBetter burdj $3ieberf>erfteQung ber etroa befdjäbigten S8«r= 
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fcf)lüffe wieber in bie richtigen Söafjnen getenft werben, bamit bie Detter nad) (Sntfernung 
ber betau benben ©afe bis an bie ©tätte be§ Unglüd* uorbringen (önnen. ftceiltd) ^at 
ber Job bort feine (Srnte gehalten, bie Setdjen ber iöerbrannten unb ©rftirften muffen 
Arbergen luerben, bod) am wirfjtigften ift t9, biejenigen, in benen ba£ Sieben nodj nidjt 
ganj erlofdjen ift, an« Tageslicht ju fdjaffen unb ben 9irjten ju übergeben, Aber bie 
Arbeit ift fdjwer unb gefä't)rlidj, Wenn fidj bie Kelter ju Weit in bie mit frfjtedjten SSettern 
erfüllten «Baue Dormagen, bann finfen fie wob,! felbft erfdjöpft unb bewujjtloä nieber. 

Tie ftunbe öon bem Ungliid tjat fidj blifcfäjnell aud) über Sage oerbrettet, ber 
Tonner ber ©rplofion war ja bernefjmlid) genug, unb bie bunfle SESolte, bie lurje ^eit 
barauf bem 33?ctterfd^arf)te entflieg, betätigte, bafc ein Unglüd gefd>ef)en. @o eilen benn 
bie übrigen Arbeiter, Beamte unb Ärjte tjerbei, um an ben 91ettung$arbeiten teitju= 
nefjmeu. Unb Wer fbnntc e3 ben grauen, ben (Sltem unb ftitibern ber angefabrenen 
Sc ttapperr oerübelit, bafj fie ben Stfiacrjt umbringen unb ettunben wollen, ob ben ©arten, 
ben iöater bas> Unheil traf, ober ob er gefunb ber Tiefe entflieg. #ier wirft fidj ein SBeib 
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laut auf jubelnb bor greiibe an bie ©ruft beg 2Jlannc3, ber foeben auä ber ®rube tarn — 
bort »artet ein alteä SDiüttercfjen öergebHrf) auf bert <3of|tt, ber immer nocfj ntdjt erfdjetnt, 
«nb weiter brüben in ber geräumigen £aHe ber gimmerteute bettet man bte ®efäf)rten, 
tüeld^e bie lefcte tädjic^it »erfuhren. Sei ben SBerbrannten tft eä oft fdjwer, bte Siamen 
feftjuftellen, wenn nidjt bte Kummer ber Sampe ober ein jufälligeS ffennjeidjen als 3Jierf= 
mal bient. 2Ber füljlte ba nidjt tief ergriffen mit ben 9lnget)örigen r beren ©dfjmerä fidi 
f)ier in ftißer SßerjWeiflung, bort in lautem Jammer Öuft madjt, wenn fie itjre Sieben, bte 
fie erft t>or wenig ©hmben gefunb entUefjen, fo wieberfinben. 

(SrCeictjtctt atmen bie Seamten auf, wenn bie Saue mteber jugänglicfj finb unb bie 
©etotfjljeit öorltegt, bafj bie Qaijl ber Opfer nur Kein war. Site £>auptbeftrebungen ber 
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SBergbautecljml finb benn, aufjer auf bie S3erptung ber ©jölofionen, befcnberS auaj 
barauf gerietet, baö Umftdjgreifen berfetben ju »erljinbern. SßJerfen wir auf biefe G£r= 
rungenfdjafien ber SReujeit nodj einen Jurten SBlii! 

©djlagWetter finb feineätoegS in allen ®oljIengruben üorljanben, fo gehören fie im obet= 
fcftfefifcffen Üof|Ienrebier ju ben Seltenheiten, in SBeftfalen unb ©aarbrücfen iebocb, finb 
fie teiber häufig, ©ajlagwetier nennen wir baS ©emenge oon ©rubenluft mit bem ©ruben= 
ga§, wiffenfdjafilidi leidjteS ^olilenwafferftoffgaa ober SUtettian genannt. $iefe0 entwicfelt 
ftef) auä bem ©teinfofilengebirge unb jwar in geringem ®rabe überall bort, wo beim SBor= 
trieb ber S3aue neue Jette ber glöje freigelegt werben. ®a£ ©rubengaS bürfte at§ Ijocfj 
gefuannte« ©aS in ben Soften enthalten fein unb tritt auä ben ©töfjen in bie S9aue aug. 
3(nberfeitä entftrömt eS guweilen als Släfer in großen SDlengen ben Stuften be$ ®t= 
birgeS. 93ei ©egentoart oon entjünbltcfiem ®of)tenftaub finb fdjon ©emenge mit wenigen 
SProjenten ©rubengaS ejploftbel, ja bei feljr gaSretdjen ^Dtjlen fann ber ®of)Ienftaub 
attetn ju ©fplofionen SSeranraffung geben. 3ft icboct) fein ®ot)Ienftaub oorfianben, fo 
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tritt ©ntjünblicbfeit eine« ©djlagmettergemenge« erft ein, »emt ber oerfjältniSmafeig tjofje 
©el>alt bon 6% ©rubenga« erteilt »irb. 3n ©djlagmettergruben mit entjünblidiem 
Sofjlenftaub »irb bafjer ber [entere burcfj reid)Iid)e8 Sprengen bon fein jerftäubtem SBaffer 
unfdjäblid) gemalt (3Ibb. 277). ®urcf| ba8 ganje SSerf finb Stoljrlettungen mit ©rud' 
»äffet gelegt, an ben Arbeitsorten »erben biefelben buretj ©ummifdjläudje mit SRunb* 
ftüifen, bie ba3 SBaffer fein »erteilen, berlängert. 9£udj auf ben £>aupffirecten finb ent* 
fpredjenbe ©nridt>tungen borfjanben. SBefonber« bor bem jebe«maligen (Sntjünben eine« 
©prengfdjuffe« ltitrb bon biefen ©hmdjtungen ©ebraudj gemalt. 

©a§ etnjtge Littel, »elrifje« und jur Verfügung ftcfit, um bie @djlag»etter un= 
fdjäblidj gn machen, beftefjt in ber ßufüfjrung f» bebeutenber SKengen frifdjer Suft, ba§ 
I)ierburd) ber ©eljalt an ©rubenga« bor allen Arbeitsorten weniger aU 2°/ beträgt. 
S)ort, »o bie ©preng arbeit ange»enbet »erben foH, bürfen audj ni^t ©puren »on 
©cfjlag»ettern borfjanben fein. 
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Su biefen Unterfudjungen bient un« bie für ben StoIjTenb ergbau in ©djlag»etter* 
gruben unentbehrliche ©id}erb,eit«lampe. 2)a fidj ©ct)lag»etter an bei offenen £icfi> 
ffamme entjünben, bürfen getoöljnlidje ©rubenlampen nicf)i benujjt »erben. 3>ie erfte 
©icfiertieltSiampe rourbe bon bem (Snglä'nber ©ab D im Qaljre 1815 angegeben. 2>ie 
ßampenflamme ift bon ber ©rubenluft burc$ ein bicfjteS 3)raljtne|3 getrennt (SIbb. 278 
bis 280), entjünben fidj ©rubengafe an ber ßampenflamme, fo berfiinbert erfaf|rung3* 
gemäfj ba« ©raljtnefc bie »eitere Verbreitung ber CSntjünbung, folange e§ nidjt rotg!üb,enb 
»irb; eine bläuliche flamme brennt, ge»irt|nlidj nur furje 3ett, im inneren beS 2)ratjtforbe3 
unb berlifc^t bann, $)ie Saotjlampe |at im Saufe ber 3af)rjen,nte »efentltdje SSerbefferungen 
erfahren, buref) Einfügung eine« ftarfen ©laScültnberg unb fpätet buref) Amuenbung 
bon SBenjin aI8 Srennfloff »urbe bie Seudjtfraft »efentlid) erljöljt. Übrigen« »irb ba« 
leidjt entjünb(id)e SJenjin nidjt flüffig in ber Sampe mitgefütjrt, fonbern ber ©efjäfter 
ber Sampe ift mit Satte gefüllt, biefe fangt ba« Söenjin auf unb gibt eS allmä^icb an 
ben 5)odjt ab. Quv brauchbaren ©idjerijeitilatnpe getjört iefct audj ein SBetfdjlufj, ber 
bem Arbeiter ba§ ßffnen berfelben in ber ©rube ntdjt geftattet, unb eine nalje bei ber 
Süße eingebaute 3ünbborricf)tung , bie ba« gefatjtlofc Anjünben ber ertof djenen, aber 
berfdjloffenen Sampe in ber ©rube ermöglicht. 3n SBelgien »irb jur Qtit am meiften 
bie 3Jlüfeler s Sampe (Abb. 279) benufct, bei »etdjer jut Regelung ber Suftjufü^rung 
innerhalb be« fcrajjtnefrforbe« ein $Ierfjfd}ornftein eingebaut ift; in $eutf<f|lanb ift eine 
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ber üerbreitetften ©idjerb,ett3tampen bteienige ber girma 2BoIf in ßnridau (9166. 280), fie 
b,at einen JÖerfdjlufj , ber nur mit £ilfe eincä fräftigen, über 10 kg fdjmeren JÜlagneien 
geöffnet tt>erben !ann. 

33er 2öert unfern ©icfjerijeitSlampen toirb ganj iDefenttieEj baburd) erbiet, bafj fie 
«3 in leidjtefter SBeife geftatten, bie ©egenttmri Don ©(bjagwettern ju ermitteln. SWan 
»erKeinert jur Seobadjtung bura) $erunterfdjrauben be$ SJodjteS bie Campenflamme fo 
tneit, bafj nur ein fletneS fdjtoadj leudjtenbeS ®üppcfjen übrig Bleibt. 9iäb,ert man nun 
bie Sampe eorfid|tig ber girfte, an ber fia) »wegen beS geringeren fpejiftfdjen ©ettrid|te§ 
bie ©djlagtceiter juerft ju jeigen pflegen, fo »erlangert ficf) bie flamme mit bläultd)em 
©diente, eä bilbet fidj bie fogenannte Slureole. $lbb.281 jeigt im oberen Seile biefe 6r* 
fdjeinungen an ber SBolffdjen ©enjinlampe. -ftodj geringere SDiengen tum ©rubengaä laffen 
fidj mit ber Wto Lötlampe (oon peter eingeführt) na^weiien, toeldje naa) Slrt ber ©aot}» 
Sampe ausgeführt tft - — 

Unb fdjott bei einem Obtrmnd des Drahtkorbe» 

©ehalte ber ©ruben» 
luft öon V4% @ruben=> 



Aureolen 
dar Wolf sehen Ben sin. 
Sickerheltslampe 
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2&% 





Methan 



1 



OSerranS des'DrtthTkorSes 

Aureolen 
der Pieler Lampe 



ga§ eine Stureole jeigt. 
3m unteren Seile ber 
Jiflur finb bie SRealtio» 
nen ber Sßteler*Sampe 
gejeidjnet. 

tragbare eltl\x\* tä®?r^fa_J>a-_ 
fdje Campen (Stccumu- n n 
latorIampen),beren all- 
gemeine 5orm2lbb. 28 2 _ 
jeigt, finb auefj fcfjlag- 
wetterfiajet , ba ber 
glüljenbe SEofrfenfabeu 
mit ber äufceren Suft 
nid|t in SBerüljrung 
tommt, fie werben ftcf> 
jebodj fo lange im ©ru= 
benbetrieb tttdtjt attge» 
mein einbürgern, aU 
fie erljeblid) teurer unb 
fdjroerer finb als bie 
©iajerfyeitälampen unb 
fofange es nidjt gelingt, 
mit benfelben einen jitüerläfftgen ©djlagtoetterinbifator ju öerbtnben. Sftnr beim Arbeiten 
in unatembaren ©afen finben fie gut Qtit im Bergbaubetrieb Senufcung. 

2>ori, too bie Arbeit mit ber ®eitf|aue nid}t ausreißt unb ©prengf ajüffc im 
Kohlenbergbau angeföenbet »erben muffen, ift mit befonberer Sßorfict)* ju tierfaljren, ba 
bei ber gemöfjnticfien STrt beS ©prengenS foiuof)! baö geuer ber günbung als aud) bie 
Jjodjerfjitjten ©prenggafe ©ajlagioetter ober $ot)tenftaüb pr (Sntjünbung bringen lönnten. 
(j§ gilt baf)er als allgemeine 9tegel für ©djlagtoettergruben: ein @prengfcf>ufj barf nur 
gejünbet merben, menn ber Sofjlenftaub burdj 33ene$ung mit SBaffer entfernt tft unb 
naefcbem bie Unterfudjung be3 £3rte§ mit ber ©idjer!)ett3lampe ergeben b,at, bafj leine 
©djfagmetter Dorljanben finb. gerner mirb gemöfinlia} bie eleftrifdje 3ünbung an- 
geroenbet, bei ber eine offene glamine nidjt entfte^t. ?ludj fiat man ©prengftoffe b^er- 
geftetlt, bie bei ber Sfplofion roenig flamme entmicfeln (furjflammige ©prengftoffe) 
unb, folange nur beftimmte STOengen berfelben jur SInmenbung gelangen, tt)ie burd| SSer» 
fudje erwiefen tft, auü^ fioa^projenttge ©emifdje oon ©ajIagtDettern unb föob.lenftaub 
nidjt jur ©pplofion bringen. SKan nennt biefe ©prengftoffe bat|er tooty. aua) ©iajer^> 
t)eit«= ©prengftoffe. S)te am meiften angemenbeten finb bie folgenben: ©ecurit unb 
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SRoburtt, fie befte^en aus Salpeter (utib jmar Slmraoniaf* unb Stalifalpeter) unb aus 
Sinüro&enjol. Sßeftfalit befte^t au§ 94% Stmmoniatfafpeter unb 6% £arj al« Sohlen* 
ftoffträger, aud) im Satjmenit unb ^rogreffit ift ber £auptbeftanbtetl SlmmoniaN 
falpeter. dagegen enthält bet jur Qdt befonberä empfohlene Sofjlenfarbonit eine 
SHifchung oon 9Iitroglöcerin, Saltfalpeter unb 9toggenmef)l. 

Sie SeftfteHung, ob unb inwieweit biefe ©prengftoffe in ©egenwari bon Schlag- 
wettern unb Sohlenftaub ungef äfirlic^ finb, erfolgt in befonberen über Sage erbauten 
©djiefftreden, in weldje ejplofible ®ü«gemenge auch £ot)lenftaub eingeführt werben tonnen. 

Surd? bie (Einführung ber eleftrifdjen Kraftübertragung für bie Söergbau^ 
tefyü! ift biefelbe jtoar um ein mefentlidjeii £>ilf3mittel bereichert, e£ läfjt fidtj aber nicht 
berfennen, bafj für ©djlagmettergruben mit ber ?lnwenbung ber (Sleftrijität gerotffe ®e= 
fahrenqueflen unzertrennlich finb, benen bei ber ganjen Slnlage 9ied)nung getragen werben 

Btu§. ©o «erben alle Slontafte, burdj bie ja Öffnung^» unb 
©djliefjungsfunfen entfteljen muffen, entWeber luftbidjt ein= 
gefdjloffen ober unter £>l angeorbnet, funfengebenbe Seile 
ber Glettromotoren , wie bie Kommutatoren werben mit 
2)raf)tnefcf)aube berfeljen. ©egen ba3 (Srglüfjen bon l'ei* 
tuhgSteilen infolge Surdjführung ju ftarfer ©tröme fdjüfct 
man fid) burd) Slnorbnung oon luftbicht berfcfjloffenen 93tei= 
fidjerungen, beren Slbfdimeläen ben Strom rechtjeitig unter= 
bricht u. f. to. 

lufter ben ©djlagwettern ift e3 leiber ber ©rubeu= 
branb, ber gerabe in ben legten Qatjren oiele Opfer geforbert 
Ijat; er lommt jwar auch ttU f ©rjgruben bor, ift jebod) bort 
meiftenS eine tvolge oon Unad)tfainfeit. Sagegen finb 33raun= 
unb <3teinrot)lengrur>en ber ©ntjünbung ber Sagerftärte auf 
natürlichem SBege auSgefcfct. Sßtcle Sohlen nehmen auä ber 
£uft begierig ©auerftoff auf unb erwärmen fidt) tjietbei, bie 
Mi^e fteigert fiel] alUiuililirti fo weit, bafj Söranb ausbricht. 
Sann aber entwideln fid) frfjäbliche ©afe (Sranbgafe), bie 
namentlich anc " ^otitenfäure unb beut ungemein giftigen M oblcn 
oftjbgaS beftehen, aujjerbem aber bon 9iauch unb Cualm er- 
füllt finb, wäfnrenb ber ©auerftoff ber Suft berührt ift. Sie 
©efahr &e3 ©rubenbranbeä befteht nicht nur barin, bafj wert= 
bolife Seile ber £agerftätte berbrennen unb bie 3tmmerung in 
SBranb gerät, fenbern bie entftehenben SBranbgafe finb eben fo 
gefährlich, Wie bie bei einer ©djlagwctterejplofion entixetjenben 
9iachf et) Waben, fie finb unatembar, hentmen bie Arbeiten jur Söefämpfung be$ üöranbeö 
unb gefährben bie beim Söfdjen befchäfiigte ober bon ihnen überrafchteSKannfchaft. 93etm 
(Siuatinen f olcfjer ©afe treten fetjr balb Söewufjtlofigfeit, Krampfsuftänbe unb ber Sob 
ein. ift f duner, einen entftanbenen ©rubenbranb ju löfchen, barjer mufj baö SÖe 
ftreben best Kohlenbergmanneä juerft barauf gerichtet fein, ba3 ülu^brechen beä SBranbed 
ju berhüten. SDcit allen leicht entjünblichen Stoffen ift in ber ©rube gröfjte 5Borfid>t 
geboten, ferner mu§ rein abgebaut werben b. h- & ^o r f i e ' ne ®o§le im Bruche ber= 
bleiben, ba biefelbe fid) tjitt leicht entjünbet unb bec öranbljerb unjugänglich ift, enblttf> 
finb aüe ^orlehrungen ju treffen, um einen entftanbenen ©rubenbranb ju Ibfd)en. hierher 
gehört bie forgfältige Söeobachtung aller Seile ber ©rube; fobalb fich an einem fünfte 
bie Stotjle erwärmt, mufj fie h«au3 gehauen, burch 5EÖaffer abge fühlt unb abgeförbert 
werben. Sluch finb Sßorfehrungen ju treffen, um, fall^ e£ nötig ift, ein Sranbfelb fchneG 
Inftbtcht abfperren ju tonnen, benn Ijtermit ift ba* einjige SJcittel gegeben, um nadi 
größerer SluSberjnung ben S3ranb ju löfchen. 3" ben ©treden Wirb an geeigneten 
©teilen bie §erfteHung luftbichter 3lbfdjtüffe, einfdjlieBlict) ^erbeifchaffung be* %fiatt* 
ttaleä, vorbereitet. Oft tann man erft nach ÜKonaten mit 2lu§ftcht auf Grrfolg bie 5Jer* 
fdjlüffe öffnen. 
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Siegt baä in 33ranb geratene S'o^enftöj natje an ber Oberflctdje, fo machen fictj 
bie Solflen rootj! aud} bort bemerflicti. %n öberfcfrtefien fintfet man juroeüen berarttge 
33ranbfelber, aucb, ber brennenbe ©ttg, tote er im SBolfSmunbe rjeifjt, ätoifdjen ©uläbadj 
unb Subroeiler ift befannt. Cbe liegt baö £anb ba, bie SBegetation iß »ötlig erftorben, 
3«m Seil ift ber 93oben rot gebrannt unb üott ©palten burcfoogen, att3 bellen namentlich 
nad} SRegentagen JRancti unb ftecf/enbe kämpfe aufzeigen, nachts gewahrt man rooI)l audj 
glommen; roeiße unb gelbe ©alje frtjftaGifieren an ben tjeifjeften (Sterten aus. $a§ 33e^ 
treten foldfjer Sranbfelber ift gefäl)rlidj, ba nidjt feiten iJiutfdumgen unb {Sinbrüdje er» 
folgen, aucb, betäubenbe fünfte bem SBoben entftcigeu. 

33ei atu3fütjrurtfl ßon Arbeiten in ben SBranbfetber« ber (Gruben unb bor allem bei 
Stellung ooit 9Kannfd)aft, bie burdj Sranbgafe betäubt mürbe, rau| £)äuftg bie ^ufütirung 
frifajer Suft auf ba8 geringfte 9J?afj befcliräntt roerben, ba biefe ben Sranb roteber an= 
fadjen mürbe. SDian be= 
bient ftc| in btefen gälten 
ber Sltmunggappa- 
rate, fie finb fjeute fo 
tueit btircb,gebilbet, bafi 
bie faufenben Arbeiten in 
33ranbgafen mit iEmen 
auägefüljrt werben fön* 
nen, bagegen ftöjjt bie 
SÖergungoonSüerunglücf* 
ten aud) jefct nod) auf 
gemtffe ©d)u>terigfeifen, 
bie aßer fietjer bttrdj fort= 
gefegte S8erfuct)e roerben 
übertounben roerben. 

Sie erfte ©nippe 
bon Apparaten ift ben 
Saueberapparaten nacb/ 
gebilbet, fie beftef)t au§ 
einer ben S'opf beä 2lr= 
BeiterS umgebenben mit 
©diaulörfjem berfefyenen 
Wltäle, in roetcfje burd) 
einen ©djlaudj frifdje 
?ltmungöluft jugefütjrt 
wirb. Die Satter ber Se= 
nufcung biefer SBorricfjtungen ift unbefdjränft, bagegen ift bie Sluäbeluiung be§ Raumes, 
ber mit benfelben betreten merben fann, nicfjt nur üon ber ßänge beö ©ct)taud)e3, fonbem 
mtef) oon ber ©djroierigfeit, benfelben nadjjujietjen, bebingt. Surdj ftaffelroetfeä S8or= 
geljeit gelingt e3, aud) auägebefinte SSranbfetber mieber jugänglicb, ju uiad>en. Sie S9e= 
mürjungen, 91tmung£apparate ju fdjaffen, tuelcfje bem SDZanne bötlig freie SBeroegting ge= 
ftatten, finb fdjon 3<*J) r ä«l)nte alt. ©ie berutjen baranf, baß in einem Spalter bie jur 
Ultmung nötige Suft — bejieljungaroeife ber ©auerftoff ■ mitgefütjrt roirb; aud) fjat 
man fdjon bor 3of)ren ben SBerbraud) an fittft baburd) befdjränlt, ba| bie ausgeatmete 
fiuft nidjt inä ftxtit gelangte, fonbern burd) #§alfalten »on ber beigemengten, burd) bie 
Firmung gebilbeien 8oI)Ienfäure befreit unb roiebertjolt jur 91tmung benufct rourbe. Sie 
legten Sßerbefferungen an biefen Apparaten loaren bie folgenben: Unterbringung Ijod> 
gepreßten (big jü 100 91tmofpt|ären unb bariiber) ©anerftoffeiS in gezogenen ©ta^Iflaft^en, 
roobura*» ba§ Sßolumen be^ ^Ipparate^ üerminbert roirb, unb Söenufcung eleltrifc^er Sampen 
aU Gieleuclit, bie SSerbrennungöluft nic^t benötigen. Sie neueren Apparate geftatten auf 
bie Sauer Don jroei ©hmben ba* Sßerroeileti in unatembaren Oafen unb tverben fietjer fo 
mett öerbofffommnet roerben, ba§ mit ifjnen nac^ ©db,lagroetterejptofionen unb ©ruben= 
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branb ein gefafjrlofeS unb erfolgreiches {^Einbringen von SRettungemnnnfdjaften in bie 
(iJrube mögltd) werben roirb. 

Herfen mir notfj einen furjen ©lief auf bie Aufbereitung bet ©leinfotjlen. 3n 
uielen Sedieren, in benen bie geförberten Sorjlen rein finb, genügt eine Trennung ber= 
felben nad) ber Slorngröfje, um fie jum SBerfaufe ju bringen. SBet ben grofjen görber= 
mengen, um bie ei fid) Ijanbelt, brauet man fetjr leiftungefaljige ©iebaaparate unb fteßt 
fie fo liodj auf, bafj bie Sofjlengröfjen birett »erlaben werben tonnen. Xer S orlif fct>e 
^enbelrdtter (aua) Sreifclrätter genannt, 9lbb. 283) getjört ju ben am metften an* 
gewenbeten ©iebeinridjtungen. Sei ©iebflädjen bon 2 qm ©röfje fann man in jerjn 
©tunben 60 £opöelwagen=£abungen fieben. $te ©tütffcljlen Werben geWörjnHd) bura) 
einen ©tangenroft surüdgerjalten, bann gelangt bie Sfeinfoljfe auf bie in fd)neHe freifenbe 
Bewegung gefegten ©iebe. £te äkrlabung finbet iefot entraeber unmittelbar burdj 
Jraneportbänber bii in bie CSifenbafmwagen ftatt, ober bie gefiebte £of)Ie gelangt in 
große ftüHriimöfe (SBorratsräume) unb wirb au* biefen r»on £ett Qtit in bie Gifen* 
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balinwagen abgelaffen. ®orf, tr>o bie ©teinfor)Ie burdj SBerge rjerunreinigt ift, werben 
jur Slbfdjeibung berfelben, Wie j. 39. in SSeftfalen, ©aarbrüden, im Söntgreid) ©act)fen, 
©efcmafdjinen öerwenbet, bie ben bei ber (Erzaufbereitung benufcten unb bort be- 
triebenen äfjnlidj gebaut finb. 

SBefonbere Slufmerffamfeit wirb rjeute audj ber Umlabung ber föofjlen oon ben 
©ifenbaf)nen auf gracfjtfajiffe gefdjenft, um biefelbe fd)netl, billig unb mit trjunltcfjfier 
©djonung ber ftoljle ju bewirfen. £er ftofjlenftpper für Gtfenbafjnwagen, ben ba3 
©rufonwerf (tJriebrid) Sfrupp) für bie £afenöermaltung ju 9f ufjrort gebaut f>at (SIbb. 284), 
fann in jefjnftünbiger Arbeitzeit, wenn feine geitü er lüfte beim Anfahren ber Sagen unb 
Saline eintreten, 120— 150 Uoppelwcgen Don je 10— 1& t Sabiing entleeren; biefelben 
muffen mit bemegltdjer 33orberroanb gebaut fein. £ie Grigentümlidjfeit ber (Einrichtung 
berufjt bnrauf, bafj bie überfdjiefjenbe Sirbett, weldje oon bem nieberfinfenben belabenen 
Sagen geleiftet wirb, in einem ffraftfammlec aufgefpeidjert unb benufet roirb, um ben 
entleerten Sagen Wieber aufjuricfjten, eine befonbere S8etrteb3fraf t ift alfo nid)t erforberltaj. 
Durdj Slnljeben unb SRieberlaffen ber in einem ©elenf beweglichen unb an Letten Ijängenben 
Sdjüttcinne fann bie (Sntleerung ber fi'ofjlen narf) fflebntf unterbrodien unb wieber fort* 
gefegt werben. Äfjnlidje {finridjtungen werben jefct an »ielen Umlabepläfeen befdjafft. 
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DaS SBrif etttet cn bet ©teinfoljlen. SRamentlich für biejentgen ©ruben, toefdie 
frf^Iec^t bacfenbe ©ieinfofi,len förbern, ift ba3 Sörilettieren ein ganj wefentlidjeä Oilfä* 
mittel, um ba8 Äohlenflein ju {(öfjereii greifen ju üerwerten. 

3u ber aufbereiteten tlarfohle Werben etwa 8 — 10% §artpedj gegeben, Don 
bem jumeilen einige *Pro&ente burct) §arg erfefet werben. SBeibe ©emengteile werben im 
(Sarrfdjen Desintegrator, einer ©chfagfiiftmühte, biö auf etwa 3 mm Korngröße jer= 
tleinert unb innig gemixt, ©obann wirb baä ^Rohmaterial auf etwa 200° C. ertjifct, 
fo bajj baä §artped> erweist, unb jwar entmeber in einem mit fftiirjtmerl oerfeljenen 
freiärunben Slammofen ober in einem ftcf»enben 5D?ifdi* 
cnlinber (rechte in ber 2Ibb. 285), in ben ju gtcidjer 3eit 
überbotet Dampf geleitet wirb. 

Die $auptteile ber jur Qeit in SBeftfalen, bemjenigen 
beutfdjen SReptere , in beut bie ©tetnfohlenbrifettierung 
bie grbfjte SSerbreitung t)at, am fjäufigften in SBerWenbung 
fte^enbenSoufftn^alts^ reffe finb einwageredjter Sora* 
rifcf) mit barunter tiegenbem Antrieb unb $wei oon oben 
unb unten wirfenbe Sßrefjftempel. Der Xtfö brefft fidj 
jebeSmal um einen ©eftor, ftetjt bann ftiH, bie Stempel 
preffen ein SSrifett, bann bcetji fid) ber Sifct) wieber u.f. tu. 
hierbei Werben bie gormen bcä StfcEjeö, ber fidj linte 
b,erum btetjt, auf ber 
regten Seite burdj einen 
an ben SOiifttjcplinber an= 
fdjliejsenben güGapparat 
gefüllt, auf ber Hinteren 
©eite finbet bte^reffung 
fiatt, bie fertigen ©rifettä 
machen bann in ben 3or» 
men noct) eine fy&lbt 
Drehung beS £iftt)eg mit 
unb werben öorn burch 
einen befonberen Stempel 
auägeftoßen, fie gelangen 
bann auf ein £ran§port* 
banb unb f önnen unmittel- 
bar »erlaben werben. Das 
gewöhnliche ®ewta)i ber 
SBrifettS betragt 3 kg, 
boch Werben in geteilten 
formen auch fteinere ge* 
fertigt Die fieiftung 
einer treffe an 3 kg=.S8rifett3 beträgt in jetjn ©tunben etwa 50 t. 

Namentlich f ür oen &uu3hctft ftellt man auch ©ierbrifetts etwa in ber ©röfje ber 
«Rufjfohlen fyz, fie werben jWifdjen gwet gegeneinanöer rotierenben SSafjen gepreßt, bon 
benen jebe an ber Umflache halb eiförmige SSertiefungen trägt, bie genau aufeinanber paffen. 

Sie ©rounfohle. 

Die SSraunfohle ift nädjft ber ©teinfohle ber widjtigfie foffile Sörennftoff. Durch 
bie flacfjmulbenförmige Sagerung ber glöje finb gewiffe 3tt)nlict>feiten in ber gatijen 3ln= 
läge ber ®ruben mit bem ©teiivfohlenbergbau bebingt, im einjelnen Weicht bie StouWeife 
erheblich ab, bie örauntoljtenpse finb oft mefentlicfj mächtiger als bie ©feinfohlenflöje 
— e« fommen nicht feiten glüje öcn 15 unb mehr SKeter ©tärfe Der — bie ©ebirg&> 
fchtchten beftehen au§ ©anben unb Dhonen, unb häufig ift bie Sebecfung fo wenig mächtig, 
bafj bie bergmännifche Gewinnung burch Sagebau ftattfiitbet. SSir untertreiben nach 
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ber©truftur ^au^tfäc^ltc^ br ei öerfdji ebene Strien b er SBraunfoIjle, nämlidj erbige SÖraun* 
f otjle ober, bei größerem SBafferße^alte, 2Koorfof)le, fie ift matt unb jerreibtict); bie 
meiften Sofjtetioorfommen ber preußif(t}en ^ßrobinjen ©adjfen unb Sranbenburg unb ber 
benad&barten ©ebiete gepren fjierljer. (Sine SIbart ber erbigen SBraunfoIjle ift bie lichter 
gefärbte ©djroelforjle (mineratogifdj Sßtjropiffit genannt), toeldje ftct) burct) iljren tjotjen 
©et)ült an Söttumen au^etcfinei unb bat)er jur fabril mäßigen ^arfteßung oon 58raun= 
forjlenteer unb toeiter fotogen, Paraffin, ©o!ar= unb Sßaraffinöl benu^t toirb, alä 9tüd= 
ftanb erhält man ©rube ober SBraunfofjlenfofä. %n ber erbigen SBraunfoIjle ftnbet fidj 
tjäufig Stgntt, b. b,. SBraunfoJjle, meiere bie $olifiruftur notf| erfennen läßt; entoeber 
fommen einjetne ©tämme öor, oft oon fet)r bebeuienben 9tbmeffungen, ober eS fteHen 
fief) tootjl ganje Sagen foldjer fjoljigen SBraunfoIjle ein; biefelbe Ijat juweilen itjre ur* 
fprünglidje 9iatur nod) fo toeit bemab,rt, baß fie mit ber 9Irt jerfleinert »erben muß. 
Ülm toertbottften, »eil am oielfeitigften bertoenbbar, ift bie ^edjfoljle, tote fie j. SB. in 
9torbböt}men getoöb / nlicb / oorfonrmt; fte tft fpröbe, babei pec^glän^enb unb bridjt eben bis 
fladjmnfcfjeltg unb jtoat in größeren ©tücfen, fo baß fie ftd) für ben £an3bebarf fefjr gut 
eignet. 35iefeä ift ber ©runb, toeSfjalb bie böfjtmfctje SBraunfoIjle in fo großen SKengen 
mitielg <£tfenbab,n unb ©djiffoerfradjtung auf ber gfte nacr) $eutfd)Ianb gelangt. 

3n (Europa toirb bie SBraunforjle an ferjr »telen Orten getoonnen; bie bebeutenbfte 
tßrobuftion ftnbet aber im toeftlicfjen Üiorbböljmen unb im preußifetjen Dberbergamtsbejirf 
§aEe ftatt. 3m 3ab,re 1896 tourben in Storbbörjtnen oon meljr atä 27000 Arbeitern, 
einfdjließliä) SSetbern, über 15 SKiHionen Sonnen JBraunfotjlen im SBerte Oon 
über 43 SffliHionen SJiarf getoonnen, toät)renb im Cberbergamtsbejirf £alle oon 
26000 Strbettern gegen 19 EJltCionen Sonnen SBraunfotjIen (einfctjlleßltcfj SSrifettierung) 
im SSJerte oon 42 Sfflißtonen äßarf geförbert tourben. Slußerbem förberten bie ©ruben im 
SRegterungSbejirf ®Öln etroad über 2 SDitllionen Sonnen, baä ßönigreid) ©adjfen runb 
1 äfiiHion Sonnen, bie SBJerfe in Dberbaoern etma l / B SKiaion Sonnen. 3n Öfter* 
reidj probujiert nädjft SBöIjmen ©teiermarf bie größte Sttenge SBraunfofile, nämltaj 
2,5 SKißionen Sonnen. 

Setradjten toir junäcfjft etngefjenber ben norbböfjmifdjen SBraunfotjfenbergbau. SBon 
©ger im SBeften biä faft nodj 2tufgig a. b. (Slbe im Dften reiben ftaj bie ©raunfo^Ien* 
f^läc&,te einer an ben anberen, nur norböftlicb, »on ^arläbab ift burd) maffenljaftea 21uf* 
treten bon SBafalten unb 5ßt)onolttt)en bie SSraunlofdenablagerung unterbrotrjen. S5te 
größte Qafy ber Sffierfäanlagen ftnbet fiäj ätoifd)en Sepli^ unb S9rüg oereinigt; e§ b,at 
benn audj bie ganje ©egenb baS Gepräge reger inbuftrielter Sljatigfeit. Sßom ©üb* 
abfange beö (SrjgebirgeS, etroa oon ber SRofenbiirg bei ©raupen, oon Gidjtoal^ ober 
Oon Offegg aud, aua) oon einzelnen fünften beä j^ammed, j. 33. oon bem bekannten 
9Küdentürmcft,en , bietet fidj ein präi^ttger Überblicl über ba§ £anb. 3fn ber ©bene 
jtoifttjen ©rjgebirge unb bö^mifc^em SRittelgebirge, loeldjeS mit feinen Segelbergen, unter 
benen bie beiben SRiftefc^auer bie Ijödjften finb, ben Sfbfctjluß bilbet, bejeirfmen in ber 
9!äb,e ber ©table unb Drtfdjaften ja^lreia^e (Effert, Jörbettürme unb letber aueti qualmenbe 
falben oon fiotjlenfletn (bort ßöfct)e genannt) bie bergmä'nnifdjen Einlagen. SStele &V0 eig» 
batjnen bur^jictjen ba8 Sanb unb fütjren bie SBraunlob.Ie ben ^auptberferjrättnien ju. 
SBegen be8 bequemen SBejugeä be^ Srennmaterialö f)aben fidt), toie in fämtli^en anberen 
SRebieren, aude) fjier jafjlreid^ie anbere ©roßinbuftrien ntebergelafj*n, fo ^uderfabrifen, @Iaä« 
tjütten, @tfentoerle unb ^orjeCanfabrifen, beren rauct)enbe ©d^Iote fict) überall ergeben. 

toirb tjier nur ein 31öj abgebaut, aber baöfelbe ift mäcrjtig enttotielt, fetten 
toentger ali 10, oft bi<3 ju 30 m ftarf. (Sä wirb fomotil Siefbau, b. b,. unterirbifd)er 
Stbbau, ali auc§ bort, roo ba§ Siedgebirge toenig mädjttg ift, Sagebau betrieben. Unfere 
beiben Silber jeigert und üorirefftief) bie ©injeltjeitert eines fotdjen. Stbb. 286 ftettt 
ben f oljlenftoß fertig jum Sprengen bar, bie aotannfefjaft ift bereit unb toartet auf ba8 
3eict)en, um bie ©prengfcfjiiffe ju jünben, 2lbb. 287 gibt benfelben Seil be3 SagebaueS 
nadg erfolgter ©prengung toieber. Sa^ S)eb!flebirge ift genügenb loeit abgeräumt unb 
jum SÖteberau^füttcn ber buret) ben 9tbbau entftanbenen großen SSertiefungen Oertoenbet 
njorben. 2ln bem freien Sotjtenfioße toirb ein ©tveifen, Otetleiäit bon 30 m fiänge unb 
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10 m ©reite unterhöhlt, inbem fiel) freujenbe ©treden oon ettoa 2 ra §Bt)e unb 2,5 m 
SBreitc an ber ©oljle aufgefahren »erben. Sie bajroifdjen belaffenen Pfeiler werben 
bann burdj SBegneljmen üon Sohle immer fchwädjer gemalt, tu* i£jr ®efüge unter ber 
ßaft ber barauf rufjenben Staffen fid) ju lodern Beginnt. 91n ber Slüdfeite wirb bie 
ßoSlöfung ber Sohle gewöhnlich burdj natürliche .{Jerflüftung erleichtert, an ber einen 
©ette wirb ein fünftlidjer ©tnfd&jnitr, ©djli& genannt, tjergefteüt. ^ule&t bob,rt man in 
jeben ber Pfeiler mehrere ©prenglöd}er, frf)iefjt fie gleichzeitig weg, unb bie gewaltige 
Sohlenmaffe f tut J* f ^ ret Unterftüfcung beraubt, nieber unb wirb batet in ficmblicrje 
©rüde jerfleinert. S8ei ben von unS getvätjtten Slbmeffungen unb 20 m Jlöjmääjtigfeit 
würbe man mit btefen Soljlenmaffen etwa 600 $oppeIwagen füllen tonnen. 

$ie Sohle wirb junädjft in $unben, einem am 3tanbe beS SagebaueS an= 
gelegten unb mittels ©treden bamit öerbunbenen ©erjagte, jugeführt, bann bis jur Dber= 
Pät^t gehoben unb burd) grofje ©iebattöarate nact) ber Sorngröfje getrennt. 2>ie Skr* 
labung erfolgt fofori in bie ©ifenbatjntoagen. 

3)odj nic^t überall Eann iagebau betrieben Werben, benn ba, wo baS ©edgebtrge 
ju mächtig ttrirb, würbe beffen 'Sorträumung ju gro|e Soften beranlaffen, bie burdj ben 
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SBorteil beS reinen SlbbaueS ber Sof)Ie nicht aufgewogen Werben; man ift beärjalb oielfadj 
genötigt, ©rubenbetrteb ju führen. Sludj biefer ift eigenartig wegen ber großen SDcadjtig* 
feit beS glöjeS. £>ie 288—290 foHen bie allmähliche ©ntwidelung eines folgen 
SMbbaueS jeigen. Seber $bbau, auch Cammer, Sßlan ober SBrudj genannt, erhält 
quabratifche ftorm, ba§ 2Fia& ber Seitenlange hängt oon ber ^öjmädjtigfeit unb ber 
geftigfeit ber Sohle ab; in unferem Salle finb bei 15 ra glöjmächtigfett unb fefter Sohle 
12 m ©eitenlänge angenommen Werben. SRingS um ben Stbbau bleiben 3 m ftarte 
©idjerbeiiStifeiler ftefjcn (S in ben 21bb.), bie währenb beä SbbaueS baS Sacb frühen. 
SDian fährt nun jwnächft 3"flttng«ftre(feii M unb Oon btefen auS, ber äufjeren quabratifchen 
Umgrenjung beS anjulegenben SlbbaueS fotgenb, Slbbauftrecfen auf. 2% barüber be* 
finblidje Sohle ruht nun noch auf einem Pfeiler oon 8 m im Duabrat. Übrigen« fätjrt 
man bie ©treden nicht unmittelbar am Siegenben auf, um bie Sohle burdj Berührung 
mit beut $hone nicht unanfehiilich ,yi machen, fonbern man belägt etwa 1 l i m Sohle 
an ber ©oble. SSon ben äußeren ©töfjen ber ©treden werben nun ©chlifee s, wenig 
•weiter als bie ©chulterbreite eine« SftanneS beträgt, aufwärts tjetflcfteHt, bis man ringS* 
herum in gleicher £öt)e eine gut ablöfenbe ßage trifft, am $ad) läfjt man erfat>rungS« 
cjemäf} noch etwa 2 m Sohle jur ©icherung ftetjen. darauf fchwächt man ben Pfeiler, 
auf bem bie obere Sohle ruht, inbem man ihn mittels weiterer ©treden burchfährt; eS' 
bleiben nun noch üier fleincre Pfeiler oon je etwa 3 m im Duabrat (»gl. 21bb. 288 u. 
289), biefelben werben noch fchwächer gemacht, bis fich £rud jetgt, unb bann Wie bie 
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Pfeiler int Xagebau weggefdjoffen. (S>> bridü bann ber nur notfj mit bei Xcrfe jufammen- 
Ijängenbe, fonft aUfettig freie Kol)lenflo& tjeretn, unb e§ beginnt ba* SBegfüHen in £unbe 
unb 9lbförbern juni ©djadjte. ®ie Slbb. 291 geigt un$ nadj einet auf ben 3tidjarb 
§artmann=Sd)äeljten ju Sabomiy bei Sur. mit 3Diagnefiumlid)t aufgenommenen 5ßl|oto= 
graufjte einen folgen Stbbauplan, aus bem fdjon ber gröfcte Seil ber nteberge&rodienen 
Robbie geförbert ift, in ber Hinteren ©de ftel)t nod) ein ftarfer Sßf eiler Sotjle, ber im 
©anjeit niebergegangen ift unb erft allmäijtitfj jerbrödelt. Sie lange Stange, welcfje 
ber eine SDiann trägt, bient jur Unterfudjung ber Sede unb gum £erabftofsen etwa 
Rängen gebliebener Sioljlenftüde. gfl ein foldjer Slbbau bDÜenbä leer gemacht (au$* 
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gefötbert, wie ber Sergmann fagt), fo werben bte Zugänge öermauert, unb bie Cammer 
flerjf bann aCtmäfilidj ju Srudi (ügl. 2lbb. 290), b. b,. ed brechen aunädjft bie ftel)en= 
geladenen to^lenfdjirfjten nieber unb bann ba3 ©edgebirge, bie lammet füllt fid| mit 
ben nadjbredjenben Staffen, unb wenn bet SIbbau nidjt tief unter Sage gelegen war, 
btidjt ba$ Sedgebirge bis jur Oberfläche nad), e$ bilbet fidj tjier eine Singe. SBte ber 
Slbbau in ber ®rube forrjcffreitet, oermetirt fidj audj bie Safy. ber Singen, unb e3 ent» 
ftetjt ein Srudjfelb, SRadjbem bie SD? äffen fidj gefegt b,aben, werben bie Singen ein- 
geebnet, unb baä fianb !ann wieber bewirtfdjaftet werben. Siefe 5lbbauweife ift jutoetlen 
abfällig beurteilt Würben, weil bei berfelben ein erljeblidjet Seil ber Sraunfoljle un* 
abgebaut bleibt unb ungenüfot tterloren gefjt; bem mu§ entgegengehalten Werben, ba| 
ein reiner "äbbau jwar tedjnifdj ausführbar wäre, baf? jebodj ber niebrtge SßretS berSraun= 
fotjle an ben Scfiädjten WenigftenS in nieten gälten bie erljöfjten Soften eines umfiänb= 
lieferen 5tbbautierfat|reii3 nidjt ttagen würbe. £>ierau3 folgt, bafe etwa in bet betriebenen 
SBeife abgebaut werben nuifj, wenn ber Sergbaubetrieb einen entfyredjenben (Srtrag geben 
foa — unb baS ift bod; ber (Snbjwed jeber inbnftriellen Stjättgfeit. Sa^u fommt, ba§ 
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autfj ber norbbörjmifdje Sraunfor/lenbergbau jutc-etlen mit ungctoötinlic^en ©c£jroterig= 
feiten jtt rümpfen tjot, beten Sefeitigung fetjr bebeutenbe £pfer erfjeifdjt. Sftamentlict) in 
ben tieferen ©ritten treten bielfad) @ djlag.ro ei ter auf, beren Setamttfung eine fräfttge 
Senttfaiion nnb alle jene jarjtreidjen Sorferjrurtflen erforbert, roetdje beim Stein* 
iot)tenbergbau auäfüfjrlidjer befprodjen roorben finb. Stber aud) ©efafjren rein ört= 
lidjer Jiatur finb met)rfad) erwadjfen, 3»"" erftenmal im gebruar beö 3a^re« 1879 
bradjen in ben $önittgerfct)ad|t sroifdjen Off egg unb 3)ur. bie Stjermalhrnffer ber etwa 
7 km entfernten £epli$er CueHen ein, unb crtjnliefje Soriommniffe t)aben ficfj im 
Stfooembet 1887 unb im SMat 1892 auf ber Stttorinsecfje »iebertjolt. 3ebe«mat hwrbe 
nidjt nur bie junadjft betroffene ©rube, fonbem aufjerbem audj bie Scadjbargruben unter 
Baffer gefegt unb ber Setrieb auf 3at)re t)inau3 unterbrochen; ia im 3ab,re 1879 
fliegen bie SBaffer im $ötliugerfd)ad)t fo ungemein fdjned, bafj fte in ettoa jeb,n SDHnuten 
bie tieferen Saue tottftänbig erfüllten unb 23 Arbeitet in ben fluten ben $ob fanben. 
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5iad) 40 SDcinuten bereits begann ba# SSJaffer audj in bie Scadjbargruben einjubringen. 
2)er »ermutete urfädjlirfie 3ufannnenf)anQ jroifcrjen ber Überflutung ber ©ruben unb ben 
Seplifcer $b,ermalroaffern rourbe baburdj t>öütg flar, bafj bie Seplifcer CueGen htenige 
Sage nadj bem ©rubenunglüd ju fliegen aufhörten, nacf/bem fte fett tljrer (Snibedmig 
im Qiafjre 762 n, 6t)r. ununterbrochen ber CtueHenfpalte eniftrömten unb nur jur Qtit 
be3 Stffaboner ©rbbebenä etroa fünf SRinuten lang öerfiegt roaren. $en großartigen 
Hilfsmitteln ber Sedjnif im gufammennurfen mit ber geologifdjen SBiffenfdjaft ift e£ 
gelungen, ben miberftreitenben ^ntereffen ber $eplt(jer OueHenbefifcer unb be3 SergbaueS 
geredjt ju roerben; bie CueCenfaffungeu in $epli£ mürben burdj Abteufen eine§ ©cbadjteS 
auf ber OueHenfpalte tiefer gelegt, nnb bem Sergbau gelang e§ iebeSmal, bie SBaffer- 
einbrudjfteHe ju fd)lie£en. §in anbereS ©reigniä, ba£ nod) in frifd)er Erinnerung ift, 
bradjte am 19. unb 20. 3uli 1895 ber ©tabt Sritr. unb bem bärtigen SraitnFotjIen* 
betgbau fdjtoeren ©äjaben. Set bem Setnebe eines neuen ©djadjteS unmittelbar nörblicJ) 
son ber ©tabt mar bie erfte 2tbbaufamtner in getoofmter Sföeife abgebaut roorben unb 
baS 2)edgebtrge ging ju Srudje, babei entleerte fiö) jeboct) ein bis batjin unbefannteS 
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©djroimmfanblager (fetner ©anb mit oiel SEBaffer) in bie ®rube unb erfüllte beren fämt* 
lidje JRäume, fo baß ber Betrieb eingefteCt werben mußte; augteidj afcer ftürjten in ber 
8}at)nt>ofoorftabt oon 33rüj eine größere Slnjaf)! Käufer ein, anbere Würben burdj 
SRutfdjung beS SöobenS ftarf befdjäbigt, außerbem bilbeten ftrfj an Dielen Stetten in ben 
©fraßen floffenbe 9Uffe unb offene Grbtridjter. Unfer SBilb (Stbb. 292) jeigt einen Seit 
ber SßerWüftungen. ©o fdmeH trat baS Unglücf ein, baß auS ben äufammenbredjenben 
Käufern faum etwas gerettet werben tonnte. $>er Sergbau, wetzet fdjon burdj bie 
SEkiriebsftörung fef)r erheblichen (Stoben erlitt, mußte außerbem bebeutenbe ©ummen 
aufmenben, um bie einbüße an Eigentum ju etfe&en. ©o fämpft aud) ber norbbötjmifdje 
Söraunfoljlenbergbau mit fdjwierigen 33ert|ältniffen. 

3n mandjer S8ejief>ung abmeidjenb ift ber Betrieb ber SBraunfotjlenmerfe im 
pteußtfdjen Oberbergamtsbejirf #atle, ba Jjier metftens erbige SBraunfoIjIe gefunben wirb. 
SBeim Grubenbetrieb Wirb äfjnlid} becfacjren mie in SRorbböljmen, bodj fmb bie glöje in 
ber Siegel fdjmädjer, unb bie 2lbbauTammern Werben, weil bie Soljle weiter ift, erfyeblid) 
fleiner genommen, etwa 4—6 m im üuabrat. Beim Xagebaubetrieb Wirb eine eigen= 
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tümlidje SUbbaumeife, ber ©djurtbau angewenbet (ftroßwetfer Slbbau nadj ber berg* 
männifdjen StuSbrudSWeife); eS erfolgt hierbei baS Sabeu ber fo^le in bie $unbe jura 
größten Seile felbfttt|ätig. 9iadj 2Ibb. 293 werben in ben Slbbauftoß in SIbftänben »on 
etwa 10 m ©ireden getrieben unb mit £>oIj ausgebaut, bann bo£)rt man oon jeber 
©trede an* ein etwa 30 cm Weites Codi fenfredjt aufwärts, bil man bie DberfCädje 
ber abgeräumten §of)le erretajt. ©atauf beginnt mittetS ber Sreilfiaue baS Sflfen ber 
erbigett Sofjle, bie in Heine ©tüde jerfäßt. 3)ie Dberpdje wirb hierbei berart tridjier* 
förmig »errieft, baß bie ffotjle bem SBofjtlodie juroQt unb burdj biefeS in ben barunter 
gefteöten |>uttb fällt, ber red/tjeittg burdj einen anbeten teeren erfefct wirb. S)te 9tuS- 
beb,nung ber Setriebe tn ber ^Srooinj ©adjfen ift feljr bebeutenb; es gibt 3. SB. bei 
Sitterfelb Sagebaue, in benen bie Sänge bfS SlbbauftoßeS mehrere 100 m beträgt. 

infolge ber weisen SBefefiaff etitjeit ber SBraunfofjle ergibt biefelbe nur Wenig ©tüd* 
unb S'nörpelfofjle (©lüde etwa öon ©igröße), bie ^au^tmaffe ber geförberten Äolfte ift 
erbig unb I)at bis gu 50 °/ SÜSafferge|a(t. Severe ift jwar für ben gabrtfbetrieb jur 
Sambffeffelfeuerung auf Sreppenroften redjt gut brauchbar, eignet fidj aber nidjt für 
bie SBerwenbung im §auSb,aIte. $>a jebod) auf ben Slbfafc nadj ben großen ©labten, 
namentlid) Berlin, ©alle, üßagbeburg u. f. w. geregnet werben muß, fo wirb ein großer 
Seil ber geförberten 33raunfof)Ie auf ben ©ruben felbft ju SörtfettS »erarbeitet; bie 
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DarfteHung üon Ucafjprefjfteinen geht imtnet uie^r jurüd. @3 get)t bieS fclion barauS 
heroor, bafj im ga^te 1894 neben nur 83 Sßafjpreffen 251 ©rifettpreffen in Setrieb 
waren unb bajj bie 3aE>I ber leiteten burd) 9ieuanlagen fidj nod) ftänbig »ermehrt. 

55er ^Betrieb ber SRafjpreffen ift ber .frerftellung ber Jftohjiegel in mancher ^>infic^t 
nadjgebilbet. Die grubenfeuchte 93rauntotjIe wirb burd) SEBoIjiuerfe, wie fie bei ber 
aufberetrung nät)er betrieben finb, DoHenbä $erflei= 
nert, gelangt bann in einen SKifchtrog, in betn fidi ein 
SRührWer! Üefinbet, unb wirb ^ier mit betn nötigen 
SSaffer j« einem gleichmäßigen SÖrei burdjgearbeitet. 
StuS biefem formt bie eigentliche treffe einen gleich« 
mäßigen Strang oon rectjtetiigem üuerfchnitt, an 
beffen ftetig twrrüdenbem oorberen (5nbe burd) ein 
©dmeibewerf jebeämal eine Slnjaf»! ©teine abgetrennt 
werben. Sie finb ziemlich feucht unb meid) unb tuet' 
ben roie bie s Jiot|jtegeI an ber fiuft getrotfnet, bie %b* 
nieffungen betragen etwa 21 X 10,5 x 6 cm; mittels 
einer treffe fönnen in ber Stunbe etwa 8000 ©Mief 
Sttaßpreßfteine tjergefteHt werben. Da bie 2ufitrocf= 
nung nur in ber marineren Sftf^jdt möglich ift, 
wirb ber SBetrieb im SSinter unterbrochen. Die 9taß= 
preßftetne werben auf ben SSJerfen etwa ju 4'/ g SDiart 
baä laufenb »erlauft, fie Vertragen jebocfi weiteren 
Drengort nid)t gut unb finb wegen ber SBitbung 
oon Staub unb übfaH weniger fauber als Sörifettä, 
bie überbieö größere 33rennfraft befifcen. 

3ur ©rtfettierung gelangt jur Qeit reichlich 
ein Drittel ber gefamten Sörberfohle.' hierbei werben 
nactjeinanber bie folgenben Arbeiten Dorgenommen, bie 
gerfleinerung ber Sftcf)fof|Ie auf etwa 2 mm Sern* 
größe, bie Drodnung ber Sohle in befonberen Öfen 
unb ba§ eigentliche Ißrefien. Die ,8erfleinerung ber 
ftotye unb ba3 Slbfieben, auch 9caßbienft genannt, 
finbet überall in berfelben SScife burd) SBaljmerfe 
unb $lan= ober Drommelfiebe ftatt, and) ber 1ßreffen= 
betrieb ift überall ber gleiche, ba nur bie öfterfd)e 
treffe öerroenbet wirb, bagegen finb jum Drodnen 
(Darren) ber ftoljle öerfcfjiebene ßfenfufteine in ©e» 
trieb, benfelben ift gemeinfam, baß bie ^etjenbeu 
glädjen burch Dampf erwärmt Werben unb jtur Weiteren 
Drcdnung fiuft über bie bewegte ßotjte geleitet wirb. 
91m nerbreitetften bürften bie Dampfte 11 er öfen fein. 
Sh« (Einrichtung ift au$ ben 9lbb. 294 unb 295 ju 
erfeljen: Stuf 4 ©äulen T ruhen mittete angefd)raub= 
ter ©tüfcen b eine größere 2tnjahl (bis 25) ^otjhi 
fchmiebeeiferner ©Reiben a , Steiler genannt , bie 
Säulen finb mit ben nötigen ©ittrichtungen öerfeljett, 
um in ben Hohlraum ber Detter ben jur £>eijung 
nötigen Dampf einsuführen unb bad fonbenfierte SBaffer abzuleiten, ferner ift ein 
9tüb,rapparat norhanben: an ber fterjenben SBelte d, welche burch Schnede unb ©djnedcn= 
rab S in langfame Umbrefmng oerfegt wirb, fiepnben fich über jebem DampfteHer 
2lrme g (in ber Slbb. 295 finb nur bie bret unterften gejeichnet), »tnb an biefen finb 
bie eigentlichen SRütjrfchaufeln r befeftigt. S3ei ber Umbrehung ber SSette arbeiten bie 
Stüljrer berart, baß fie abwechfelitb auf beut einen Seiler bie ®oh!e allmählich " ac & 
außen fdjieben — wie im ©runbriffe angebeutet — In« fäBt biefelbe burd) gallöffnungen f 
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auf ben nädjft tieferen Heller mib Wirb auf biefem oon ben SftüFjrern nadj innen $u ben 
entfprecf,eitbett gaflöffnungen f 1 geführt. Siefer Siorgang fe&t fi<f> fort, bis bie ßof)le, 
meiere oben feucfjt eingetragen würbe, bie fätntlidjen Getier burcfjlaufen fjat unb getroefnet 
ben S8Dtrat»rätimeti ober bei neueren Anlagen aud) ben ^reffen unmittelbar jugefüljrt 
wirb. $er Xrocfenofen ift mit einem äßantel auä (Sifenblecfiringen öetfcfjett, bon biefen 
werben immer einjclne Segmente geöffnet gehalten, fo bafj £uft über bie Detter ftretefit 
unb bie t?euc^tigfett, aufserbem auef) ben fetnfteit Staub, butdj eine feitlidj angebaute 
WbjugSeffe ins greie fflfrt 

(Sinen fflticf in ben ^reffenraum ber ®rube Sreue bei £>elmftebt jeigt unfere 21bb. 296, 
bie befonbere Gstnridnung ber treffe wirb burdj bie Sfijje 9tbb. 297 nocf| näfjer erläutert. 
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Die ^Dlbenftange eincS mit ber üblidjen ©dueberfteuerung st öerfefjenen EampfctjlinberS C 
bewegt junädjft ein ©leitftüd Q in güfjrungen, oon btefem auä Werben gtnei fernere 
©djwungräber Schw bewegt, beren SBetle W eine Kröpfung befi&t unb baburd) bei ttjrer 
Skerjung mittels beä fogenaunten SBctrS D unb be§ in ber güljrung F wageredjt fjtn= unb 
fierge^enben Sovens B ben eigentlichen SJkefjftempel p in ber gorm f r/or= unb jurüd= 
bewegt. Sie festere ift \tfß ftarf gebaut, um bem fräftigen Strucfe SStberftanb ju [eiften, 
unb mit ftäljlernen guttern auägefleibet; in iljrem öorberen Seile fterfi beim regele 
mäßigen SSetrtebe ftetS eine 9teü)e öon Sörttettä. <M|t nun ber ^ßre&fiemöel p juriid, fo 
fällt au3 ber güHüürridjtung w Don oben f>er bie für bie £>erftettung eines weiteren 
99rifett§ nötige Spenge getrodnete Sollte, beim Vorgänge fdu'ebt ber tpre^ftempel btefe 
gegen ba«S le^te in ber gorm befinbltdie Srifett, unb burdj ben fetjr bebeutenben $rud wirb 
tai SoEjIenpulrter mittels ber barin enthaltenen fjarjigen ©eftanbteile, weldje fid) burdj 
bie entwidelte SBärme erweisen, sunt feften s -8rifett gepreflt ©leid^eitig wirb bie gan^e 



fcetftetlunfl tum 99taunlof)IenbrifettS. lorf. 
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in ber Sorm Iiefinbtid^e SSrifettrei^e um 
bie ©tärle eine« SörtfettS borgeftficben, 
ber SBiberftonb, bcn Ijierbei bie SReiöung 
an ben ©tarjlfuttern erjeugt, mufj öom 
Stempel mit übertounben merben wiiö 
träflt jur SBerfeftigung ber S3rtfett3 er* 
tjtblid) bei. $ie gutter ber gormeu 
finb ftarlein SSer^dtjleife untermorfen, bie 
einzelnen Seile muffen böijer ton 3eit 
ju ^eit au^gemedjfeft unb burcfj 9lacf>= 
fdjleifen auf befonberen SRafdjuien 
(f. 9tbb. 298) mit $itfe bon ©djmirgel* 
fdjeiben mieber fyergeridjtet merben. giir 
bie &erftellung eine? Stilette tft nur 
etma 1 ©efunbe erforberttcf), alfo errjeb* 
licfj weniger a(d bie jur, menn aud) 
nur furjenaSefdjreibung be§ Vorganges 
nötigest. S9ci ununterbrochener 9(rbett 
bermag eine treffe in 20 ©tunben 
75—90000 SrifettS im ©emierjt Don 
25—30 000 kg tierjuftetlen, ju beren 
SBeförberung cuf ber (Sifenbaljn brei 
3)oppelmagen erforberlidj finb. 5)ie 
itblicfje SBrifettgröfje Ijat bie 2fbmeffun= 
gen 160 X ?0 mm bei 30 min Stcfe, ' 
babet finb bie (Scfen mef>r ober weniger ,' 
abgerunbet, aud) bie ©nben etroaS ju= 1 
fammengejogen. Übrigens ermäcfjft ben i 
Sörifettfflbrifen baburdj eine grofje &t- 
faljr, ba| aud) ber feine 59raunfof)Ien= 
ftoub in I)of)em SDiafje ejplofibel ift @6 
muffen hiergegen SDtaferegeln ergriffen 
merben, ju benen ftänbige ©rneuetung 
ber Stift buretj SSentilotion unb ber 
©ebraudj ber ©idjerljeitälampen ftott 
ber offenen Satnpen gehören; trofebem 
finb manche öerfyeerenben ©jplofiotten 
borgelommen. 

®ie füngfieSMlbung foffileriörenn* 
ftoffe ift ber Sorf ; mir ftnb in ber Soge, 
bie SBorgänge bei fetner (Sntfterjung, mie 
bereit« in ber (Sinteitung ju biefem 9tb= 
fc^nitteouäfüfirlt^ernocfjgemiefen^uber. 
folgen. 33ort, too burcfj bie Dberftädjen* 
&ef^affenf)eitJßeronIoffungjurS(nfamm^ 
lung toon tjielgeudjttgfeit gegeben ift unb 
bieSBtrterungäöerijättntffe benSßflonäen* 
toucfjS f örbern,fiebeln ftd) bie fogenannten 
^orfpflanjen an, in ©uropa öorwiegenb 
bie ©pljagnumarten, meldje bie (Si* 
gentümltdjfeti befifeen, bafj bie ©pifcen 
ber Sriebe Weiter roadjfen, mäljrenb bie unteren Jette aftmäEjIidi abfterben. 9tu3 ben 
abgeworbenen lorfpftanjen , bie wteberum oon ben SBurjeln anberer ©emädjfe bnroV 
brungen merben, bilbet fidj unter Sufto6fct)Tu§ unb SSafferbebetfung ber lorf, beffen im 

31* 
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frifdjen .Quftanbe licfjtbraune ftarbe mit ber Qeit in Sßedjbraun übergebt, ttmljrenb bie 
Sinjelljeiten ber ^flanjetrftruftut ftdj meljr unb meljr tjertoifdjen, 9?acb forgfältigen 33e= 
obad>tungen luädjft bei günstigen Umftänben bie Dorffdjtdjt in jebem ^af^xe um 5—10 cm, 
ei ftnb DorfntDOre big ju 12 m SEJfadjtigfeit befannt. Dabei ift bie 2luibef|nung ber 
Dorflager fefyr bebeuienb, in Deutfdjlanb ift namentlich ber SJiorbweften reicfi, baran, üon 
ber Snfel 9#lanb ift Vt oet Oberfläche öon Dorfmooren bebecft. Die 33enu$ung ali 
83 renn ft off ift fct»r alt, biirfte aber nur in wenigen ©egenben über ben örtlidjen SBe= 
barf IjinauSgeben , benn bie SBrenntraft bei Dorfei im SBergleicf) ju ber ber Koblen ift 
ju gering, jumal bie ©elbftfoften für ben SSettberoerb bei Dorfei ju §0$ finb. Diei ift 

aud) ber ©runb, meitjalb 
bie ^erfteüung ton <ßre§ = 
torf unb oon Dorffoti 
nur ganj oeretnjelte erfolge 
bort ju oerjeidjnen bat, wo 
Sob,Ie burdj weiten Drani= 
Dort teuer mirb. dagegen 
bürgert fidj bie SQenufcung 
öon X orf ftr eu für <StaHun= 
gen in ber ßanbmirtfdjaft 
meljr unb mefe,r ein banl bem 
großen Stuffaugeöermögen 
bei Dorfes, meldjei burdj 
feine uoröfe ©efdmffenbeit 
bebingt ift. Sluct) als ©ft«« 
ger roirb Dorf oielfad) »er= 
menbet. 

Sie ©etpimtung, bai 
Dorfftedjen, ift eine fetjr 
einfache Slrbeit, bie jum Seil 
mit eigenartigen Spaten aui= 
geführt roirb. Die Dorf jiegel 
werben jum Drodnen der 
fiuft auigefefct unb geben 
ben oft bebeutenben Send)* 
ttgleitigerjalt (felbft 80°/ 
bei ®ewid|te«) bii auf einen 
SReft üDn 10 — 20% ab. 
<3töfjt man beim Dorfftedjen 
auf SBaffer, fo fuebt man 
ba^felbe burdj ©räben abju= 
leiten, im SBinter wirb baä 
SGJaffer jebodj mieber an* 
geflaut, um bie SBetterbilbung bei Dorfei nidjt ju beeinträchtigen unb itjn gegen bie 
©inwirfungen bei ^roftei ju fdjü^en. Die Drotfenfubftanj bei beften Dorfei entroll 
etwa 58% Ro^taiftoff , 6Vi% SM erfioff , 31 V/o Sauerfioff, 1% Sttdftoff unb 
3°/ $tfd>e. Der ©efjalt an legerer fann jebDdj burdj medjanifdje Verunreinigung bii 
ju 30 u / anwadjfen, rooburdj bie @)üte bei Dorfei bebeuteub leibet. 

Erbgai, ftafef^a, Djoterit, Slstpfjott- 
STufier ben £of)len treten in ber Statur ffoJjlenroafferfioffe nodj in mannigfacher 
gorm auf, all Grbgai, ferner ftüffig ali Diaptjtlja ober (Srböl, fnetbar ali Cjoferft 
ober ©rbluacfji unb feft ali Sliptjalt ober ©rbbedj. Slujjerbem finb alle Übergänge 
jwifdjen ben brei Sßineratten oertreten. Diefe ©toffe baben itt ben legten Satjrjeljnten 
für bie ^vnbuftrie aufjerorbentlidje 93ebeutung erlangt. SBätirenb bie tollen aller 2Sat)r* 




298. $^lt\fxnxmt mm flwrtdjln« in £utttt für *ir formen brr 
iUaiuiltuljJvuLn iki-ttjsi rll c. 
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fdjeinltd)feit nadj burd) Umttmnbelung pflanjltcrjer Stoffe gebtlbet tourbcn, nimmt bic 
moberne St) ernte an, beiß 9iapt)tt|a, Djolertt utib 2l§pljalt auä tieriidjen SRcftert, namentlich 
aus ben gettteilen Don Seetieren entftanben feien , benn e3 ift gelungen , einen Seil ber 
im @tböl enthaltenen Sto^tenroaRetftoffüerbinbungen au3 berartigen gelten fünftlicb, her* 
aufteilen. SaS SSotfommen biefer Stoffe läßt barauf fließen, baß fid} aunädjft (Srböl 
gebilbet Ijabe unb bann burd) Cjöbation unb teilroeife Verflüchtigung ber letzteren 
Üoljlenwafferftoffe ^ierau^ @rbtoad)3 unb ©rbped) entftanben feien. Siefe SßilbungStoeife 
roirb j. SB. für baä ©rbmadjSoorfommen oon S8orH$lam in Gtolijien unb für bte gang* 
förmig auftretenben Slsprjatte aU jutreffenb angenommen. Übrigen« fdjeint bie £3er=> 
breitung biefer Stoffe befdjränfter ju fein, a!3 btejenige ber Sorten, bodf) finben fidj an 
einjelnen Orten feljr bebeutenbe Ulblagerungen. 

©rbga$. Sine ben bereinigten Staaten oon SRorbamertfn eigentümliche, feit etwa 
25 Salden befteljenbe ^nbuftrie ift bte SBenufeung ber natürlichen ©rbgafe ju alten Strten 
oon Neuerungen. 3b,r Auftreten feheint mit bemjenigen beä (Srböleä in geroiffem Rammen* 
hange ju fteljen. Slud) in SBatu am Safpifd)en SDieere, toeldjeS burdj feine <£rbölt>or= 
fommen befannt ift, roirb @rbga8, aHerbingä nur in Keinem SJiaßftabe techmfee) öertoertet 
9Gamentlidj in ben Staaten fiennf Albanien, DI)to, Snbiana unb Utah tritt ba$ ©aS in 
beftimmten geologifdjen #orijonten auf. Sie betreffenben ©c^ictjten »erben bureb, Sief» 
boljrungen erfchloffen unb bte ©afe, roeldje jum größten Seile au? Äorjlenmafferftoffen 
befielen, in jum Seil oiele SJceilen langen Seitungen ju ben berbraud)SDrten ge» 
führt. 9iamentlict) in SßittSburg finbet bte Sampferjeugung für gabrifen aller 9Irt 
burd) bie natürlichen ©rbgafe ftatt. Sie bohrlödjer pflegen in ber JRegel mäl)renb jtneier 
3at)re ©aö ju liefern unb oerftegen bann anmähltd), in feltenen Süllen bleiben fte 
bis ju tffyn 3 fl ^ tctt ptobufti». SBeldje bebeutung biefe ^nbuftrte für bie betreffenben 
Staaten i]at, getjt am beften barauä Ijetoor, baß ber ^eijmert ber @afe breimal fo grofj 
ift, alä berfenige be$ gleiten ©emichteä guter Steintotjle, unb baß trjr berfaufStoert, 
tuelcljer im 3<rf)re 1880 mit 22,5 SDIitlionen SoHar feinen b,öct)ften SBert erreichte, im 
Sa^re 1895 nodj 13 ättittionen SoEtar betrug. 

Sa« Auftreten ber 9lapb,tt|a — bes @rböle<S — ift nad) unferen beseitigen Gr* 
fab,rungen an feinen beftimmten geologifdjen ^ortjont gebunben , e3 finbet fid) öielmeljr 
mit StuSnarjine ber ätteften in alten Formationen. @o entftammt baä fanabifetje Petro- 
leum bem Silur, bie SBoIjrlödjer ?ßennf^Iöaniend butc^bringen bie beoonifetjen unb car* 
bonifc^en Sc6^id)ten, baä (Srböt <5olorabo§, ©alijten^ unb ber Umgegenb bon ^»annotier 
entftammt ber SSreibeformaiion, baä (aulafifctje @rböl getjört bem Serttär an. 0>ehJöb,nä 
lic^ äußert fidj ba$ SSorlommen beä Sßetroteumä baburetj, ba| eä am luSftreictien 
ber Sc^tajten al^ Duelle ju Sage tritt, oft jeigen ftd) glei^jeitig brennbare ®afe, ober 
biefe allein entweichen, tote in ber ©egenb bon Sßalu, auä Spalten unb Klüften beö 
©eftein^. 

Sie 9iapl)tl)atnbuftrie tft oer^ältniSmäßig jung, Ijat fieb, ieboc^ au^erorbentltcb, rafcf) 
enrnticfelt unb bürfte noa^ eine bebeutenbe 3»^nft Ijaben. Ser große SSJert ber SRapb,tl)a 
unb ber barauS I|erfteH6aren Seftillate rourbe ertannt, nadfbem bei SituSbille in 
5JSennfnXoanien im Satjre 1860 burd) ein S8of>r!odj bie erfte ftarfer flie|enbe Duelle er» 
fdjloffen toar; noaj im gletdjen Sa^re gewann man 60 000 t 3iapl|tb,ft. Sie 5ßrobultion 
ber bereinigten Staaten überfcöritt jum erftenmal im 3a^re 1873 ben 8etrag ton 
1 SfliUion Sonnen, bie laufaftfctje ©rjeugung erreichte biefen Sßetrag erft im 3at)it 1889. 
3ur 3 e ** luerben in ben bereinigten Staaten jährlich mel)r al* 6 SDliUionen Sonnen, 
im Saufafuä 5 SKiHtonen Sonnen gewonnen; bie Ißrobuftion aller anberen ©ebiete tritt 
hiergegen toefentlid) jurücf. Sie Ölquellen ® anabaä liegen in ben norböftlidjen 3Iu^= 
läufern ber Wltqtjameä, bie Sßrobuftion begann 1862, b,at iebodj ben SBetrag tott 
100 000 t iätjrttct) niajt mefentliaj überfajrttten. 3n (Suropa finbet fidj (Srböl am 3corb- 
unb Cftabfjange ber Karpathen, in ©alijien unb auch * n Rumänien, Öfterreich pro= 
bujiert jätirlich ettua 130 000 t, bte geringe (Srjeugung SRumäntett^ wirb tebigüdj im 
^nlanbe toerbraucht. Untergeorbnet finb bie beutfcfjen Sorfommen »Dn Öltieim bei 
^annooet unb oon ^edjelborn unb Sobfann im CSlfafj, feraie bie iralientfcfjen in ber 
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SBroütnj <Barma. 2)eutfd>lanb mu& jur 3«* faft feinett gefamten SBebarf an *Berroleum 
in £öt|e ton etroa 800000 t iätjrtid) bom SluSlanbe bejteljen. 

Sludj im öfttirijett Slfien regt fid) bie SBetroleuminbuftrie in einet SBeife, bafi bie 
Slu8fuf(r bet SBeteinigten Staaten bon Siorbamertfa au3 ben $äfen be3 Stillen Ojeanä 
in merflidjer Sibnaqme begriffen ift, unb itoat fommt namentlich SBirma in £iintertnbten 
unb 3apan in SBetradjt. 9?euerbiitg3 fdjeint auctj ba$ norbttJeftlidie Departement SBetuS, 
<Btuta, bie Stufmetffamfeit bet ©rbölprobujenten auf ficf) ju knien, boc^ rutrb audj rjier, 
itiie in fo bieten anbeten gälten bet ©rfolg abjutoarten fein. Selber gefjört ba£ Grböl mit 
gu jenen mtneralifcfjen 5Rof)prot>uften, bie tjäuftg ju toilben SpeFulationen, juroetlen mit nur 
etngebilbeten SSerten, SBeranlaffung gegeben rjaben. 3n btefem Sinne fpridjt man ntcfjt 
mit Unrecht, tote bon einem ©olbfieber, aitcft bon bem ßlfieber, unb ber ötring, baS 
Stmbifat bet norbamerifanifajen unb fauEafifdjen SBrobujenten, f>at bereits feine ©eft£iid)te. 

3)ie etfte unb einfadjfte ©erotnnung ber 3fapf(tE)a beftanb barin, baß am SluSgefjenben 
bet ölfüfjrenben ©tt)tt^ten flehte Sijäcfjte geteuft unb bte in benfelben jufammenlaufenbe 
glüffigfeit auSgefdjöpft mürbe, in biefet SBetfe mtrb t)eute nod) Petroleum in geringen 
SUiengen gemonnen, j. 59. auf bet 3nfel Sfdjelefin an bet Öftltdjen turleftanifdien ffüfte 
bei Safpifdjen 3Jleere3. 3n allen micrjtigeren SBrobuftionSgebteten finbet bie ©erotnnung 
jur »Jett burdj Uiefborjrlöcfjer ftatt. Site Unternehmer lodt ber allem ber reidje (Srtrag 
einjelnet Sptingquellen, audj gontänen genannt, ©tefe fdjleubetn juroeiten untet 
bet CEinroitfung beä ^öbroftatifc^en $rude£, tootjl audj bet reidjlidj bortuwbenen ©afe in 
furjer Qeit gewaltige SJiengen oon 9iapl)tlja Iii 50 unb meljr Sföetcr rjodj empor. Sie 
finb im allgemeinen in ben ^Bereinigten Staaten feltener aU am &aufafuä. Sinige ber 
belannteren Seifpiele feien fjier angeführt: 3*t ben ^Bereinigten Staaten lieferte eine ber 
ergiebigen Sptingquellen nötblid) bon Sßittäburg im Dftober 1886 anfangs täglidj 
9—10000 gafj (bat finb 1000— 1200 t), innerhalb jmetet SMonate fan! bie täglidje 
IBrobufrion auf öOOSafi, baS finb 60 t ©ine ber ftärfften unb namentlidj anbauernbften 
Springquellen beä S8ejirfe3 bon SBatu bürfte btejentge bed Subaloro bei bem Drte SBibi* 
ßibat ö SSerft füblidj t>on SBa!u gemefen fein, fte mürbe im Oltobet 1892 erünljrt unb 
lieferte bis jum Sdjlufj beä ^ob^re« noc^ 3 100000 Sßub (49 600 t), im Sab^rc 1893 
ergab fte 18 740 000 $ub (299 840 t), im So^re 1894 6 500 000<Bub (ober 104 000 t) 
unb auef» im 3a^re 1895 mar fte nodj im betriebe, bis ©djlufe 1894 fjatte fie im gtinjen: 
28 340000 ^ub ober 453 440 t Stotjöl geliefert, beffen SBert nadj feurigen greifen auf 
etroa 3 Millionen SJKarf on^ufdjlagen fein bürfte. 

$)a8 fdjltefelidie Stfjittfal jebet Springqueltc ift, bo§ fie mit ber Qeit öerfiegt; man 
betfutfjt bann butd> erneutet Sluöbo^ren be^ SJoIjrlodjeä ben ©rtrag toteber ju fteigetn 
unb greift, menn bie 9taptjtf)a ntrfjt mefir »on felbft aufliefet, in 9iorbamerifa 
geteötjnlid; jum ^Bumpbetriebe, tuäfirenb man am ^aulafu^ bie *Raptjtija mit t)ot)en 
ct)Iinbttf^en, unten mit SBentil üerfeqenen ®efä§en, bie am Seile eingeladen unb auf- 
geholt roerben, fd)öpft. Übrigen^ finb bei meitem nietet alle ©Ortungen, meldje bie 
napl|tf)afü[)tenben Sdjid)ten erreidjen, etfolfltetrfj , oline bafe hierüber btätier trgenb eine 
Siegel rjätte aufgeteilt roerben rönnen. Seit 1866 tnenbet man in ben SBereintgten 
Staaten julvetlen bei folgen S9ofirIörf)ern ( bie bis in bie petroleumfü^renben Sd)id)ten 
niebergebradjt merben, of)ne tßetroleum ju geben, gtofee Sprengungen mit SJtttoglncerin, 
baS fogenannte Xorpebieren an. Sine entfpredjenb ftarfe Sprengöllabung mirb auf 
ben SSoben bti So^rlotfjeS Jjinabgelaffcn unb eleftrifd) gejünbet. 3)a# in bem SBoIjrlotfje 
befinbltdje SSBaffer roirb ^ierburdj ^etauägeftfjleubert unb ber Srucf auf bie ölfü^renbe 
Sdjictit für turje Qeii bermin^ert, aufeetbem werben burdj bie Sjplofion 9itffe in bem 
umgebenben ©eftein geöffnet. 2luf biefe SBetfe ift e^ Ijciufig gelungen, in einem fdjeinbar 
ergebniSlofen SBo^rloije ftarfen Dtapljtljaäuflufe ju erhalten. S:ro| bet erqeblidjcn SKenge 
ben TRoIinapIjttja, bie oon einzelnen Springquellen geliefert mirb, ergibt bodj ber ^Bump=, 
bejicljung^meife ber Säjöpf betrieb norfj bei meitem größere SÄengett, unb bte Stetigfeit 
ber Sßrobuftton beruht unjmeifelljaft auf legerem. 

SSenngleidj bie ^uftmmeitfe^ung ber 5Ro^nab^t!E|a an ben eütielnen ©eroinnungj= 
orten mefentlitfje Unterftfiiebe jeigt unb aud) ber betrieb in ©injel^etten abmeidjt, ift bie 
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Sflapfitfjainbuftrie bod) im grofjen unb ganjen ü6eraQ bie gleite, cd genügt baljcr bie ein* 
geEjenbere SBefdjreibung eined iBorfommeud. 

Den Saufafud unb bad bafelbft jur ©eroimtuttg unb Verarbeitung ber ÜJcapfjtfja 
angetrenbete SSerfofjren lernte id) gelegentlich bed VII. 3 ^ttta attonalen QSeoIogen=£ton= 
griffe» auä eigener Slnfcfjauung fentten. ©orooljl am 9iorb= als audj am ©übabborige 
bed ©ebirges finbtt fid) bie 9iaptjtrja, ber ältere unb »idjtigfte SBejirf liegt bei SBalu am 
föafpifdjen 2Keere, auperbem roirb in jüngerer 3«t bei ©rodntj im Derefgebiet Diapfjtfia 
in er^eblicfjer SJtenge gewonnen unb mit ber SBaljn in .Siftonenioagen nad) 5ßeiroir>dI 
Derfradjtet , loaljrenb fict) im roeftticfjen fiaufafud, SßroDinj Suban, namentlich in ber 
Umgebung bed 4?afenorted 9ioDorofidf bie Sflapfjtljainbuftrie ju enttoicfeln beginnt. 

SEBenben tote und Don Diflid, ber £auptftabt Drandfaufafiend , ba§ am füblidjen 
(Snbpunfte ber Don 2Blabifaiufa§ über beu Äaufafud füfjrenben grufinifdjen ^eerftratje 
gelegen ift, nad) Cften. Die ßüfenbatjn folgt bem Dfjale ber Rura, bie gaEjrt nad) SBafu 
bauert ettoa 16 ©tunben. Stur in unmittelbarer Scäfje ton Siflid, too bad £f)al bed 
gluffed norf) enger unb genügenb SSaffer Dorljanben ift, fdtmüden ÜBälber bie ©etjänge, 
unb ber %l)alboben ift angebaut. SBeiter oftroärtd Derbreitert fid> bad £fjal, bie §öb,en 
treten jum Deil roeit jurütf, unb bie ©egenb gleicht einer ©tein= unb ®anbn>üfte. Die 
legten 50 S&erft (54 km) Dor SBafu füfyrt bie S8at>nlinie, um bie oftlidjen ?ludläufer bed 
Staufafud $u umgeljen, unmittelbar am Ufer bed föafpifdjen SDieered entlang an bürftigen 
Drtfdjaften öorüber, in beren 3iätje Deretnjelt bie ©puren ber 3elbbefteflung fidjtbar finb. 
Die Äamele, meiere jum leil in größeren gerben auf ber bürftig beroactjfenen Steppe 
toetben, jum Seil alä 9ieit= unb Safttiere bie SBege beleben, nehmen mit iljren braunen 
armenifdjen SBefifcern unfer Qntereffe in Slnfprud) unb erinnern baran, bafj rotr und ben 
©renjen Giftend näfjern. Die SBaljn uinjieljt in hjeitem SBogen bie ©tabt SBafu; jur 
linfen etblidt man in ber gerne bie S8of)rtürme bei* itörblidjen Sfaptjtbagebieted Don 
SBalaffjanD,, ©abuntfd)t> unb Stamantj, fte fcfjeinen fo gebrängt ju fielen, ba§ man 
glauben fönnte, einen Sßalb Ijodjftämmtger gidjten Der ftdj ju fjaben. 

SBalu mad)t burdjaud ben Sinbrud einer orientalifcfjen ©tabt, bad ©pradjengenrirr 
unb SBölfergemtfd) ift äb,nlid> wie in Diflid, bodj treten bie ruffifdjen Uniformen jurüd, 
ed fehlen bie Dielen Söeroaltungdbefjörben unb bie grojjeßiarnifon; SBafu ift ald ttucfjrigfter 
$afen am Safpifdjen SDieere $anbetd= unb 3nbuftrieftabt. Übrigend macf)t ed feinesmegd, 
trofebem bad ^äitfermeer öom ©tranbe am ljot)en Ufer ^inauffteigt, ben (Sinbrucf einer 
frönen ©tabt, e3 ift eng gebaut, bie Käufer finb in itjrer orientalifc^en 93auart jum Seil 
recfjt unanfe^ulit^ , nur am £>afen, im europäifdjen SSiertel, finb ftatilic^e ©ebäube in 
größerer gatjl öor Rauben. Daju tommt, bafe im regenlofen ©otnmer bie häufigen SSinbe 
aKe^ in ben grauen ©taub ber ©teppe tjüHen, felbft in ben ©trafen beläftigt er aufters 
orbentlic^. Xrofcbem bie 9lapJ|tI)agebiele unb bie ^Raffinerien weit Don ber ©tabt ent= 
fernt liegen (bie teueren finb in ber fa^warjen unb meifeen ©tabt, loeiter öftlicb; am 
SDieere Dereinigt), ift ber ©erurfi nadj Petroleum boa? überall bemerllia) unb feineSroegS 
ju ben 9tnner)mltcr)feitcn ju jä^len. Die Demperatur fteigt im ©ommer au|erorbentltcf> 
l)Ocö, Unter ben ertieblicb meb,r alö 100000 ©imootjnern finb au§er Europäern aller 
Nationalitäten befonber§ Armenier, Werfer unb Dataren ju bemerfen. Der 3Ico^ammeba= 
niSmuö jä^It Diele Slnljänger; in ben SBerEaufSfäbcn, Dor ben offenen SEÖerrftatien ber 
©c^emaeb^aftra^e, auf ben SKarftpIcitjen trifft man niefit feiten Derfdjleterte grauen in 
loeiten SBeinHeibern Don lebhafter Barbe unb buntem Sfopfpu^ i ,em fl ßI, i e u ?lu^eren naefj 
edjt orientalifcfje ©eftalten ; bie SDiänner im lang tjerabfaCenben anfa^lielenben SRod mit 
fua)§rot gefärbtem SBart= unb §aupt£jaar büben ba^ ©egenftüef. 

Die Sifenbaljn fü^rt und in einer falben ©tunbe in bad ältere SJiapljtfjagebtet 
jtoifcbfn ben Orten SBalaftjang, ©abuntfcfjti unb SUaman^. ©in Släcfjenraum Don ettoa 
10 qkm ift au^fdjliefjlid) Don Einlagen Bebeeft , bie ber Üfaptjttjageminnung bienen, mett 
über 1000 beträgt bie Safjl ber 33ot)rtürme, im ^atjre 1896 allein Jjat man im ganjen 
53000 m SBotjrlöcfjer geflogen, llnfere 21bb. 299 seigt einen SBlicf auf biefed ©ebiet, 
unb ätjnlicfj fetjen aGe 9fapl)tf)agebtete ber SBelt aud; jrotfcfjen ben SBotjrtürmen unb 
SBeljältern liegen gciualtigen ©anlangen gletcfj bie 9?of)rfeitungen am Söoben, ifjre gefamte 
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Sänge foH bei Saht mehr als 300 km beiragen. Sie SBofjrlödjet, mit benen man in 
legtet 3eit liefen bis 311 500 m erreicht tjat, müffen, ba tEfonigc unb fanbtge, pm Seil 
ttjafferfö^renbe ©djidjten ju burdjbohren finb, öonftänbig bewehrt werben. 2[bb. 300 
jjeigt ein geotogifctjeS *ßrofiI in ber Stiftung beä SinfaKenS bet ©dachten, B finb bie 
Scljrlöcher. 3ticf)t alle SBohrungen finb erfolgreich ; manche jeboclj geben, Wie bereite 
mitgeteilt, fo gewaltige Sftengen SBaprjtha, bajs Ijofje ©pringquetten bem SJoben ent* 
ftrömen; biefe beftetjen aßerbingä feiten auä reiner Sftapfjtha, fonbern enthalten erhebliche 
SRengert ©anb unb SBaffer. Sie Sotjrtürme finb, um ein ju Ijofjeä ©mporfprifcen ber 
9?aph*f)a uni> bannt bei Winbigem SBetter ein ©erftreuen berfelben über Weite glädjen, 
geuerägefahr unb SBerlufte ju tjermeiben, mit Einrichtungen tterfetjeu, bie ben ©tratjl 
auffangen unb jur (Seite lenfen (&bb. 301). Bare ba§ nicht ber gaG, fo würbe bie 
Srontäne t)Dä) ü6er bie ©etlfdjeibe ^ittauffteigen. Seiber finb SBränbe gerabe fetjr 
ergiebiger Quellen feine Seltenheit; einer geuerfäule gleich ($lbb. 302) fteigt bie lobernbe 
SGaphtlja empor, unb als brennender öerljeerenber ©trom ergießt fie fid) über bie Um* 
gebung, alles tiernichtenb, Wa$ fie erreicht. SDcan fann ntdjte thun, alä ber abfliefjenben 
Uiaprjtfia einen 9Beg baEmen, unb muf} ruh>8 abwarten, bis bie ©pringquetle ju fliegen 
aufhört, tnbem fie fiel) burtf) ben mitgeführten ©anb berftopft, nachbem ber Sruct ab* 
genommen fjat. 

Über ben Urfprung be3 ®rböl3 auch bei SBafu ift man neet) burdjauä unfidjer; ob 
bie oulfanifche Shättgfeit, welche fid) fjiex bon 3^it ju Seit immer Wieber regt, trgenb 
Welchen .gufammenlicing mit bem 9iaphtf)aaufireten hat, lägt ftrfj nicht entfdjeiben. ©tft 
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fiirjlicfj, am 16. Sanuat 18&8, fanb auf einer 10 km »ou sBafu entfernt gelegenen Qnfel 
eine Eruption ftatt; 20 äßinuten lang ftieg au8 einem fitater eine geuerfäule empor 
unb fdjleuberte ©tetne unb (Srbe bte ju 70 unb 100 m b>cf). Sind) ©thlammoulfane 
werben am Suteftrict} ber Sßaprjtha füfjrenben ©cfjidjten beobachtet. 

SaS Stofjöl wirb in unmittelbarer Stahe ber SBotjrlöcher in größeren ©rbgruben 
aufgefangen, bte in bem fanbigen ©oben ausgehoben werben; baS auSgefefj achtete ®rb= 
reich ift ringsum ju Sämmen aufgefdjüttet, wobura) an Siefe gewonnen wirb. §iei 
finbet bie Slbfctjeibung ber SHaphtfja oon bem ©anbe unb SBaffer ftatt. ©olche ©rb= 
gruben finb in großer Slnjahl oorljanben, auetj tjaben einjelne bebeutenbere (SefeUfchaften 
gemauerte 59et)äfter oon gewaltigem ^affnngSraum — man fpricht t»on SRittionen 
Sonnen — angelegt, bie mit leidjtet 2lbbedfung oerfehen finb. ©ie bienen baju, um bei 
(Srbohrung fiefonber§ ergiebiger Ölquellen wenigften^ einen Seil ber bann h^öor: 
brechenben gewattigen ßlmengen bergen ju fönnen, benn eö fommt oor, bafs oon großen 
©pringqueüen bie 9tapf)tf)a f nactjbem alle Sehälter, auaj bie ber benachbarten Söerfe, 
bamit angefüllt finb, noch in grofjen SDiengen bis in bnS 9Jceer abfliegt unb bann natürlich 
oerloren ift. Sie bereite erwähnte 21bb. 301 jeigt neben ber ©pringquette bte bereits 
gefüllten (hbgruben; bie 5capf)tfja hat bte ^töffe beS SammeS erreicht unb ftrömt über. 

»erg&au 32 
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©fje mir biefeS ©ebiet üerfaffen, muffen wir noch, eines gcjdHcfjtlidj intereffantcn 
OrteS gebcufen , be§ alten, jefet öcrlaffenen Tempels ber Feueranbeter bei ©abuntfd)r) 
(2lbb. 303). «Seit unbenflirijen Reiten würben bort bie ^eiligen &euer öon ^riefteni 
geflutet, genäfjrt burch natürliche Cfrbgafe, bie ben ©palten beS SBobenS entfliegen. 93or 
einigen Sahren ftarben bie legten 5£fiönrf)e, bie tjeiligen 5euer erlofd>en — unb bie Srö= 
gafe bienen tjeute, nac^bem man fie in Sffof)rleitungen gefaxt hat, gum ©etriebe einer 
SRapfjtEjabefttllation, ber S'oforewfchen ftabrif. 

X)te meiften ber ^Raffinerien liegen jiemlict) weit öon ben Ctfelbern entfernt, unb 
jtoat wirb baS Siosol öon ber 21pfd)eron=£ialoinfeI in ber fdjroarjen ©tabt (TijDrn» 
©orob genannt), eine fjalbe St mibe oftlid) bort Sßafu am SJfecre gelegen, baSjentge bt£ 
jüngeren (Gebietes 3Hbi=Sibat in ber noch etwas weiter Öftlidj erbauten Weifjen ©tabt 
(löjelt) ©orob) »erarbeitet. Tiefe Sage ber gabrilen ift für bie Verfrachtung mittete 
©djiff, auefj für bie SBefdjaffung beS bei ber ©eftiffation erforberlidjen S'üf)lroafTerS be= 
fonberS geeignet, wie benn überhaupt wegen etwaiger SBranbgefafjt eine größere Gnt- 
fernung ber ^Raffinerien öon ben Söoljrlöctjcrn erwünfdjt ift. 

Tie SBeförberung bes 9tof)ölS geflieht in gefdiloffenen fieitungen. 3unä(f)ft Wirb 
baSfelbe in TanfS öon etwa 3000 t SaffungSraum gepumpt, es finb beren ftetS jmei 
ODri)anben, fie werben abtvec^felnb benufct unb Menen jur äJceffung ber ben Gabrilen 
jugefüfjrten Mengen, ©oWeü nidjt bie Unterfdjiebe in ber ^ötjenlage ein felbfttfjärigeS 
Stbfliegen ber 9taphrl)a in ben Settungen ermöglichen, gefchiefjt bie SBeförberung burd) 
Trucfpumpen, jum Teil auf fetjr weite Entfernungen. 

Tie Gabrilen ber größeren ©efeöfdjaften nefjmen auSgebefjnte SRäume ein; auch 
hier finb grojje, jum 3Tcit gemauerte Glruben jur Stufnaljme beS SRoljölS oortjanben, aus 
benen basfelbe in grofje Tanfs gepumpt wirb. 3n tiefen finbet bereits eine SBorwärmung 
ftatt, inbem bie fjeifjen SRücfftänbe öon ber Teftißation in ©^langenrötjren biefe Schalter 
burc|laufen unb ben größten Teil ihrer SSärme abgeben, eh> fie in bie bafüt beftimmten 
befonberen SBorralSräume gelangen. 

Tie Verarbeitung beS 9ioI)ölS beftefjt in einer TeftiHatton bei allmählich p* 
nefjmenber Temperatur unb barauf folgender S'onbenfatton ber abbefttQterenben @afe 
in geräumigen Süfjtf erlangen. 3" ben älteren Anlagen bilben fed)S bis fteben, in ben 
neueren jet|n biä jmötf ben Tampffeffetn ähnlich gebaute etferne Seffel ober Solben eine 
SBatterie (2166. 304). Sie Weisung erfolgt entweber nach SRo&eIfch«n ©hftetn burch ©in* 
führen Don überwintern SSafferbampf in bie Seffel ober burch geuerung mittels ber 
3)eftiHatioit^rüefftänbe, be§ fogenannten JDlafut; wie aber audj bie ^tetjung eingerichtet 
fein mag, immer burc&täuft bie Wapfjtlja ber Siettje nach bie Steffel, unb in jebetn ber= 
felben Wirb bie Temperatur gefteigert. S)ie ®eftiHate ber beiben erften Reffet ergeben 
in S3a!u ©afoiin, bie folgenben Senjin, unb bie TJeftiltate aller übrigen Kolben 
Werben gemifc£)i unb geben Petroleum, babei wirb bie ©rtjifcung bi$ auf etwa 230° C. 
gefteigert. ©afolin Wirb in befonberen Sampen al8 SeucbtM öerwenbet unb bient neben 
Söenjin als SöfungSmittel in ber ©ummitnbuftrie unb bei ber Verarbeitung ber ^arje 
ju gimiffen. 93enjin finbet aufjerbem Hnwenbung in ber cr)emifd^en 28äfcf>erei unb h at 
für ben Sergbau ertjö^te SBebeutung erlangt, feitbem eä als Sörennftoff für bie ©ic^er^ 
IjeiiSlampen im Kohlenbergbau benu^t wirb. 

3)aS Petroleum, ßeroftn ober Scuchtöl mufe nach " et ileftittation noch einem 
SReinigungöprojefi unterworfen Werben ; eS wirb biirch ©inpreffen Don Suft in befonberen 
©efä^en mit ©cfjWefelfäure (etwa V? °/o) innig längere 3nt gemifajt. hierbei fdjeiben 
fich Kerofinfäure unb brenjlige SBeftanbteile ab, bie fich nach Durchführung be« S?er= 
fahrend wegen beS h ö h eiei » fpeitfifcfeeTi ®ewid|tS mit ber überfdjüffigen ©chwefelfäure 
(HJetroIeumgeWicht etwa 0,b», ©chwefelfäuregewicht 1,84) ju ©oben fefcen, fo ba§ bie 
Trennung burdj einfaches Slbheben ber glüffigfeit möglich ift- ® er noc ^ öerbliebene 
(leine üteft oon ©chwefelfäure wirb in anberen ©efä^en burch analntifch beftimmte 
SJcengeu öon 91^ali gebunbeu unb bie Steinigung beS ^etroleumS burch SluSfüfien mit 
SBaffer öodenbet. Ta§ Überfüfjren ber glüffigfciteit in bie öerfdjiebenen ©efäfee finbet 
burch ^ßumpbetrieb ftatt. Sßor ber SScrtabung beS Petroleums wirb im Saborctortum 
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baS fpegififdje ©erntet, bie eutflammbarfeit, gatbe unb fieudjtfraft beftimmt, ba tjierbon 
ber 5ßreiö abfängt. 

Sie SRücfftänbe, roeldje fiäj bei ber SeftiCatton ergeben, äKafut genannt, betrogen 
in Stern etwa 65% ber 9toj|napt)tl)a, fie finb ein »ertboKeS ^ßrobutt unb »erben für 
Sofomotioen, Sampffcfitffe unb fonfiige Neuerungen als gefugter SBrennftoff bermenbet; 
audj bie Sampffeffel für ben eigenen Setrieb rjeijt man in ©afu mit SDiafut. ©S gibt 
nidjtä SinfadjeteS als eine foldje Neuerung; ein JRoft tft nidjt »orljanben, au« einem 
b,öt)er gelegenen SBetjälter, in bem unter llmftänben baS äftafut unter bem Srucfe Don 
Sßrefjluft ftetjt, füljrt ein SRotjr mit eigenartigem Sttunbftücf in ben geuerungSraum, baS 
flüffige SJlafut »irb burcf» ^refjluft, bie ju gleidjer 3«* mit austritt, jerftäubt unb 
brennt mit fd)macf> leudjtenber glamme. ©o fann ba? Seuer »odjenlang ununterbrochen 
unterhalten werben; ein SDiann beauffidjtigt etwa fedjS Neuerungen. Sie äufjerft geringe 
Spenge bon Slfdje, bie fid) bilbet, roitb alle 14 Sage einmal entfernt. 

9iur ein Keiner Seil ber Stütfftänbe »irb jur Qeit auf ©otaröle unb ©ct)mteröle 
burd) »eitere SeftiGaiion »erarbeitet, ber berbleibenbe SRucfftanb, ©ubron, ift bem ge» 
reinigten SlSptjatt feljr ärjnttct) unb »irb »nie biefer berwenbet. 

Sie fertigen ^ßrobufte »erben jur SSetlabung in SBetjälter gepumpt, bon benen 
(Rohrleitungen bis ju ben Sifenbaljngleifen jur Nullung ber Santwagen, anbete SRoIjr* 
Ieitungen bis ju ben Socf$ jur SBerlabung in bie Sampffdjiffe fütjren, »eldje ben XranS* 
port über baS Safpifctje ÜReer unb bie SBdga aufwärts bermitteln. Slud) in ber ©djiffs» 
berfradjtung beS *ßetroIeumS unb beS SJiafui fjat fid) mit ber 3eii mancherlei geänbert. 
Segen beS nictjt »ieber ju befeitigenben ©erucfcjeS finb bie ©djiffe au$fdjlief}Iicfj für bie 
Verfrachtung ber 9?apt)tr)aprobufte beftimmt. Sie urfprünglicjje SSerlabung in Raffern 
mar jeitraubenb, unb eS würbe nur etwa bie $älfte beS ßaberaume* auggenu^t, fpäter 
ging man ju Sinffäften bon 1 Sßub Qnrjalt über, welche in #olgftften eingefefct waren. 
£ierburd) würbe jmar ber 5Haum mefentlict) beffer auSgenujjt, aber bie Qeit für ba* 
SÖelaben unb Entloben ber ©djiffe blieb biefelbe »ie früher, ©nbltdj »anbte man 
Sanffcfjiffe (©djiffe mit eingebauten SBetjätiern) an, baS 93elaben unb Sntlaben finbet 
nunntetjr mittels SPumpbetrieb ftatt unb erforbert nur nodj foöiel ©tunben rote bei ben 
älteren SJiettjoben Sage. 9111er bin gS finb wegen ber ftarfen Jßolumenberänberung, »eiche 
SWafut unb Petroleum bei Semperaturfd)»anfungen erleiben, befonbere Sßotleijrungen 
nötig, um bie SBetjätter ftetS gefüllt ju erhalten unb ein Überfliegen ju bereuten, 
femer finb jur SBermeibung bon SeuerSgefatjr bie SDlafutbeb, älter bon ben 9Hafd)inen= 
räumen burd) boppelte Ouerfd)orte getrennt, jwifdjen bie SBafferfüHung eingebracht 
ift; bie SQeleuc^tung auf ben ©djiffen tft auSfcfilie|litr; elettrifd), ^eijung unb Äocl)= 
einridjtungen »erben burdEj Sampf gefpeift. Slucr) bie §äfen finb jum ©ntlaben unb 
©eiterberlaben für ben SatjntranSport entfpredfjenb mit S8ef)ältern unb 5ßumpeinrid)* 
tun gen öerfetjen. 

SSSie großartig ber SSerfanb ift, ge^t »ot)t am beften baraus tjerbor, ba§ im 3at>re 
1896 et»a 25 SKillionen SRubel aßein für grasten bejafjlt »urben. Sabei ift bie erböl* 
erjeugung in SBafu bis jefet beftönbig geftiegen, oljne ba| eine (Srfdjöpfung beS Sßapfjtlias 
gebieteS p bemerfen gemefen »äre. 

Sie ©ä)ieferölinbuftrie. @S mag b,ier lurj erraätjnt »erben, ba§ fc^on feit bem 
3arjre 1830 in Nranfreictj ju 91utun im Separtement ©ctöne et üoire unb ju SJuEteteS» 
Ia=©rue im Separtement Mier ebenfo ;u SÖogljeab unb anbeten Orten in ©djottlanb 
eine 3nbuftrie befte^t, »elcr)e auS bituminöfen ©liefern, ben fogenannten Ölf djiefern, 
burctj trocfene SefitHation bie fdj»ereren ^ßrobufte, »ie fie aus ber 3tot)napf|trja gewonnen 
»erben, Stennöle unb namentlict) ©c^mieröle barftellt. @S ifi nur ju natürlich, bafe bie 
©{rjieferöltnbuftrie, beten Sftorjprobuft bnrc^ bergutänmfdjen Setrieb gewonnen wirb, bei 
ber maffenwetfen ißerbreitung ber ecbölbeftiHate nadi 1860 junäcbft fctjroer gefd^äbigt 
würbe. Surcb, ©infü^rung bon manctjerlei Söetbefferungen ift eS jebocb, nittjt nur gelungen, 
btefe Snbuftrie gu ertjatten, fonbetn fie fogar (Dnlurrenjfäb,ig ju mact)en. Sin ben ge= 
nannten Orten »erben jur &eit iäljrUdj nocf) mehrere ^unberttaufenb Sonnen ßlfc^iejex... 
abgebaut unb namentlicb auf ©djinieröle berarbeitet. , ' , „•■-■■>• 
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£ie bebeutenbfte bergmännifd) ausgebeutete Ablagerung oon Cjolertt finbet fidj $u 
SPornMato in ©alijien, nötblid) ber ftarpatfjen an bem glühen Sp&nienica, einem 
3«fluiie be* Tnjeftr. Sdjon feit bem 3at)re 1856 gemann man bort in fleinen freit» 
runben 9—12 m tiefen unb notbürfrig mit Sorbgefledjt ausgebauten ©djääjtdjen ©rböl 
in geringen Tiengen. £a*ielbe fIo% auf ber Sdjadjtfol^le jufammen unb rourbe oon ^eit 
$u 3eit au*aeftfjöpTt. Sie erbölfütjrenben Sagten gehören bem jüngeren lertiär an 
unb erftrecfen ftä) über eine Jlädje Don etroa 2 km Sänge unb 700 m ©reite. Sföan 
fannte fd>on bamatö ba» (hbroadjs, ob,ne jebodj Sßertoenbung bafür 3U Ijaben, fein SBor* 
fommen befcfjränft ficfi auf ben mittleren Seit ber ^ettoleumsone. Srft fett 1862 würbe 
e$ mit bem grböl jufammen gewonnen unb ber trocfenen SleftiHation unterworfen. £abei 
erlieft man ettoa 4°/ ©enjin, 27% Petroleum, 7°/ ©djinieröte unb 55° «Paraffin, 
als Mütfftanb öerilieb eiioaä &of3, unb e$ entminen leidet flüdjtige ®afe. £odj erft feitbem 
furg nad) 1870 burd) ©et)anbeln mit ©djroefelfäure unb ©ntfärnungäpuloer bie £)ar= 
ftettung öon Gerefin aU ßrfalj für 93ienemoad)3 au§ Djolerit fabrifmäjjig betrieben 
mürbe unb ber <ßrei8 bementfpred^enb ftieg, fdjenfte man bemfelben mefjr Slufmerffamfeit, 
ja eS maren im ^faljre 1872 über 4000 8dj ädjtdien jur ©rbmad^gehnnnung im SJetrieb. 

Unter einer Sc^ictjt oon mafferfüf>renben OJerölIen finbet fidj in SBortjSlato eine Sage 
Don mafjerbidjtem plaitifdjen It)one, ber für bie Stbbämmung ber Sagetoaffer öon ben 

tiefertiegenben (Sal$= 
tljon* unb ©anbftein- 
fdjidjten, lueldie bie un- 
regelmäßigen gangarti^ 
gen SBorfommen oon 
GrbmadiS umfdjliefjen, 
fefjr toidjttg ift. ^ie 
9lbb. 305 11. 306 geben 
ein gutes Silb oon bem 
Djoferitauftreten. 3" 

806 a. so«. ILnrrurlmtiftifrt Sängt van <0;ahtrit in Pariralate in ©alifim. ben erbtüfldj»füt)tenben 

©djidjten rjerrfdjt ein 

fo ftarter ®ebirg§brucf , bafj e3 faft uninögtid) ift, bie ©djädjte unb namentlich bie 
Streifen längere $t\t fytnburrfj in gutem gufianoe ju erhalten. Sßerfdjtebene ©rfdjeuiuugen 
weifen barauf Ejin, bafj ntdjt nur ba$ ©ewidjt ber ©ebirgämaffen, fonbern bielmefir bie 
Sntrotrfelung grofjer Hoengen oon ejplofiblen unb b,od)gefpannien ®afen au£ bem €30= 
ferit biefen ganj aufjergeiuötjnlidjen $>rud erzeugt. Site Strecfenjimmerung toirb in fetjr 
furjen 3 e i* t ^ unien r oft fdjon nad> einigen Slagen jerbrüdt, ba£ ©ebirge gleicht einer 
plaftiftfjen SDtaffe, bie oon allen ©eiten unauffjaltfam gegen bie 3'intnerung öorrücft. |iie^ 
burrfj ertlären fidj auc^ bie 2tuöbrüct>e oon (Srbtoacfjä unb ©afen, bie jumetlen fo plöfclidj 
eintreten, baf} bura) bie @afc betäubte SIrbetter in ben 2öacf)£maffen begraben werben, ©iner 
ber Eerüljmteften Slu^brüdje oon (frbmacb^ erfolgte im Sa|re 1873 in einem 98 m tiefen 
©djaajte, meldjer buraj baS b,eretngebrücfte SBac^S bDÖfommen bis jum lagfranje au^ 
gefüllt mürbe. Sroß fortioätjrenber ©ntnatjme oon SBadja nafym basfelbe längere 3eit 
b,inburdj nitfjt ab, fonbern eö brangen immer mieber neue ÜJiaffen nad). S;tefe <§x\d)tU 
nungen erinnern aufjerorbentücb, an ba3 Sluftreten ber (SrbölfprtngqueHen. 

3n geringerem SDia|e jetgt fidj baä herausquellen beä SBadjfe3 faft überall im 
©ebirge. Oft »erben bjnter ber in £rud geratenen Zimmerung grö&ere klumpen SßaajS 
gefunben, bie auf einer filuft ^erau^gebrüdt mürben; nia)t feiten l)at man Beim Verfolgen 
ber lefcteren größere ©rbioadj »mengen angetroffen. Siefe eigenartigen SSer^ältnifTe ijaben 
ju einer 3lbbaumett|obe geführt, bie man 6in jelfdjadjtbetrieb nennt, unb bie firf) t»tel= 
letrfjt am beften mit bem am Mjetn früher üblichen Eudelbau toergleidjen läfet. 
merben enge Sdjärfjttfjcn geteuft (feit 1884 barf laut berggefefcltcfjen SBefttmmungen bie 
gegenfeitige ©ntfetnung nidjt fteiner alö 10 m fein), unb burdj 9luffat)ren furjer ©treden 
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öon etwa 5 m Sange baut man ofme Söetaffung etnea ©djadjtpfeilerä bie sunäc^ft am 
©djadjfe befitibttc^en SSacrjSmaffen ab. 2)a! Gebirge fommt Ijierburcb, 6ol& in Bewegung, 
ber ©ctjac^t oerbriitft fidj unb inu§ bann üeilaffeu werben; bei wadjSreidjem ©ebtrge 
Wirb er burcfj einen anbeten in unmittelbarer 9Mf(e erfe£t. £ie ©djäcfjfe erhalten nur 
1 qm liajten Guerfcbnitt, unb trofebem einige bisS ju 250 m Stefe erreichten, fanb görbe* 
rung unb gatjntng lebiglicfi im fi'übel be3 ^anbljafpclä ftatt, ben tticfit feiten 5, fefbft 
7 ÜKann bebienten. Sic ©EplDUonSgefaljr machte ftetS bie SBenujjung ber ©tdjerb,eit!lampe 
notwenbig, unb wegen be$ betdubenben Ginfluffeä ber ©afe arbeiten bie ferner im 
©tfjadjte unb aud» in ben ©treefen an einem ^angegurt, mittel! biefeä Ijafpelt man fie 
tjerauf, fall« fie bewußtlos werben. 

SDa ba§ ©rbwacfo leistet als SSaffer ift, fo fann nadj bem 2lu$lefen ber größeren 
reinen Stüde bie Trennung pon anfjaftenben Itjonreildjen in ber folgenben einfachen 
SSeife erfolgen. 2)ie gefbrberten 9ftaffen, meiere reine* 23ac£)3 in Heineren ©lüden 
fomie burtf) Ifjon oerunreinigte! 2Sad)3 enthalten, werben in SBottidje getfmn, bie mit 
SBaffer gefüllt finb. Beim Umrühren fteigen bann attmäf)iicb, bie SB act) Steilajen in bie 
£öbe unb fönnen mit ber ©djaufel abgefcfjöpft werben, ber 2t|on löft fiel) ab unb finft 
ju Soben. 

S)ie greife, welche jwifdjcn 18 unb 35 Bulben für 100 kg befteä Srbwad)3 ge- 
ftfjwaitft f)aben, betrugen im Safjre 1894 20-^23,5 Bulben, bie Sßrobultion $at ber 
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9lact)frage entfpredienb jwifeben 1000 unb 2000 Soppelwagen jäfn/ttclj im SSerte oon 
2—4 SJUHionen ©ulben gefcfjwanft. SBäfirenb ein großer Teil in Cfterreidt) Perarbeitet 
wirb, getjt ein anberer nadj Seutfcfitanb. (©. Öfterreidjifdje .öeitfe^rift für S3erg= unb 
#ürtenwefen 1891.) 

Höpfialt. 

Slspfialt nennt man im 93erfet)t (Stoffe Pon fet)r perfefjiebener mineralogifdjer 
fammenfefcung, unb jroar unterfdjeibet man reinen p!t)alt, ber nur au§ SotjlenWaffer* 
ftoffen unb beren ©auetftoffoerbinbungen beftefjt, unb auet) unter bem SRamen (Srbpecb, 
belannt ift r unb SUpIjaltfteitt b. i. (Srbpetf) mit meljr ober weniger Beimengung Pon 
erbigen ©ubftanjen, ober fattfteine unb ©anbfteine, welche Don 2l3pt)alt burdjtränft finb. 
S)er reine 3(8pt)alt tommt jum Zeil auf eckten ©äugen »or, j. 33. ju ©entkeim in ber 
^ßroüinj §amioOer, Wofelbft mehrere Sänge (f. 21bb. 307) pon etwa 1 m SDGädjtigfeit im 
3djiefertb,on(l) ber ^reiöeformation auftreten. %n ber ©angmitte finbet fiel) pedjfdjmarier 
ftarf glanjenber 9l8pl)att (5), roätjrenb im übrigen bie ©angfpalte t»on lagenförmig auf- 
tretenbem lettigen 2tgpt|alt(2), ftrabngem@d)Wefelfie3(3) unb ftengeügem Sallfpai(4) erfüllt 
ift. 2lud) tn ber^roöinä$anaba,9ieubraiinfd)Weig, finbet ftcfj in biturainöfen ©djiefern, 
weläje älter al$ bie ©teinfoljlenformation finb, ein ©ang Pon 1 — 6 m SKädjtigrett 
(f. 3166. 308), Weldjer in ber Itauptfac^e glansenben, auägejetdjnet mufc6,elig brec^enben 
Slgpb,alt r bort Sülbertit genannt, füf>rt. (£8 finbet bort lebhafter Bergbaubetrieb ftatt, 
ber bereit! biö jur 3:iefe oon 300 m eingebrungen ift. — Süierfmürbig er Weife wirft ba! 
lote SJceer, in beffeu Umgebung Sager pon Sl^ptjoltftein befannt finb, beftänbtg ©tücfe 
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öon fetjc reinem, im §anbel gefdjäfjtem Stroit auS. Derfelbe roitb öon ben 2lnroohneni 
gefammelt utib in ber Snbuftrie namentlich ju feinen Sacfen »erarbeitet, eS twirb an= 
gegeben, bafj ficfi nach ftarfen ©rbbeben Stüde öon mehreren Donnen ©etüidjt finben. 
Der Sl§pI|Qlt, beffen f^pejififc^e^ @en>id|t nur l,i — 1,* betrögt unb ber juroeilen burcb 
©aSporen nodj leidjter roirb, fchioimmi auf bem fähigen SBaffer, feine §ertunft ift mu 
befannr. 

SBerüt)mt als gunbort unb bereits feit einem Safyrfjunbert ausgebeutet ift ber an 
ber SBeftfüfte ber 3nfel Drintbab gelegene {»genannte 9lSpr)aIrfee. Der Straft, meiner 
nur »enig erbige SQetmengungen enthält, finbet fidj bort in einem frateräfinltcljen an= 
genähert freiSrnnben SSecfen. Der norbamerifanifcfje ©eolog tytdfyam, roelcf/er ben 
2lSphaItfee unb feine Umgebung im 3af)re 1894 unterfuchte, fdjätjt bie Oberfläche auf 
40 ha, Der ?lsphalt ift fc feft, bajj man ficf) auf ber ©ee ober fläcfje, bie etwa ben 9tm 
blicf getDäb^rt roie ber ©d>lammboben eines cor furjem abgeladenen SEeirit)eS, olme ©e= 
fahr bemegen fann, bodj ift biefelbe burcb mit SBaffer gefüllte SRiffe unb (Sprünge jer= 
flüftet. SBom StSptjaltfee aus erftrecft fidj ein breiter SlSphaltftrom bis an baS SReer, auf 
bemfelben finb bie Kütten beS 9iegerborfeS „Sa SBrea" (bie fpanifdje Seaeidjnung für 
©rbpedj), baS Kamen unb (Sntfteljung bem SJHneraföorfommen öerbanft, auf eingerammten 
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Sßfäljten excidb^tet. Nachgrabungen rjaberr ergeben, bafj ber 2lSphalt, roeldjer übrigens 
©igentum ber englifdjen Regierung ift, in metjr als 13 m SPiäcbtigfeit öorljanben ift. 

Die ©eroinnung finbet in einfacher SBeife burcf) ©räberei ftatt, ber SlSptjalt nürb 
enttoeber rol) öerfctjifft ober Portier in großen Ueffeln umgefcfjmoljen, hierbei finfen bie 
erbigen Seile ju iöoben, ber geringe ©ehalt an SSaffer wirb öerbampft unb bet reine 
SlSphalt fann abgefcböpft unb in formen gegoffen toerben. Sticht nur bie Umgebung beS 
StSpbaltfeeS, fonbern auch ein Deil öon beffen Oberfläche ift mit üppigem SßflanjentoudjS 
bebecft, ber atteröingS häufig burdj SMbbranb oernia^tet nrirb. @S gerät bann auch ttc 
Oberfläche beS SttSpbalteS in ©raub unb oermanbelt fidj in eine gefdjmoljene unb oerfohe 
SUiaffe, baS fogenannte ©if enpectj. Der ©ee unb feine Umgebung gewähren feineSmegS 
baS SBilb ber SBernmftung infolge beS ununterbrochenen SlbbaueS, benn nur bie Oberfläche 
beS ?lSp!)atteS ift erhärtet, in ber Üiefe bagegen ift bie SDiaffe noch f» 'feit bicfflüffig, bafj 
fidj bie burch SluSfcbatfjtung entftanbenen ©ruben mit ber ,3*it "oa felbft roieber füllen. 
Der IrinibabaSphalt wirb in großen SDfengen nact) allen SBeltgegenben r>tn üerfracf>tet, 
bie SahreSprobuftion hat in ber legten 3eit über 90 000 t betragen. 

3lSphaItftein fommt an oielen Orten in großen ÜJiengen Por, bie bitumenhattigen 
Salffteine »erben ben ©anbfteinen bebeutenb öorgejogen. gn Deutfdjlanb finb berartige 
©ruben im Setrieb ju fiimmer bei |>annoPer, ju 3iortt>ohte in Sraunfchmeig unb ju 
Sobfann im etfa§. ©ehr guten SRuf haben auch bie *JJrobufte auS bem 33 at bt Dra» 
»erS bei SReufrhatel in ber ©chmeij unb bie fraitjöfifchen oon ©erjffel bei ?Pürimont im 
gthonethal. 2luch fRagufa auf ©ijilien liefert 9lSphciltftein auf ben Bettmar!! Die 
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großen SERengen, toeldje im. ruffifdjen QScuüernement ©imbtrSl gewonnen werben, 
bürftcn im Snlanbe SBerwenbung finben. Sie ^Bereinigten Staaten Don Sßorbamerifa 
Ija&en bte bebeutenbfren Slblagerungen im (Staate Uta!). 

21B 93eifptef über baä SBorfommen bon 2t^p^altftein in ©eutfcf|Ianb fei baSjenige 
Don Simmer bei $annoDer betrieben (fr 21. £offmann, 3ettfd)rift für prafttfcfje 
©eologte 1895). ©ad bortige ©djiditenfoftem (Slbb. 309) gehört nadj feinen jabVlreidjen 
Söerfteinerungen Don SDiufdjeÜieren bem oberen 3ura an, eä finb bret Sager Don bitumt* 
nöfem SaHftem mit im ganzen ll,o m SJcädjttgfeit Gerannt, ©ie werben jum ©eil burct) 
Sage&au, ba3 tieffte unb jugleict) mäcfcttgfte ßager aucfi burd) SBeitungä&au W gewonnen. 
Sie Scgerung ift meljrfaclj burct) SBerwerfungen U geftört. ©er ©efjalt an SBitumen 
fdjwanft im Sföittel jroifdfjen 12 unb l4 ü / ; jur £erfteflung Don 8l$pf)ali für (Straßen* 
pflafter roirb ber Salfftein gemalten unb unter örr)t£ung unb Umrühren in Steffeln nodj 
mit 5— 9 °/o ©ubron — b. i. burdj Umfcfjmeljen gereinigter Jrinibab-SlSfrfialt — 
innig gemengt. 

Sei »eitern bte |jaupimenge ber gewonnenen ÜlSplialtmineralien bient jur 3eit i« 
©traßenpftafter unb jroar aU Stampf* unb ©ußaaptjalt. $n ©eutfdjlanb erfreut fiäj 
baä 21$pr)altpftafter aU geräufdjlofe Sßftafterung Diel größerer S8eltebtr)ett al$ |>oljpflafter. 
©a$ le&tere wirb j. SB. in SBerlin überhaupt nictjt mer)r neu oerlegt, wäfjrenb bie 2l£pt)alt* 
pftafierung immer metjr Slnwenbung finbet. GEnbe 1896 tjarte SBerlin, ba3 überhaupt 
etwa 5 1 / 2 SKitf. Ouabratmeter «ßffafter befifct, Neroon 1 300000 qm 2läpt)attpflafter. 
©ie $erftellung eineä Quadratmeters foftet ie(jt etwa 13 2Rar£ 

Sffußerbem wirb Steptjalt, weil er für SÜBaffer faft unburctjbrittgitci) ift, im SBauroefen 
Dielfact) angetoenbet: ju ©acfjpappen, jur jperfteßung Do« guß&öben, aucrj gur SÄ&tjaltung 
ber ©runbfeudjtigfeit aU 3tt>ifct)enlage in SDtauern. ©ie bebeutenbe ©laftijitcit, welche 
&3pf)alt befifct, mad)t ben %3pt)alibeton (SKtfdjung Don gefdjmoljertem SlSpfjalt mit Klar* 
ft^lag) feljr geeignet jur gunbamenticrung Don äJcafdjinen, beren ©eräufdj Wie bei $tuf= 
fteHung Don ©nnamos, unb Ißetroteummoioren in ©ebäuben gebämpft werben f off. 
©urct) Söfung be8 SlSpfjaltS in Terpentinöl erhält man je nadj ber Steinzeit ber Der* 
wenbeten SRotjftoffe SÄnftriöjfarben Derfdjiebener ©üte, bie audj ati SRoftfdjujj für ©tfen* 
gegenftänbe bienen. $tuä bem reinften 2l3pljalt unb Terpentinöl unter $nfa1$ eineÄ 
trocfnenben ÖIS werben feine St^pf) alttacf e |ergefteQt, bie bi* ju 4 unb 5 3Kar( bad 
fiülogramm loften. ©ine feine Ölfarbe, ein bunfleä SBraun mit feurigem fjarbton, 
Stö pftaübraun, Wirb in ber ölmaierei fcenufet, e§ tjat teboct) ben SHadjteil, am Sickte 
na^jubunfetn. ©ie übermäßige Slnwenbung Siefer Sarbe ift ber (Skunb, weshalb Diele 
SBilber, namentlich nieberlänbtfcrjer SKeifter, fo fetjr bunfel werben. 2luf ber ©tgenfcfeaft 
gewiffer SBeftanbteife bei ^pijaltel, burct) £Seficf)tung itjre JööSIictjSeit in dtr}ertfc^en Ölen 
ju Derlieren, beruht feine 2fnwenbung bei SBerDtelfältigungäDerfatjren unb ;war in ber 
S33pt)aItpf)otograpf)ie (auctj Heliographie genannt) unb in ber St^ptjaltp^oto^ 
littjogtaptjie. 

©ie SJßeltprobuftion an 2I?pl)attro£)ftoffett bürfte naty fflot^wett jä^rlitit) etwa 
600 000 t betragen, rjieroon entfallen auf ©eutfajlanb etwa 50 000 1 

£te ^««sinnung ber §at&t. 

©alje im bergmännifc^en ©inne nennen wir foIcr)e natürlich Doriommenben SRine* 
rafien, welctje in SBaffer löä(ict) ftnb. ©ie Qai/t berfelben ift jwar er^eblic^ Heiner a!3 
bieienige ber ®r|e, aber immerhin müffen wir etwa 20 Derfd)iebene Salje unb ©ruppen 
Don ©aljen nennen, bie für bie Sedjnif wichtig finb unb beäljalb jum Seil in außer* 
orbentlirf) großen SDIengen gewonnen werben. 

©a^ widjtigfte Don allen unb ber SDfenfdjtjeit feit ben älteften 3«^n unentbetjriic^ 
ift baä Steinfalj ober ^o djf alj (6f)tornatrium), auc§ f^lec^t^in ©alj genannt, in 
reinem ^uftanbe farbloS, burtfjfic^tig wie el frijftaßtfiert in SSJurfeln unb ift auch 
nadj bem SBürfel fpaltbar. ©aä getD&^nlicr>e ©teinfafj ift jeboc^ milchweiß, in ber 
92atur ift ei metjr ober weniger burct) anbere (Balje , auc^ burct) Tfion, Slntjtjbrib unb 
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©ips, feine fiänbigen Begleiter, toerunretnigt S)aä ©teinfalj lommt in mächtigen Sagern 
im gewichteten ©ebirge oor unb jmar namentlich im Qefyttin unb ben jüngeren %or-- 
mattonen; burcfj galtung unb gufammenfchiebung bet urfprünglidj angenähert ttjagererfpt 
abgelagerten ©atjmaffen entfielen auch ftoclförmige Sßorlommen, Jute j. SB. in ben 9torb* 
alpen. %n regenatmen ©egenben ftnbet ftcfj ferner Sodjfalj in ben ©atjfeen in grofjer 
Spenge geloft j. SB. in ben fladt)en SGieberungen ber bem Safpifctjen SJceere benachbarten 
©ebiete, im Scten SJceere, im ©rofjen ©aljfee beS Staates Utah ber SBereinigten Staaten 
unb an Dielen anberen Orten. 2)ie einmünbenben glüffe führen biefen SSinnenfeen be= 
ftänbig ©anmengen ju; roärjrenb baS SEBaffer unter bem ©influfj ber trodfenen ©teppen* 
minbe fdjnett terbunftet, reihert fidj ber ©abgeholt immer meb,r an, fo bafi fidj am Üfer 
©aljfruften abfegen unb fcrjliefjlicfi mächtige Sager auf bem ©eeboben gebilbet merben. 
Sttjnlic^er ©ntfietjung finb bie ©aljfteppen j. SB. im fublidjen 3tufjlanb, in ©übamerifa, 
in ben regenlofen teilen ber Siüfte be§ ©litten DjeanS, in ber Slrgentinifdjen 9tepublif, 
in ©übafrifa u. f. tt). — $>a8 SDceeriuaffet ber Djeane entölt ettoa 3V S % ©atje auf= 
gelöft, non benen ber bet meitem gröjüte Seil S?oct)falj ift. @3 fmb We ©ehalte in Oer* 
fdjiebenen beeren jtoar nicht bie gleiten, im äKittel bürften jebodj folgenbe SDcengen »on 
©aljen im SDleermaffer gelöft fein: 



eb,Iornotrium (ftod^alj) 2,7% 

e^lorlalium 0,07 °/ 

Sllcrmagnefuim 0,se% 

93romma(jnefium 0,002% 

SDcaanefiitmfutfat 0,230% 

Galciumfulfot . 0,1*0" : n 



Summ« 3,602 u / 

©nblicfi finben fidj auch ©aljgu eilen, meiere fat^altfgem ©ebirge entfpringen 
unb jumeilen bebeutenbe SDcengen ©alj gelöft enthalten, j. 93. IRctt^en^aH 23%, ju 
Slrtera öftlicb, t>om ffnffhäufet fogar 25 7, %. $>er SBebarf an ©teinfal^ ift fo altgemein 
unb fo üerbteitet, ba% auä atten biefen natürlichen SBorfcmmen auf mannigfache SBeife 
©teinfatj gewonnen nrirb. 

3ufammen mit bem ©teinfalj lommen auf einjelnen Sagerftätten in mcchfelnben 
Mengen eine 9lnjal)l Sal^e x>ox, bie mir im folgenben furj befpredjen motten. Unter 
ihnen finb bie ftattfalje am midgttgften , ba fie heute nicht nur für bte djemtfdje $n= 
buftrie unentbehrlich, fonbern and) für bte Sanbluirtfctjaft ein gefugtes Düngemittel ge» 
morben finb, teils im rohen, teils im »erarbeiteten 3uftanbe. 3)eutfd)lanb baS ©lud, 
in feinem SBoben bebeutenbe SRengen foldjer ©alje in abbaumürbigen Sagerftätten ju 
bergen; ia eS tjat big je|t faft ein Sföonopol auf bie ftaltfalje, benn außerhalb Xeutfdh 
lanbä merben nur auf bem Oftgalijtidjen ©aljmerfe Sfaluc} feit bem %dtin 1890 einige 
taufenb ©oppetjentner Satnit geförbert. $ie b.auptfäc^licfi.ften ?ßrobuIrionöDrte liegen 
in ber 5Rä^e oon ©ta^furt unb SeopoIb£l)an unb am Üiorbranbe beS £>arje$ 
(Sangel§I)eim, SBienenburg, SSilljelmäfiall). Soöj baS SBJort ^alifalje ift fjeute gerabeju 
ein SofungSmort für bie bergtnännifdie ieäjnif unb — man fönntc faft fagen leiber — 
auc§ für bte faufmännifc^e ©pelutation gemorben; in ganj SKorbbeutfc^lanb mirb nach 
Staltfaljen gebohrt, unb e$ mürben Don ben berfdjtebenften Drten erfreuliche gunbe ge= 
melbet, fo 5. SB. jn Siebcrhall, füblich oon SBrounfc^tuetg, ju Stüberöborf , öftlich »on 
SBerlin, in ber 9iä^e beS SBentljer SBergeä bei ^jannooer, ju Sübtheen in ajcecflenburg, 
ju ©aljungen füblich öon ©ifenach, am Oberröblinger ©ee bei ©iiieben, unb an 
anberen Drten mehr. 2Iuch finb noch manche SBohtnugen im ©ange, bei benen man 
Salifalje anzutreffen ^offi. Db alle biefe $unbe abbaumürbig fein Serben, ob eine be* 
beutenb gefteigerte *ßrobuftion bie greife brüden, ober ob fich ber Sllbfafe bementfprechenb 
fteigern roirb, oermag nur bie 3uf«»ft b ü entfeheiben. ^»tiöchft forgt übrigen? ber 
®alifaljrtng bafür, ba§ leine Überprobuftton ftattfinbet. 

2)ie famtlictjen mit bem ©teinfalje jufammen tjorlommenben ©alje mürben früher 
unter bem ©ammelnamen Slbraumfalje jufammengefafet , man fytlt fie für mehr ober 
meniger verunreinigtes ©teinfalj unb hatte feine SBerrcenbung bafür. Srft um bas 
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3<if)r 1860 louTbe bet bebeutenbe SSert ber galifatje erfaimt uttb im barauf folgenbett 
3<*$« nalje bei ©tafcfurt Mc erftc gabrif jur Verarbeitung berfelben auf (Sljlorfolfuui 
unb Süngetmttel eröffnet; feitbem ftetgen görberung unb SBerbrauctj foft beftänbig, SSert 
unb SDtettge ber geförberten Satifttlje finb für bie legten Qatjte auS ber folgenben SabeHe 
erfidülidj: 

3)eut|cbjönbg Saliprobultioti. 





Aottttt 


Hubert Raltfal je 




Btrtr. Xotinnt 


SBert, SRarl 


mcti. lonnen 


SSert, fflarl 


1890 


361 827 


6 200000 


913 030 


U3050Ö0 


1891 


472 256 


6 800 000 


899 000 


11 086 000 


1892 


549 445 


7 840000 


802 600 


10129 000 


1893 


664 986 


9 600000 


861 160 


11048 000 


1894 


727 234 


10300000 


916340 


11952 000 


1895 


661 479 


9 310 000 


860305 


11270 000 


1896 


877 885 


13 299 000 


902 707 


11857 234 


1897 


995 821 


13985 000 


950367 


12 079000 




®ie f)äufigfteit unb tüidjtigften unter ben Slbranrnfaljen finb bte folgenben: 
©tilötn, äu&erlicb. bem ©tetnfalj ferjr äljnlirfj, bocfj üon etoaS anberem, eigentüm* 
tid)em ©efdjmacf, ift reinem SljlörfaHum, ©btbintt ein ©einenge bon (Stjlornairium unb 
(Sljlorfalium. Garnallit meiftenS tceifj, juin leit rötlidt), ift ein tuafferljattigeS ^opptU 
fatj beä ßfilorfaluimS (etroa 27 °/ ö ) unb beS EljIormagnefiumS. 5>er, ®ainit ift ein 
itiaff erb, tätiget ^oppelfalj Don (etma 30 °/ ) £f)torfaIium unb SJIagnefiuirtfulfat. ®ief erit 
beftef)t au3 niafferrjalligem Sftagnefiutnfulfat, ©djöntt auö einem ©emetige oon SDfagne» 
fuim= unb Äaliumfulfat, *ßoInh,alit, meiftenä rüt Dber grau gefärbt unb leidjt Eenntltdj 
an ber »aralletfaferigen ©truftur, au§ ben ©ulfaten (fdjnjefelfauren ©atjen) beS (Sat* 
ctumS, ßflltumä unb SDiagnefiumS. Sei ben Slbraumfaljen ift nur ber Sialtumgeljalt 
ttndjtig, ber SJiagnefiumgetjatt mtrb jur ^eit in fef>r fteinem SOcafee nu&bar gemalt, SDott, 
tuo fiel) 2tbraumfalje in ber 9Zatur finben, liegen fie geroöf)nUcf| über mächtigen Wblage» 
rungen bon ©teiufatj. 3*)te SMtanbteite finb im SDieerroaffer mit enthalten (bergt, bie 
3ufammenfteüung ©. 258); beim SBerbunften größerer äJiengen beäfelben, meiere burd) 
Skrrenbttbimg öoin offenen SDieere abgetrennt tuurben, frtjftaftifierte äunädjft ba3 ©teln= 
falj unb bitbete mächtige ©djidjten, erft füäter Rieben fidEp bei fortgefefoter S3erbunftung 
niiä ber übrigbleibenbcn ÜJiutiertauge bie letzter töSlidjen Stbraumfaläe au§, fie finben 
fidj bntjer in ben Ijangenben ©djtdjten. SBtr finb um fo metjr ju btefen ©djlüffen über bie 
^iibuttg^tueife ber ©tetniat^ unb Stalifaljlagerftätten berechtigt, att ficfi bei ber aHmät)« 
ließen SBerbunftung bon SJceermaffet in ben ©eefalinen uub bem SSerfieben ber natürlichen 
©atjfoleu biefe Vorgänge immer tuieber, roenn audj nur im Keinen bor «uferen Slugen 
abfpielen. Jfjonmaffen, tueldje fidj über ben ©atsen fpätcr ablagerten, Ijafien ju beren 
Spaltung roefentlid) beigetragen. 

33* 
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^ergbaubcfrifB; ©eroinnung ber Soljc. 



Sur bie gefdjilberten Sßerljältntffe gibt ein ißrofil burcfj baä 2Ragbeburg<|>aiberftäbter 
«Beelen («66. 310) ba« öefte SeifpteL $ai ältere ©tetnfalj (1) ließt bort in feb,r n>ea> 
fefrtber ober bebeutenber SEKäcfjtigfeit bon 150—900 m atoifc^en ber Doa»= unb %xiai- 
formattDn, ba$ fiiegctibc, meiere« nur an jioei ©teilen, bei Unfeburg unb bei ben 
beutfetjen ©olüatttnerfen befannt geroorben ift, befielt au§ ?lnf)ttbrtt unb ©tiefer. Sin 
©teinfalje ift burdj regelmäßig ouftretenbe feine SInböbritfdjnüre, an beren ©teile in ben 
oberften ©cbic£)ten *(3oIof)aUt= unb Sieferitfcljnüre treten, bie ©<f|tdjtung angebeutet. Über 
bem alteren ©teinfalje liegt eine 25—40 m mädjtige ©cfiicijt Don «braumfaljen — auf 
bem Profil mit 2 bejeidjnet unb fdjroarj angelegt — bie jum größten Seile au« GarnaHit, 
jum Heineren Seile aus ben roafjrfcbeinlidj burdj nachträgliche Umroanblutig au« SarnaHit 
infolge (Simoirfung öon SBaffer entftanbenen ©aljen ©nlt-init, Sainit unb ©djönit beftebt; 

bariiber folgt etiua 8 m ©aljifion (3) 
bann 2tnl|öbnt (4). 9Jur über einen 
Seil ber oom älteren ©teinfalje eins 
genommenen glädje finbet fiefc nodj 
jüngere* ©teinfotj (5), über biefem 
bte£ettenfcf)ieferbe65Butttfanbjtein$(6} 
unb an ber Dberflädje «Humum unb 
Ssiluoium (7). 

3tuf bem ©attcl, ben bat ältere 
©teinfalj bilbet, fiub bie Slbraumfalje 
überhaupt nidjt jur Slblagerung ge= 
langt, ober nacJt)trägItct) roeggenxifdjcn 
tnorben. S)aß in benfelben nad}= 
träglidj Sßeränberungen ftattgefunbeu 
Ijaben, roirb burdj bie nidjt feltenen 
©djtdjtenbiegungcn («bb, 311) an» 
gebeutet Die ©rubenbaue in btefen 
^torijonten bieten juin Seil einen fetjr 
frönen «nbttcf, ba Sagen üdii beißen, 
rötltdjen unb bunffen ©aljen mit» 
einanber ttecbfeln. ^itjnficJt) fino bie 
SagerungSöerfiaftniffe in ben anberen 
norbbeurfdjen Salifaljioerfen. 

Die übrigen ©alje, melcfie föäter 
fur§ befprodjen Joerbcn follen, tjaben 
5t»ar örtlidj große Scbeutung, »nie 
bie ©alpeterlager ber SBeftfüfte ©üb* 
amerifa«, bie ©obalager im SBeften 
ber ^Bereinigten ©taaten in Korb* 
amerifa ober bie 9JitrabiIttabfage* 
bie große SSerbreitung faft über ben 
roie baä ©tetnfalj. s -8etrad)ten nnr 




Sil. Stbidiitnbhenns ^rr Sbrnnmfolit bti Stafiftirt 



rungen Sranäfaufafien«, aber fein« berfelben b,at 
gansett grbbaH unb wirb fo allgemein benufct, 

bahnet äunädjft bie ©eroinnung beä ©peifefalje«, biefer unentbeb~rlidjften SJürje ber 
inenfdjlicfjen 9iat|rung. 35a« älleffe SBerfafjren bürfte bie ©etninnung be» ©«folge* unb 
bie Sugutemadjung ber ©anquellen (Solquellen) fein, toeift bod) bie 9?atur felbft auf 
btefen SBeg, inbem fidj aud) fjeute noeb, natürliche ©eefalinen bilben unb reiche natürliche 
Solquellen bem 93oben enrftrömen. 

Die ©eefalinen. ©ort, reo fid) an fladjen Süften burdj Dünen* ober §ajfbilbunfl 
Sagwnen t>om offenen SJieere abtrennen, in bie baä 9Heernmffer nur jur Seit oon §oa> 
fluten eintritt unb tno gleidjjettig rjofje Temperatur, regenlofe ^afireöjeiicn unb »or* 
Ijerrfdjenbe Sanbminbe bie Sßerbunftung befcb,(eunigen , fdjeiben fid} mit ber Seit an ben 
Ufern ^ruften unreinen ©alje« ab, bie gefammelt Werben fönnen. ®iefe§ ©eefalj tjat 
einen fdiarfen bitteren ©efe^maef Don bem siemlicb, tjütjen ©etjalt an Sitterfals(iföagnefuim* 
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fulfat), tro|jbem toirb cg bon ben Hnwoljnent, bie baran gewöhnt finb, berfoenbet. 2)er= 
artige natürliche ©eefatinen gibt e$ an ben franjöfifchen Süftcn, am ©chroarjen SÜtfeere. 
in Tratten, Sßorberinbien , Qtyna unb an anbecen SDrten me$x. Unerhebliche SDienger 
ton Saig Werben auch an felfigen duften baburch auägefdjieben, bajj baS ÜKeerWaffer bet 
früruitfdjem SBetter boch emborgefcfjleubert wirb, in SBertiefungen unb Spalten jurüdbleibt 
unb bort unter 2Iu§fcf)eibung beä ©alje£ »erbunftet. 

®te Beobachtung btefer natürlichen SSorgä'nge f)üt bon alter» fj ct jur Einlage 
fünftlictjer ©eefalinen — auch ©aljgärten genannt — an folgen SDJeereäfüften 
geführt, an benen bie SSerEjättnifte bafür befonberS günfttge waren. &ür bie §erftetlung 
auSgebeljnter Staffing ift eine größere Süftenebene mit leicht bearbeitbareui Soben erforber* 
lieh, ferner mufj feiner »laftifcher 5thon borljanbcn fein r um bie Steferboirä (Salj&eete) 
mit einer feften unb mafferbid|tett ©cfjicbt auftreiben, aucf> fjiec begünftigen h°h e Suft* 
temberatur, regenaruie Qat)re#jeiten unb froefene SanbWinbe bie frfin eile SSerbnnftung be8 
SBafferS. SBebeutenbe 
gluthö&e erleichtert ba» 
füllen ber SBetjätter ; 
^ur Ebbejeit fann bie 
SDiutterlauge unb etwa 
angefammeüeS 9tegen= 
toaftet in ba# ÜReer 
abgetaffen Werben ; an= 
berenfatt» finb einfache 

Einrichtungen gur 
SSafferhebung in ©e= 
brauch- ^> [e öfterretchi* 

fchen S eefalinen in 
Sftrien, f üblich 0011 
Srieft unb bie bortu= 
gief if df) en ü on© 1. 11 b e § , 
Seren bebeutenbe Qof)* 
re§brobuftiott bon metjr 

alä 2V 2 SJiißtonen 

Sobbeljentnern na* 
mentlich jum ©infaljen 
tjon 3Hf<hen unb 31eifch 
aufgeführt toirb, haben 

tiefonberen 9tuf ; bei B i 2 . s„lfträe«iBnnt in 6m Balmrttn nn bnt ßtiftm bra Utittflmrirto. 

31 ben in Arabien unb 

im füblühen Gleite bon SSorberinbien finb grofje berartige Anlagen in ^Betrieb. Sie 
hefteten au§ einer f eljr großen $al)l SöaffinS, bie burdj ©chleufen in Sßerbinbung 
ftetjen unb fo biel untereinanber liegen, bafj bie ©aljfole fie ber SFtcifje nach burdjfliefjt. 
SBei grofjen Anlagen tonn bie ©efamtftäche ber SSeiber mehr als 1000 ha betragen, 
3uerft gelangt ba3 SReerroaffer in grofje tiefere S8et)dtter , in benen eine Störung, 
ein 3lbfe|en etwaiger Unre inlicfifeitctt ftattfinbet unb bie ju gleicher gtit ben nötigen 
SSorrat aufnehmen foHen, fobann wirb ba» SSJaffer in eine Strc^at)! flacherer Söecfen über* 
gefütjrt, bamit auf ber bertjältniSmäfiig grofjen Oberfläche eine lebhafte SSerbunftung 
ftattfinbet; hier wirb bie Sonjentration fo Weit getrieben, bafe etwa 1 kg ©alj in 3,s kg 
SSaffer enthalten finb, roährenb im SJfeerWaffer urferüngtich. 1 kg ©atj auf 26 kg SSaffer 
entfallen, ^ule^t tritt bie ©aljfote in bie fehr flachen ffrbftallifationäbecfen ein, in btefen 
finbet nach Gintritt ber Sättigung (1 kg ©alj auf 2,7 kg SSnffer) bie Silbung Bon 
bünnen ©aljhäutchen an ber Oberfläche ftatt, btefe merben luiebertjolt jerteilt unb bie 
©aljfrtiftatte finfen jti 93oben. 3)er lejjte SReft ber ©aljfole, bie 5Diutterlauge r lüela)e 
bie leicht löslichen 3)tagitefiumfaläe enthält, wirb abgelaffen, baä ©eefatj mittels ^olj' 
früden an ben 5ianb gejogen unb ju Raufen cufgeftürjt, bamtt bie barin enthaltene 
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S3ergE>cm&etrie&: ©etninnung ber Salje. 



Mutterlauge, bie beut Satj ben bitteren, fdjarfen Q-Jefcbmacf erteilt, ablaufen fann. £rofc= 
bem bleibt im Seefalj immer nodj eine eri)eblid)e Spenge Sttagnefiutnfatjc enthalten, 
roeldje bem übrigens in ber garbe feiten reinroeifjen, meiftenS üielmehr grauen ©afje, baö 
aud) fjäufig einen Stid} in£ SRötlicrje über ®rünlicf|e t)at, bie für Stufbewarjrung unb $ran£= 
pDrt Tccfjt unangenehme (Sigenfehaft erteilen, bie Seurfnigfeit au3 ber Snft aufjunef)men, 
ju jerfliefcen unb baburch unanfetjnlicr) ju werben. Um bieten für beffere Sßerwertung 
ftörcnben Umftanb ju befeitigen, werben öerfd&iebene Mittel angeroenbet. 3n ©t Übe« 
in Portugal wirb ba$ ©alj be3 öfteren umfrnftaHifiert unb burdj rcchtjeitigeS SIblaffen 
ber Mutterlauge ber ©erjalt an ©itterfals c-on anfänglich 7 auf etwa l 1 /» ^ erniebrtgt. 
3n SSorberinbien entfernt man aud bem frifct)eit ©alje bie Muttertauge burctj Zentrifugen 




(©djleuberaöparate), fobann rnirb baSfetbe unter f)üf)em ®TUcf S8rifett§ geformt unb 
tn paraffinterteS tßaöter oerpacfL 9faa) biefer SBorbereitung »erträgt eS längere 9Iuf= 
bewatjrung unb weiteren Transport fehr gut. 3n ben euroöäifdien ©eefalinen finbet bie 
Saljgeminnung in ber Seit öon Slpril biö Dftober ftart, mäfjrenb be$ übrigen Seile« be« 
3farjre<S werben lebiglidj bie Slnlagen unterhalten. Die garjl ber Arbeiter tft im all* 
gemeinen leine grofje, nur jur Seit ber Saljernte herrfdjt eine rege§ fieben, bann 
werben £>unberte oon grauen unb ftinbern befctjäftigt, bie in körben unb Mulben ba* 
fertige <5alj in bie 9lufbewaf) rutig «räume tragen (WA. 312). 9it|tttic^e Verfahren 
werben in ben ©aljfteößen unb in ber SKälje ton Saljfeen, 5. 99. in ber Slrgenttnifc^en 
9tepublil, in Sxanäöaal (2Ibb. 313) angeroenbet, um ba« mannigfach öerunreinigte ©alj 
burdj Umlrftftatlifieren für ben menfchltdjen Gebrauch ju reinigen. 

2ln ben nörbltcb>n lüften SHußlanbS benufct man ein anbereS Mittel jur $ onaen« 
tration beö MeerWafferS. 8d|i man nämlich terbünnte ©alpfung jum Seil ge= 
frieren, fo enthalt baS @i<3 fetjr wenig ©alj, bagegen bleibt eine faljreidjere Söfung 
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juriicf. Surdj mehrmalige Slnwenbung biefe« SBerfa^retiä Wirb bie Son^entrotton fo weit 
getrieben, bo§ bann ein SJerfieben in Sßfantien mit SBorteit erfolgen fann. 

$a3 SBerfteben ton ©aljfole. Sin jweiteS, nic^t minber »tätiges S3erfaf)ren 
ber ©aljgeroinnung befteljt barin, bafj bie an tiielen Orten bem ©rbinneren entftrötnenben 
©alj« ober Solquellen bureb, SSerfieben in Pfannen auf ©alj (©ubfalj) üerarbeitet 
werben, 3umeilen werben ©aljfolen auetj burdj bergmännifdjen Setrieb erzeugt, fo in 
ben ©abwerfen ber nörbliä)en %lpcxi, wofelbft ber weiter unten befdjriebene ©int* 
werfSbau feit gafjrfjunberten jur s 3tnwenbung gelangt, wnb neuerbingS auf ben föniglidf} 
preufeifdjen ©atäfcr/ädjten ju ©djötiebecf , wo burd) ein befonbereS ©ürifeDerfarjren in 
ber ©rube baä ©tetnfalj gelöft unb bann als ©ole jn Sage gehoben wirb. 




314. OirnSinuii-rK. 



9ln folgen Orten, an benen bie natürlichen ©olquetien arm an ©alj finb, r)at 
man oielfattj burcr) Abteufen oon ©djädjtcn ober Üüeberftofjen oon Söoljrlöcijern, 
unter gleicrj|eitigem Slbfajlufj ber auä oberen ©d>icfcjten jubringenben füfjen SSJaffer, 
reichere ©ole erhalten, bie aderbingS in ben meiften gäCen burdj ^um^betrieb gehoben 
Werben mufj. ®ie früfjer bielfad) jur Konzentration ber ©olc oerWenbeten ©rabier» 
werfe (f. Slbb. 314) Derfri)minben immer mefjr ; biefelben befielen auä f)of)en §D\fr=> 
gerüften, in benen Sornenjweige ju bieten SBänben angeorbnet finb. ©ie ©ole wirb 
mittels pumpen in ein oben ber Sänge nadj DerlaufenbeS ©erinne gehoben, aus btefem 
in öiele feine ©trafen oerteilt unb fällt in unjäötigen tropfen burdj bie ®ornenroanb 
nieber. hierbei oerbunftet einmal ein grojjer Seil beS überfdjüffigen SBafferS, anber» 
feit«3 fdjeiben fict) bie fdjwerer loSlidjen ©alje, namenttid) fdjwefelfaurer Äalf (®ip§) unb 
forjlenfaurer Salt, wenn audj nur teilraeife, als Stufte (SJornenftein) an bem ©ejweige 
au3. Unter Umftänben wirb bie ©ole mehrmals auf ba$ ©rabierwer! gehoben, fo ba| 
bie Sonsentration bt§ p etwa 18—20 <% ©alj fortschreitet. 
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S9erg6au&eiiieb; ©eminming ber (solje. 



©olche ©rabierwerfe werbe« ben SBefudjem Dieler ©olbäber in angenehmer ©r« 
innerung fdn; bie fturgäfte Iuftroanbeln , burdj weite SJiäntel gegen bie fpri^enben 
Stopfen gefügt, an ben ©rabierwerfen entlang unb Qtmen bie faljljaltige £uft jur 
©tä'tfung ber SltmungSorgane ein, 

S)er eigentliche ©iebeprojefi finbet in grofjen, flauen, meift auS fctjmiebeetfemen 
S9Iedjen burd) Vernieten fjergefteüten Pfannen mit 200 unb mefjt Cuabratmetern Soben= 
fläche ftart; fie finb in geräumigen ©ebäuben, ben ©iebehaufern (©ubfjäufern), in 
Sftorbbeutfchlanb auch ©aljloten genannt, aufgehellt. Sie Pfannen werben auS ber 
©oleleitung mit ber foujentrierten ©ole gefüllt unb finb mit 3euerungSanlagen tierfefjen, 
beren §eijgafe in mehreren gügen unter ber Pfanne f)tn = unb rjerjiel)en; bie Ie£te 
aBärme wirb, erje bie ©afe jur Sffe gelangen, jum Srocfnen be§ ©aljeS üerwenbet. 
Slbb. 315 jeigt ben Duerfcf>nitt einer ©iebepfanne. Sie Pfanne P ift jur Slbfü^rnng 
beS SSafferbampfeS mit einer Sunfteffe E unb einem ÜÜcantel M »erfehen, beffen unterer 

9ianb R in Seilen auftlappbar ift unb 
jum erften Slbtrocfnen beS ©aljeS 
bient; F finb bie geuerungSrofte, 
a bie Säge A ber SljdjenfatL 

Ser ©iebeprojefi jerfäHt gerDöt)n= 
lieh in brei Seile, .guna'djft wirb bie 
eingelaffene ©ole jum ftarfen 2Iuf= 
rochen gebraut, babei fdjeiben fict) 
etwa oortjanbene Satf= unb Gifen= 
oerbinbungen ab unb finfen als get&= 
lieber ©djlamm ju SÖoben; biefer Vor* 
gangheifjtbaS ©tören. Ser©djlamm 
Wirb auSgerrücft, unb nun beginnt bie 
StuSfctjeibung reinen ©aljeS, baS fo= 
genannte ©oggen. Q e nad)bem bie 
ftrtjftaKifation infolge ftarfer ober 
fajwadjergeuerungfchneü" oberlangfam 
erfolgt, bilbet ficf)fetneä@peifefalj ober 
grobem, namentlich für inbuftrielle 
,3wecf egefudjteS ©alj. (SrftereS brauet 
je nac| ber Siefe ber Pfanne, bem $on= 
jentrationSgrabe ber ©ole, ber ©tärte 
ber Neuerung 12 bis 24 ©tunben, 
»i5. girttpfannt. ' ßto&es ©alj 96 bis 120 ©tunben 

jur 9tuSfcheibung. 3ft biefe beenbet 
unb nur noch wenig ©ole »Drljanben, fo wirb junächft baS ©alj auSgefrütft, jum 
Slbfropfen auf ben t)odjgefdjlagenen unteren SRanb beS SampfmantelS geftürjt unb bann 
bie Pfanne bon neuem gefüllt. S)aS Verarbeiten jeber güHung nennt man ein SB er f. 
3e nach oem ©ehalt an SUiagnefiumfaljen mufj nach bem Vergeben einer größeren 3at)t 
bon SBerfen ber 9teft ber ©ole, bie fogenannte SJcutterlauge, entfernt werben, fie wirb 
jum Seil jur Sarftetlung ber in it>r neben wenig Stocfjfalj ber&Ieibenben Valium' unb 
ÜJiagnefiumfafje berwenbet. UJameniltch auf ben tieften Seil bei VfannenbobenS, in 
geringerem SDiafje überall fejjt fiel) eine fefte, fcfjwer lösliche Trufte an, fie befielt in ber 
£auptfacf)e auS ©ipä, untermifcht mit ©aljen, unb heißt ^Jf annenftein. Siefer wirb 
bon 3«it ju ^eit nach Saltlegen ber Pfanne mittels Rammet unb SDMfjel abgetßft, an 
manchen Drten gemah^n unb als Süngeinittel berroertet. SaS Srocfnen beS ©aljeS 
geflieht auf befonberen Marren unter häufigem SSenben. 3» Seutfdjlanb unterliegt 
befannttuf; baS ©peifefatj einer ©teuer, biefe beträgt 12 3Jtart auf ben Soppeljentner, 
Wärjrenb ber VerfaufSpretS bei bereits oerjottten ©aljeS im grojjen etwa 15 SKarf 
erreicht; um jeboeb ber ^ttbuftrie unb ber Sanbwirtfchaft (legerer für baS Sieh) fteuer» 
freies unb baher billiges ©alj jugänglich ju machen, wirb baSfelbe für ben menfehlichen 
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©enufj ungeeignet gemacht (benaturiert) unb jmar burdj inniges SBermengen mit 
V*% Gifenojüb unb 1 l t °l gemaljlenem SSermttt. (SrftcreS färbt baö ©atj röttief), bei 
Sßermut erteilt ihm einen bitteren ©efdjmad, ber jeboc^ baö SJieb, dorn ©enuffe beS 
©at^eS ntdjt oBtjött. Sie ©tätteu ber ©iebefaljgenjinnimg au$ ©Ölquellen finb fe^r 
5af)lreirf>; um einige ber befannieften ju ertuätmen, fei fyier an tarnen tote SfriebridjS* 
Elßll, ©djßnebetf, $ürreuberg, §alle erinnert. 

Unter biefen Orten ift £alle öon ganj befonberem gntereffe. 2)ie ©atjgeiutnnung 
ift bort fet)r alt, unb mitten in bent regen treiben ber mobernen ©rcfjftabt Ejaben fid) 
mit ben Halloren eine große galjl forgfam gepteter ©onberredjte bte auf unfere 
Sage erhalten, ©d)Dn um 800 unter fiarl bem QJrofjen foöen bie S8orfab,ren ber 
heutigen ©alsfieber, ber Halloren, auf bem Siaume jrDtfcE»en betn iefcigen 2KarftpIafc ber 
©tabt <g»aHe unb ber ©aate ba3 ©«Rieben betrieben haben, bamalä in fleinen Pfannen 
mit geringem 91u3bringen. £ctl bebeutet in ber feltifdjftt Spraye ©alj, baber roiebet» 
fjolen fidj aud) ©täbtenamen mit ber ©Übe £>al überall bflrt, mo bie ©aljgemtnnung 
jur ©rünbung öon SRieberlaffungen führte; fo finben mir eine ber ctlteften Stnfiebe* 
hingen £>allftatt im ©aljfamraergut, ^allein im #er$ogtum ©aljburg, §all in 
Sirol, £a(l in SBürttemberg unb oiete anbere mefjr. $>ie |>atforen finb roof)l uidjt rein 
feltifrfjen ©tammeS, fonbern fie finb SSertreter jener SJJifdjung leltifdjen, flahnfd»en unb 
beulten 33Iufe3, roie fie überhaupt in ber *ßrot>inj ©adjfen jiemlid) allgemein ift; fte 
waren bon Slnfang an gelohnte SIrbetter au ben ©aljpfannen unb nannten fidj bie 
©atjbrüberfdjaft im Xf)ale; im Saufe ber ^aljrljunberte bienten fie oerfcfjiebenen 
Herren, benen bie ©aljquetlen eigen maren, junäajft ben ©efdjlecfjtern ber ©tabt £>aCe, 
bann ben ßrjbifdjöfen oon Stöagbeburg, fpäter bem branbenburgtfd>*&reuf}ifdjett ©taate. 
öe&t fletjören bie ©aljoueßen mit allem Subttyx einer GJemettfdjaft, Sßfännerfdjaft 
genannt, bie ©eroerlen fjeifjen bie Sfänner. Sängft finb geräumige ©iebefjä'ufer (©alj= 
fDten) auf einer ton ben Sinnen ber ©aale umfloffenen $nfel erricfjtet, aber immer 
nocb, fpenbet ber alte Quell, ber ©utjaEjrSbrunnen, bie ©aljfole. ©ie toirb Ijeute 
ciu3 29 m Siefe burdj ein mit Siampf betriebene« SjßumptDerf gehoben unb burdj eine 
9ior)rIeiturc9 jur ©aline geführt, ber SSrunnen liefert in ber Sttinute 1 hl ©ole mit 
18 % ©alj. Über bem in unmittelbarer 9iäl)e ber SJlarienrirdje gelegenen Srunnen 
ergebt fidj tjeute ein moberneS SSJorjntjnuS, nur bie Stuffdjrift über ber £f)ür »errat bem 
gremben, bafc hier bie ©djä£e beS SBobenS gehoben toerben; bie 30?afdjinen befinben fidj 
im ßeHergefdjofi. SBenn audj bie $attoren nur Arbeiter maren unb finb, nidjt Sefifcer 
ber ©alinen, fo Ijaben fie bodj a.U folcbe immer ein genjiffeS Slnfeljen genoffen, fie felbfi 
rjaben immer nur bie Sirbett an ben ©aljöfannen, ba§ eigentliche ©aljfieben, beforgt — 
baljer nannten fie fidj ©alitoirfer — für bie Nebenarbeiten, ba? Serlaben beS ©alje« 
auf bie guljrroerfe unb in bie ©djiffe, Ratten fie ibre ©aljf neckte. Iöi3 auf ben heutigen 
Sag ftnb bie alten juttftmä|igen ©eioob^n^eiten bewahrt, aueb, finb ifjnen getoiffe ©onber= 
redete geblieben. ®a# fpridjt fidj junädift in ber Reibung au«, bie Bei feftlidjen ©e« 
legen^eiten, fo namentlich beim SDtaifeft unb bei ber ^ulbiguna, bor bem Könige 
unb Saifer angelegt wirb, fie befteb^t bei ben 3Jfännern auä einer langen SBefte, bie 
biö oben mit filbernen Knöpfen gefdjloffen ift, einem offen getragenen, bis ju ben 
ßnieen reidjenben peljterbrämten SRode, Kniebofen au§ fdjtoarjem ©amt, ©trumpfen 
unb ©djnaßenfdiuljen, baju al§ £opfbebedung ein eigenartiger SJreimafter mit großer 
1<ijtt)ars=mei&er Kotarbe. Sei ber Sßorliebe für lebhafte garben finb bie Sftöde rot, 
blau ober oiolett, tuoburd) bie ßigenartigfeit ber Sradjt nodj mebr tjerDortritt. ©ie 
SKäbdjen unb grauen erfrfieinen jum Xanje im ÜDiieber; einen eigenartigen ^aar» 
fdimud tragen bie geftjungf rauen , einen ft'ranj aus* dergolbeten ©ewürsnelfen, reid; 
mit bunten 93änbern gejiert. ^um SDJaifefte feb.lt ei ntdjt an einem guten Srunl 
Ejallifc^en SBicreS, ber ben ©ftrengäften , ben Ißfännern unb ben SBeamten in arofjen 
pumpen bargereidjt toirb. ©iefe eröffnen autf) mit ben.fdjönften SÜJiäbc^en ber ^atloten 
ben Sanj um ben 2Jiaibaum. 

®od» ber befonbere ©tolj ber ^aHoren finb ifire SBejielinngen jum ^»errfdjerbaufe 
ber ^ofienjoHern. 9iadj alter ©etüobntjeit rjulbigen fie im feftlidjen 3uge jebem neuen 
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$errfrfjer, unb biefer beff enft fie mit einem Sßferbe au» bem töutglifen 93iarftaC[e , auf 
bem ber ältefte §aöore feierlif burf bie ©tabt geleitet Wirb, fie erfjalren ferner einen 
filbernen pumpen unb eine galjne. 2JZit freubiger ©enugiljuung jeigen fie iljre ©f ä£e, 
bie in ber ©t. 9ftori|jftrf e aufbemafjrt toerben. ©ilbeme ^ßofale gibt ti bort in grofjer 
3al)t, barunter einige öon befonber$ rjot)etn geff if tlif em $ntereffe. Sie älteften finb bie 
beiben öom ©rofeeu Surfürften im Saljre 1681 geftifteten, unter anberen ift ber filberne 
Sedier aufbehjaljrt, ben im Satire 1807 Sporne Jlcpolcon aU Sönig Don SBeftfalen ben 
Halloren ftiftete, unb auf ber Sßofal, ben Sönig Sriebrif 2Bifl)e(mIIL naf erneuter £>ulbi= 
gung ber £aßoren feinen triebet mit tfym üereinten fianbesfinbern im S^re 1815 roibmete. 
2£uf bie beutff en Saifer fjaben biete alte Sitte geehrt, öon Haifer SBilfjelm II. befifcen 
bie Halloren einen ^ot)ett filbernen ^ofal mit getriebener SIrbeit gefcrjmütlt unb eine 
präf tige $at)ne öon ff merer meifjer ©eibe mit reifer ©tirferei, auf ber einen Seite 
ber öreufjiff e Sfbler, umgeben ton einem Sorbeerfranje, auf ber anberen ber üßamenäjug 
be« SaiferS in ®o!b. 

SSenngletf bie alten ©onberrefte, j. 33. ber freie ^ifffang auf ber ©aale im 
©tabtgebtete unb ber Söogelfang, manche Gtnif rä'nfung erleiben mußten, fo erinnern bof 
auf bleute nof genriffe Öiebräuctje an btefe alten ©eroobifciten. ©o fenben bie §aÜoren 
in jebem §erbfte ttitt>t nur für bie Safel be$ Saiferä, fonbern auf für bie ^üot>e jebeä 
ißrinjen au3 bem |)ofjen3olIecnf)aufe ein ©f od Serben naf 93erlin. 9tI3 ein befcnberS 
rjofjeS SJiorref t fdjä&en e£ aber bie £attoren, bafj e3 itjnen »ergönnt ift, ju 9ieuialjr bie 
SJMtglieber beä öreufjiff en SönigärjaufeS burf brei Slbgefanbte in tljrer atten Traft bei 
ber Tafel berfönltf beglürfttninff en bürfen. ©ie überreifen bann aI3 ©eff enfe 
£>alleff e ©f tadroürfte unb eine funftuoUe Ißnramtbe oon ff immernbem ^alleff en ©alje 
mit ©oleiern öer;«ert, batet finb fie mcfrenb ifjreä mef)rtägigen SlufenttmtteS in ber 
§auötftabt (Säfte be$ £jofc3 unb lehren jebeSmat mit reifen ®eff enfen für ftf unb bie 
SJrüberff aft in bie alte ©aaleftabt Jfurüd. 

3n bem Seben unb Treiben ber in ben legten Sauren ungemein ff nett ernöor* 
geblätjten ©tabt £aHe treten bie ^aHoren ali ©abarbeitet nur feiten in bie ßffent* 
liajfett, unb (penn ber greuibe rjeute be£ öfteren ©elegentjeit Ijat, Ratteren in iljrer atten 
Traft in ben Straften ber ©tabt $u fefjen, fo tjat bieS feinen ©runb batin, bafj tljnen 
feit bem SBeginn beä 18. 3afjrf)unbert3 alö Slebenöerbtenft baä Slmt ber Seifenträger 
übertragen mürbe; in ffroarier ®eroanbung beruften fie biefe Sßflift. 

3n grauer SBorjett ftanben bie ^altoren an ber SÜStcge ber ©aljftabt §a$Lt, bleute 
nod) bilben fie eine ßunft mit mancherlei SSorredjten. 3Köge nod) lange ber SBrobem ber 
©iebepfannen au£ ben ©atjfoten am ©tranbe ber ©aale auffteigen unb ber alte ©ptud) 
ber Ratteren in ©eltung bleiben: 

tan toir tjflre SBater unb §o!t, 
o ^an mir morne ©Uber unb ®o!b.*) 

©te bergmänniff e ®et»innung be§ ©tetnfatje§. ©ie bebeutenben 2aget= 
ftärten oon ©teinfalj» meldje ©eutfdilanb befi^t, finb lange 3ett nur inforoett benu^t 
roorben, alg bie ifinen auf natürlichem SScae entftrömenben ©Ölquellen auf ©alj Der* 
arbeitet mürben. 9JMt ber fortfdj reitenben (Sntföidelung ber Ttefboljrtedjntr mürben 
namentlid) tm stoeiten SSicrtet be^ 3 al E) l ^ uno ert^ an öielen Orten S3erfuc£>e gemaft, burd) 
Wieberfto^en öon S3obrIödjern reifere ©ole cl§ bie natürlif e ju erlangen. 5)tefe SBe* 
mü^ungen roaren öielfaf öon ©rfolg gerrbnt; ungleif roiftiger jebof für bie föätere 
Sntroidelung ber ©aljinbuftrie mar ber burf btefe 5Jof)ntngen erbraf te SRaf meiä, ba6 
ber beutff e S8oben faft unerff offlif e 2Rengen öon ©temfats in ftf birgt, ©o mürben 
ff on furj naf 1840 gelegentlich einer burf bie preufjiff e Regierung bei ©taßfurt auS* 
gefütirten SBofirung 325 m im ©atj gebohrt, ofjne ba§ man ba3 fiiegenbe erreifte, unb 
bamnl§ ff on fonnte ba^ Sßorfianbenfetn bebeutenber Mengen öon Stalu unb 33?agnefia= 
faljen naf gemtefen merben. 9ÜIerbing5 bauerte e#, ma§ für bie bamaligen 2?err)ältniffe 
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^aben roir tjeute SSaffer unb igolj, 

So Ijaben tntr morgen Silber unb ®olb. 
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nictjt öernjunberlidj ift, itoctj foft ein SarjrjeFjnt, efje bad erfie Unternehmen jur berg= 
männifdjen ©etuinnung be§ ©türffalgeä ju ©tafjfurt inä Seben gerufen mürbe, unb 
ein meitereä 3af)rjef)nt »erging, biä in ben Sohren 1860 unb 1861 bie ersten Sßerfud}« 
gemalt mürben, (Xfjlorfalium in großen SKengcn barjufteGen. Dann aber fdjtnang fiä) 
bie beutle ©aljinbuftrie ungemein rafa) ju ifjrer gütigen S9cbeutung empor (nergt. bie 
«ßrobuftiongtabcllen ©. 259 iL 279). 

Die ledjnif be3 ©aljbergbaueS rjat jmu eilen mit ©dutrierigfeiten megen beS SSaffcrö 
ju fämpfen, fdjon beim Siieberbringen ber ©djärfjte mad)te früher bic SBafferfüIjtung beft 
DedgebirgeS einigen Unternehmungen Diel ju Raffen. Die neueren 3Ketb,oben für bie 
Herstellung roafferbicfjter ©cf/ädjte aucf) in fefjr tt>afferreidjem ©ebtrge (oergt. ©. 117) 
taffen berartige Skrfjättniffc je(jt mit ©idjerf)eit überminbcn, aHerbingS unter Stufmenbung 
entfpred)enber ©elbmütel. Sine meitere ®efat|r 
entftefjt bonn, tuenn burd) ben Stbbanbetrieb bic 
baä ©aljtager umgebenben röafferbidjten Df)on> 
fdjidjten oerte^t roerben unb fiißeS SSnffer in 
bie SJaue einbricht, fieberet SDiögticfjfeit fuct)t 
man ttjuntic^ft oorjnbeugen burd? ©teljeuiaffen 
fiatfer Pfeiler öeitn S&eitungäbau unb burcb, 
9lugfüIIen ber entftanbenen Hohlräume mittel^ 
«erfafc. Die 2l6baumeit)obe ift faft überall an= 
genähert bie gleite, eä mlrb baö ©alj I)erauä= 
gefjauen, fo baß große geroölbte fallen W (2öci= 
tungen genannt) entfielen, jmifdjen benfelben 
beläßt man ftatfe Pfeiler P Don ©afj, um bie 
Dede JU ftü&en (öergl. 2lbb. 316). Diefer $8au 
mirb lE)unItdjft regelmäßig ausgeführt, fo baß 
bie Pfeiler jtt>ifcf>en ben Leitungen reiijenrceife 
in gleid)en Slbftänben ftetjen. 3ft ba3 ©als in 
einer ©oljle abgebaut, fo tmrb eine tiefer ge=> 
legene in Angriff genommen, es fommt bann 
Pfeiler unter s 3fetter unb SBeitung unter SSei* 
tung ju liegen, jmifdjen ber girfte ber unteren 
unb ber ©oljle ber oberen SBeitung bleiben 
ebenfalls einige iföeter ©alj fteljen, bie fo* 
genannten ©djmeben S. 3m ©teinfalj f)a£ten 
fid) erfahrungsgemäß berartige Seitungen ialjr- 
jerjntelang unbetänbert, bie weicheren unb jutn 
Deil jur 3Safferaufnahme geneigten ftali« unb 
SWagnefiafalje finb auf bie Dauer ntdjt fo ftanb= 
feft, baju fommt, baß bie roertüottereti tun biefen 
©aljen tjoltftänbig abgebaut merben. Die au3= 
gehauenen SRäume füllt man in biefem gaHe, bamit ba3 ©ebirge nidjt in Söemeguttg fommt, 
mit ©teinfalj, baS in befonberen S8ergemüf)len befdjafft roirb, bidjt roieber au*. SSirb 
biefe SSorfidjt nicf}t angetuenbet, fo tommt, mie fdjon oben angebeutet, ba3 ©ebirge in 
Setpegung, ber tjangenbe Dfion ttiirb Hiiftig unb bie Söaffcr be3 DedgebirgeS brechen ein, 
Da§ 2Berf ift bann in ben metften gäHen oerloren, benn ba§ füfje SEBaffer löft bie bi* 
barjtn unoerfefjrt gebliebenen Pfeiler auf unb baä Decfgebirgc fommt immer me!)t in 
Seroegung. Die ©efdjiajte beä ©aljbergbaueÄ terjeirfjnet meb,rere foltfje 3räHe, fo bei 
bem fönigiid; rtmrttembcrgifcfyen ©aljmerfe griebriajSftaft unb bei ben Äalimerfen ju 
SBefteregeln unb Slftf) ergeben. 

Der SSettungötau im ©teinfalj ift unftreitig bie imponierenbfte bergmäunifdje 9tb= 
baumetfjobe, fo fommt eö, bafe gerabe bie unterirbifcfjen SRäumc ber ©teinfaljbergmetfe, 
beren fdjneemeiße SSanbungen baS ßid)t oictfarfj gebrochen jurürftnerfen, fjäufig »Dn 
Sremben befugt roerben; ja baß etnjefne SBerfe j. SB. SS ielic^ta, füböftlirf) con Stada», 
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bet alten ftauptftabt ^ßolenf gelegen, feit Sabrjefmten für berarttge 9Kaffenbefueb,e beften# 
emgeridjtet finb unb ttjrcn SobiTafyrteeturiditungen unb UnterftüfcungSfaffen burd) bie 
StntrtttÄgelber feEjr namhafte Beträge jnfü^ren. 

SStelicjfa tft ein ©täbtdien »Ott 6000 (Sinmofmern, baS feine ßnifteljung jebenfall* 
bem Safjöorfomraen unmittelbar oerbanft, benn ber 9tame biirfte »on wielka sol, roa* 
fo Piel lote grofje<i ©013 bebeutet, abzuleiten fein. $er ©aljbergbau tft bort fefjr alt, 
er Wirb bereit im 3ab,re 1044 in einem Saljprioilegium beS fiöntgS Äafimir L öon 
«ßolen eriDäfjnt, fpäter mürbe bie ©tabt ton ben bofnifeejen Königen ftetS af« befonber* 
roertootler S8efi& betrachtet unb mit nieten SRecfiten au§geftattet, 3ludj bie Setfjnif be$ 
SBergbaueS fjat fiff) fjier jeitig entrotdelt, fdjon im SBeginne be3 15. 3ab,rt)unbert3 werben 
für bie ©alsförbetung in ben ©djädjten Ireträber erbaut, unb ju einer Seit, « Iä *> ie 
2Jiarffd)eibefunbc eeft in iijren Slufängen befannt »ar, Wirb bereite ein großer SKtf} bei 
©atjtrterfeö ermähnt, ber aiidj unter bem eigenartigen, aber bie in SBtelkjfa übliche 2lb= 
baumeife fefjr gut fennjeiebnenben Sitel „Filum Ariadnae in Labyrintho" (b. f). 
Scr 2Iriabne=<$aben im Sabnrmtfj) ücröffentlidjt würbe. (53 tft tfiatfäctjlid) für ben Un* 
eingeweihten unmöglich, fitt) in ben nieten Ratten unb ben fte oerbinbenben (Köngen otjne 
fadjfunbige gütjrung juredit ju finben. 



Süd 




SIT. 3ti«ilr* JIrelU tmrdj Ha» Jolrrarrk |0trlicfkn. fflatft Sßaul. 



Sie ©aljformation SßieltcjfaS gefiört ebenfo Jt»ie bie jörjlretctjert ©aljöorfommen 
©aliäienö, Ungarn^ unb Siebenbürgens bem jüngeren Serttär an unb liegt auf bem 
h)eitf)in fidj erftreefenben Sarpattjenfanbfteine (fiefye 317), boct) tft bie Lagerung 
mcljifacb, geftürt, baä ©aljgebirge tft ftarf gefaltet, unb bie ©alslagerftätten finb namentlich 
im rjotjer gelegenen leite beS ©cbirge3 aufjerorbentlidj jerftüdelt. Unter ben bie Ober* 
flädje btlbenben Srjonen unb Sanben (5) finbet fiet) ©aljtfi,on (4), in bem unregelmäßig 
begrenzte (alfo ftodförmige) ÜJiaffen öon griintid)=grauem ©teinfaljc, ober ©rünfalä — 
im Profit ftarf fdjraffiert — genannt, angetroffen werben, fie fjaben jum Seil feljr große 
?tu3beljming, in tljnett finb jene fallen aufgearbeitet, bie böä berechtigte ©rftaunen ber 
SScfndjer wad)rufeu. folgen wieber Sagen öon ©aljtfjon unb Stnfjöbrib, bann bie 
btö 20 m mächtigen ©ctjicfjten bei ©pisafaljeS, weife unb feinlornig, hierunter liegen 
ebenfalls* in ©aljtfjon unb SCnrjitjbrib gebettet 2 — 5, feiten 8 m mächtige ©d}id)ten be# 
grobtörnigen jum Seil grauen ©djtbifer ©aljes*, im ßiegenben beäfelben trennt eine 
mächtige ©aljthonlage bas* ©aljgebirge oon bem ®ar»atb,enfanbftein. %xt ba3 im Profil 
Wetfi belaffene ©ptja= unb ©djibiferfalj umfdjüefjenben ©alstfion* unb ^nfjtjbribfdjtdjien 
finb mit (3) bejetcfjnet, bie oberen ©ctjidjten be3 ftarpat^enfanbfteineä (2) finb jerfe|t unb 
mafferfüfjrenb, barunter erft finbet fittj f efter ©anbftein (1). @3 werben alfo brei ©alj^ 
gruppen unterfebieben , aufeerbein fommt aud) maffertjeUeä ©alj, aQerbingf in geringen 
SDtengcn, meifteni? aU Sluftaulfiifluna. öor, es? roirb ju mancherlei Hetnen ©egenftänben 
»erarbeitet, bie ben 93efucr)errt be8 StSbttbtni at>3 rootjlfetle Meifeanbenlen »iHfornmen finb. 

3)te ©aljlagerftätte ift burd) acb,t je^t nodj in betrieb fterjettbe ©rfjädjte erfdjloffen, 
t»ät)renb eine Stn^aljl bereits? außer betrieb gefefct ift; t>on ben erfteren finb bie roic6= 
tigften bie .tiauptförber* unb 2Baficrbnltunglfcbdcfite Siaifer Sranj Sofep^» ^atferin 
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glifabett) unb Saifer gofeel), biefer tft mit 300 m bcr tieffte ©djacfjt. Icr 9Jiann= 
fcfmft3fa[)ning bienen bcr ©cfjadjt Saifer 5 T fl"ä (5ranjifecf), et tft mit einer bequemen 
■ßSenbettreppe oerfetien, auf bcr man jebodj nur bi$ auf bic erfte ©oljle gelangen fann, 
unb ber <&<S)ad)t Sronprinj 9?uboIf, mit $arjrftul)lbeirieb eingeridjtet; in biefen jule^t 
genannten beiben ©djätfjten fahren audf> bie gremben ein unb aus. aiufjcrbetn ift ein 
befonbcrer ©djadjt »orfjanben, um bic Sßferbe in bie liefe ju beförbern, audj gibt e§ 
nodj einige Suft= unb §ilfäfc§äd)te. Ite S9aue bcrteilen fidj auf fteben untereinaitbet 
liegenbe §auptfof)Ien : 

1. 93ono in 58 m liefe, 

2. Sluguft in 84 m 
liefe (8rans in 103 m 
liefe, ift,8ttHfdjenfDl)le), 

3. Sllbiedjt in 130 m 
liefe, 4. Sittinger in 
1 70 ra liefe, 5. £>au3 
Öfterreidj in 199 m 
liefe, 6, UntertjauS 
Cfterreitt) in 227 m 
liefe unb 7. Satjer in 
256 m liefe. 

lie ©etoinnung 
beä <3aljeS gefajietit 
pm leil mit ber Seil* 
|aue, jum leil burcfj 

Sprengatbeit mit 
©djnmrjpuloer , ba3 
©tüifatj mirb in Don 
■ißferben gejogenen 3Ba= 
genjügen ju ben Sdjädj* 
ten unb in biefen gu 
läge gefihberi, e3 toirb 
entioeber in biefergorm 
ober gemahlen oerfauft. 
SSätjrenb man jab> 
fjunbertelang bie ®rün= 
faljmaffen in ben Ijan* 
genben ©cf)ia)ten abge= 
baut fjat , bewegt fid} 
bie ©eminnung jefct in 
ben tiefen Sohlen, wo 
oortoiegenb baä ©pija= 

unb ©djibtferfalj — im S18. St StitaiitBltiijitU* im »»libttwtth tttitlinlui. 

Profil metf} gelaffen — 

gewonnen wirb. Da ber Slbbau unmittelbar unter ber Stabt SBieücäfa unb smar tn einer 
Sängenauäbeljmung Don 3600 m unb einer ©reite Don 800 m ftattfinbet, fo mufj berfelbe 
unter SBelaffung genügenber Pfeiler erfolgen, bie ein ^ufammenbretfjen ber £>of)Iräume 
Derljüten. liiefe fteben benn audj in ber SRegel auSgejeidjnet, unb bort, too fidj öcioegung 
im ©cMrge jetgt, roirb [tarier StuSbau in £olj angeroenber, ber burrfj ba£ €5al$ fef)r gut 
erhalten ttrirb. SBon ber 5lu3belmung unb Iabnrint|arttgen SBer}roetgung ber Saue geben 
bte folgenben 3af>ten oen beften Segriff: @3 tft jur 3eit nodj bie Beträchtliche Sänge oon 
105 km an ©trerfen jugänglidj, unb bie Sange famtlicfjer S8afjnen in bcr ©rube beträgt 
über 35 km. 3" ben legten 125 gfa^en foßen 3 SCRLK. cbm ©alj geförbert toorben fein. 

Ite ©aljtagerftätten SStelicjfaä finb oon mafferbidjten lt)Dnfd)trfjten umgeben, eä 
ifi bie Stuf gäbe beä $8ergmanne3, biefen natürlichen 2cf)U§ unoerlefct ju ermatten. 9Iber 
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aucb, SBiettcjTa b,at feine äBaffereittbrüdje geljabt, roeldje eine golge ber früljcr mangel* 
Ijaftcn Kenntnis beS ®ebirg3baueä waren. 3m 3ab,re 1868 unterfudite man im fünften 
^torijonte, £»auä Öfterreicf>, ba3 öJebirge in nörblidjer 9iict)tung (k im Profit), aU oöHig 
unvermutet SSaffer etnbradj, tai mit Xtjon unb Sanb gemifdjt mar. Tie SSaffermengen 
rcaren fel>r bebeufcnbe, unb ba man auf beren Hebung burtfjauS nic^t ocrbereitet mar, 
fo füllten fid) bte fämtliri?en Saue bet tiefen ©orjien mit SBaffer unb ©djlamm an. S üm 
©lücf öerftopfte fid) nact) einiger Seit burdj bie mitgefüljrten Sobenmaffen bie ßünbrud)* 
ftelle ton fetbft. (£ä beburfte bei einbauet fefjr fräftiger SßafferfjebungSmafdjinen unb 
angeftrengtefter Strbeit, um bie überfdjroemmten Saue, fotoeü eS ber Setrieb erforberte, 

trieber jugängltcb, ju 
madjen. $>ie füjjen2Baf= 
fer töfien natürlidj ent= 
fpredjenbe SKengen Don 
Salj, namentlich, bafid) 
in ben Sauen DtelSletn= 
faljj bcfanb, ba3 bei ber 
früher üblidjen $er= 
ftettung be$ ©türffalje^ 
öonbcftimmremdJeroidjt 
(40 ober 28 kg) in bei 
©rube jurücfgelaffeii 
mar. — 3in Satire 1879 
fanb an berfelben Stelle 
ein nochmaliger 2Baffer= 
etnbrua) ftatt, ba jebod) 
bie SSafferb,ebung3ma= 
feinen in gutem 
ftanbe erhalten roaren, 
fo liegen fidj bie folgen 
leicht begeben, trofcbem 
jeitoeife 4—6 cbm 
SBaffer in einer SKtttute 
jugeftoffen maren. S)ie 
Sugänge üerftopften ftdj 
auc^ bieämal Don felbfi 
3e|ji finb bie gefamten 
aSoffer^uftüffe äujjerft 
gering, fie betragen nur 
etma lfi cbm in ber 
©tunbe. 

Um bie <Sel)ens8rour= 
bigteiten be$ ©aljroerfe3 
fennen p lernen, nehmen mir an einer ber grembenbefaEjrungen teil, bie unter fadj* 
gemäßer 3rüb,rung an mehreren 2Bodjentagen ftattfinben. 3)a8 Programm tft rtaaj i>öt)e 
beö oon ber betreffenben ®ruppe gemähten $arifpreife$ etroaä oerf rfjieben , nainentlitf} 
r»a§ ben Stufmanb an Seleudjtung betrifft. 33tr oerfeb,en un4 mit langen Seinmanb^ 
mftnteln unb ©djadjtmügen , bie oon ber ®rube oerabfolgt merben, unb fahren bann 
entroeber mit bem galjrftub,!, ber auf jtoei GEtagen im ganjen jefjn ^erfonen faßt, im 
fRuboIffc^cd^te ein, ober mir benufjen bte bequemen treppen im Srransfcfiadjte, um bis 
auf bte erfte ©of)Ie ju gelangen. SEentge Schritte führen unä burdj erljeßte ©änge jur 
ÄntontuSl apefle (9lbb. 318), fie ift 7,* m lang, 6 m breit unb 5,s m tjocr> unb mürbe 
um 1698 in einer ®rünfalämaffe au^geSiauen, bte ©äulen unb giguren finb nidjt in 
ben Saum rjineingebaut, fonbern blieben bei ^erfteCung ber SapeHe fielen, Site ge* 
mölbte £>etfe toirb ton gebrungenen Säulen getragen, ben §tntergrmtb be« §auptaltare* 




BIS. önUbcrcrorrh tUicüriha: fltitinHhiniimrr IHidjftlatiur. 




321. uiunuiinuum« „iialjuljof «ruf <öJ>lintn>tushi" im Sttlttitrfluitth iPtcluihn. 
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bilbet eine $arfteQung beä £etlanbe» am Srciije, unter welkem SDluria ben Sfjriftu3* 
fnaben bem ^eiligen Antonius übergibt; neben bem Slltaie ^aben in befonberen iKifchen 
bie Figuren bei EjeiXtgen Giemen« unb Stanislaus ttjre Stelle erhalten, auch bie beiben 
an ben Stufen bei 2lltare3 fnieenbert SDiondje finb au» bem anftehenben Salse tjetauS» 
gearbeitet. $n Kebenaltären, bie auf unferer tarftellung nidjt fidjtbar finb, befinbet 
fich ein jweiteS Srujifir. mit ben ©eftalten ber SDtaria SKagbalena unb beS Sotjanneä, 
ferner Statuen beS fjetligen Saftmir unb granciScuS. Sfucrj bte 93ilbfäule be$ jur Qtit 
ber @ntftet)ung ber SapeCe regierenben SönigS Sluguft be« Starten ift ttorljanben, fowie 
eine Sartjel, an wetdjer bie 5lpofteI ^ßetruä unb ^ßautu« bargeftettt ftnb. Srürjer mürbe 
tn'er täglich eine ^eilige SDceffe gelefen, jegt finbet nur bei befonberen feierlichen @elegen= 
Reiten ©otteebienft ftatt. $ie Slulpturen Mafien allerbingS in ben ^wet Sahrfjunbericn 
burd) bie geudjttgfeit etwas gelitten, ba3 ©anje macht aber auä) je$t nodj einen er« 
hebenben feierlichen ©inbruef. 

©te oerfdjiebenen ©ruppen bec SSefudjer berfamuteln ftdj bann is. oer nahe ge* 
legenen geräumigen Cammer Urfuta, welche nur burd) großartige Skalierung jur Stüjjung 
ber £ecfe Don Snieteffe if*r oon b,ier ab ftnb bie Utäume, bie mir betreten, fo grojj, bau 
bis ju 200 fflefucfjer auf einmal geführt Werben lönnen. 9Tuf gut erleuchteten treppen, 
beren Stufen jum Seil nodj aus Salj befielen, jum teil in §olj erbaut finb, ftetgen 
Wir bann, begleitet Don ben Slängen ber Sergfapette, in eine ber größten unb tmponie» 
renbften Sammern hinab „äRicbaloöice" (Äbb. 319), fie ift in ber 8«t oon 1717—1761 
burd) Salzgewinnung b^ergeftellt unb $at bei einem SRauminljclte oon 23 000cbm 36 m 
£öh<r 18 m SBreite unb 28 m Sänge. S3on ber teefe hängt ein gewaltiger mit Srüftau% 
falj oerjierter Sronleudjter tjerab oon faft 6 m JpöFje, an bem 200 Serben erftratjlen. 
(Sine grojje iiienge an ben SSänben angebrachter Stüter unb bengalifcfje Stammen finb 
nötig, um ben Weiten SRaum geniigenb ju erleuchten. £ie großartige Zimmerung, welche 
au« fräftigen Pfeilern unb SBerftrebungen beftefjenb im ^aifit 1871 jur Stüfcung ber 
©aljbecfe eingebaut würbe, läfjt bte Slusbefjnung beä SRautneä nod) beutlictjer tjernor^ 
treten. 3n ber benachbarten Sammer Saifer ftrani ftnb jum Stnbenfen an ben 
JBefuef) beä Saiferpaareä 5ranj I. unb Sardine im 3af)re 1817 jWei mit hierauf be= 
jügliajen ^«f^riften oerfefiene mächtige Saljpbramiben errichtet. Sine SSrücfe, welche 
auf ber JBerjiramernttg einer weiteren Sammer buref) beren tiafbe ^öb^e ^tnburc^fiitirt, 
bann mehrere ©änge unb treppen, fä'mttid) in feftlic^er Seteuctjtung füljren jur Sbbau= 
lammer ®rojbowice (3(bb. 320), welche bei 28 m ^ötje böHig frei baftef|t unb an it)ren 
SBanbungen mannigfache Spuren (liute in ber Slbb.) ber Saljgewinnung jeigt. Sie 
würbe um bte 3^ 1740—1750 b^ergeftetlt unb nadj bem bamaltgen Srafauer 99urg* 
grafen Sltefanber oon 5)rDSboWic=SrojboWffi benannt. 2tuf bem Weiteven SSege gelangen 
Wir an mehreren transparenten mit bergmännifdien Söilöern unb einigen Sfulpturen 
boriiber, unter benen ein ©rjengel ÜJcicfjael com 3ai|re 1691 befonbere @rwät|nung »er= 
btent, jum SSafjnb^of ©raf ©oluctjomäft, eine Sammer oon 51 m Sänge, 20 ra SBreite 
unb 16 m §öt)e , bie in ber 9tä'f>e ber ^auptförberftrjäcljte liegt unb bab,er ben Snbpunft 
für bie Sörberung bitbete; fie ift (9lbb. 321) ju einem anfprec^enben aufeerorbentlicb, teirt) 
erleuchteten @rfrifcr)ung§raume eingerichtet, in bem an einem SBüffert Speifen unb ©etränfe 
in reicher Stu^tuatjl jur Verfügung ftetjert , bie $aüe bietet für 400 Sßerfonen St^plä^e. 
Seicht nur ber erfte ieü ber SBanberung War anftrengenb, fonbern bei ber weiteren S^rt* 
fe^ung berfelben werben noch erhebliche 2tnfprüe£)e an bie Ausbauet ber JBefucher geftetlt. 
©rmübete fönnen übrigen^ fyitt bie 33eficfjtigung unterbrechen unb au§fah ren - 

?hif unferer Weiteren Söefahrüng nimmt namentlich bie Sammer Steint) auf er unfet 
Sntereffe in ?tnfprnch, fie h^ 35 m £>öhe unb 25000 cbm Inhalt. Unter ber roman* 
rtfct)en ^ßrogrammnummer „^öttenfahrt" (f. Slbb. 322) wirb ben Sefuchern fyu bie alte, 
ic^t Derlaffene 2trt ber ©in= unb 91uefatjri ber SDiannfdjaft oorgefüb,rt. Slm <£nbe etne3 
fräftigen Seilet befinben fid) 6 Schlingen, in biefen fifcen bie Bergleute mit Sichtern ober 
Sacfeln in ben Rauben. SBäfjrenb fie burch ben freien SSaum ber ^aße aufwärts 
fchweben, ertönt ein bercjmännifdjeS Sieb, ber ©efatig ijatlt geifterhaft mieber in bem 
weiten gewölbten 9tautne, ber Schein ber Stcfjter wirb fleitter unb fleiner, big bie Snappen 
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in einem ©d)ad)te, ber bon oben ber in bie SBeitung münbet, betfdjwinben. t>a wirb 
plöfclidj bie tiefe 5Rutje mtb bie SittftetniS, bie un§ umgeben, unterbrochen burdj jtfdjenbe 
Rateten unb fnattembe ©djwärtner, mäljrenb gleichzeitig 58untfeuer ben weiten SRaum bis 
in bie äufjetjten ©den erfüllt; abwedjfelnb ftetgen ©arben bon Seudjtfugeln empor unb 
gewaltige geuerräbet ftreuen iljten fatbenptädjttgen gunfenregen aus. 

Übet meutere treppen unb butdj weitere Kammern erreichen wit bann ben unter- 
irbifc^en ©ee in ben beiben ©rotten föronpriiijeff in ©tefanie unb ßronpttnj 
»tubotf , eine 10 m ftatfe ©aljinaffe, bie beibe trennt, ift mittels eiueS tunnelS burd>= 
brodjen. Cftn geräumiges SBoot fü^rt bie SQefucfjer übet baS unteritbtfdje ©ewäffer an 
bet aus ©alj gehauenen ©tatue beS 3o^ann bon Siepomuf üorubet; bie übertetcfje 39e= 
leucfjhing unb ©ruppen bon tannen, roeldje bebedi mit glifeetnben ©aljnabeln bie Ufer 
beS ©eeS umtatmien unb fidj im SBaffet fpiegeln, baju bie getragenen SBeifen bet SDhifil 
laffen uns glauben, bafj mir uns im geenlanbe befinben. 

5)er ©nbpunlt unferer SSanberung ift bie geräumige, ju einem Sandaale umge= 
manbelte Cammer Set Ott), 6 gtofje Sronleudjter erfüllen ben gefdjmadboll ausgestatteten 
föaum; am ©ingange fteben linls unb red£)i§ bie Statuen beS SSulfan unb SReptun, ber 
(Söttet, meldje bie £>errfdjaft in biefem unterirbifdjen SReii3E)e fütjren, an ber gegenüber* 
liegenben SBanb befiitbct fidj ein grofjeS transparent, bie ©eftalt bet Slufttta barfteHenb 
mit bet Snförift ,,$urd) SESiffen unb Arbeit ju 9teidjtum unb 2ttad)t\ ®tne 
(Palette, meldje fidj in Ijalbet $>öf)e an ben SSänben entlang jieljt, bietet ^lafe für bie 
StRuftf unb gufdjauet bei feftltdjen Slnläffen. 

Sßon Ijiec aus erfolgt bie SluSfatjtt je uad) SBunfdj im treppeufdjacfjte ober gruppen= 
weife mit bem gab/ftuf>l beS JRubDlffdjadjteS. $wat begrüben wir fteubig baS £ageS= 
lidit, aber wenn mit bon feinem ©lan^e geblenbet bie Slugen fdjliefjen, fo glauben mir 
wieber jene märtf)enb,aften SBilber j$u feljen, bie baS ©aljwerf in feinen tiefen birgt. 
Setber ift bie SSitnidjfeit im Drte Sötelicjfa nidjt fdjön genug, um ju längerem S3er= 
weilen einjulaben, wir jietjen e§ bab^er bot, nodj an bemfelben tage uad) fitafau jurüd* 
juretjren. 

Sieben bet ©ewtnnung beS ©tüdfaljeS, weldjeS metftcnS butdj anbete SDHneralien, 
Wie ©ipS, 21nb,tibrit, etwas Sßottifialit unb bergt, nerunreinigt ift unb beSljalb in 2)eutfdj= 
lanb faft nur für $wede ber djemifdjen ^nbufttie 33etroenbung finbet, fann audj bie ©e* 
fdjaffuug ber ©aljfole, aus bet ©peifefalj rjergeftedt wirb, burdj betgmännifdjen unter- 
irbifdjen betrieb, ben ©inrwerrSbau, erfolgen. 

SJiefe SBetricbSweife, rceldje in ben unreinen ©aljlacjerjtätten bet nörbticfjen £afl= 
alpcn eutwidelt ift, füb,rt und tu bie lanbfdjaftfictj fo Ijerrlidje Jöetgwelt bon Sluffee, 
feaüftatt unb 3fdjl im Öftetreidjifdjen ©aljfammergut, bon ^allein im ©aljburgifdjen, 
SöetdjteSgaben in Dbetbanern unb nad) fyall in tirol. S)ie ©aljlagetftätten finb an 
ollen biefen Orten eiimnber feb,r al)iilid), unb ber betrieb ift ber gleiche, mir wollen baljer 
nur einen biefer Sergbaue nätjer betrachten unb jwat SBerrfjteSgaben, einmal, loeil eS auf 
beutfdiem ©ebiete liegt, bann audj beSfialb, weil baS prädjtige tfjal ber SJänigfeeet Sldje 
aßjäfirlid} bon Dielen Xaufenbeu oon ^reniben befudjt wirb, bie gern aud) nadj bem ©alj- 
berge itjre ©djritte lenfen unb eine 9Infaf)tt toagen. tie ©efajreibung biefeS ©aljberg» 
baueS bürfte mandje lieben Erinnerungen wachrufen unb bodj bem Sefet einiges bieten, 
was et bort bei flüchtigem SBefiiaje nidjt gefe^en ^at, benn wir wollen nidjt nur bie fo= 
genannte grembentout madjen, fonbern uns attdt) bie 91rbeitSraume unb ben fedinifdjen 
Süettieb anfeljen. ®ie ©nljablagetung Ijat untegelmä^ig ftodförmtge Sonn unb trägt bie 
©puren ftarter nnd)träglicb,er Skränbetungen in fitt), bie jebenfaHS mit bet SÖilbung bet 
Stlpen äufainmeinjängen. S?it finben nid|t, wie beim ©tcinfaljbergbau ju ©tafefutt unb 
an anberen Orten, anuäljernb wageted)te ®cf|idjten bet berfd)iebenen ©alje bon ©al^on 
unb 21til)i)Drit überlagert, fonbern ein wirres, unregelmäßiges Durdjetnanber gefalteter, 
überfippter, jerftürfelter, ja manchmal faft burdjeinanbet getnetetet Staffen, ©ine SRiefen- 
breccie nennt nidjt mit Uuredjt bet ofterreid)ifd|e t. f. Cberbergrat 2ligner, ber un§ ben 
betgmänniid;cn betrieb in ben norbalpinen ©Olbergen eitigetienb gefdjil&ett Iiat, biefe 
Slblagenutgen. tabei finb bie ©aljmaffen nidjt rein, fonbern bielfarf) mit SaljfTion, 
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Sßolöljatit, $Iuf)i)biit unb einem bemfelben djemifdj nat|eftef)enbcn aftineral, SWurtacit, 
untermengt, fo bafc eine ©emimtung oon reinem ©teinfalj burd) ©prengarbeit nur feiten 
burdpljrbar ift, ber ganje ©aljftod enthält ungefähr in 100 obm ®ebirge 60 cbm ©tein* 
falj, atfo metjr al§ l /j frem&e 53 eftanb teile. Wiefel finb bie ©rünbe, toe$b>lb iene eigen* 
artige Slbbautoeife, ber ©inftoerf Sbau ftattfinbet, bie in einem füuftlia)en SluSIaugen 
beä ©ebirgeS burrf) SBaffer unb in bem barauffolgenben Serfieben ber fo gewonnenen 
©aljfofe jii frnftalltnifdiem ©peifefalä beftef)t. 2)ie Sluflöfung beS ©ebirgeä mufj hierbei 
in forgfältiger SSeife übertoadjt unb geleitet werben, bamit bei möglidjft b,ofiem ©alj= 
aufbringen bie übrigen Saue — benn alle finb ja in meljr ober weniger löälidjem ©e* 
birge ausgeführt — nicfjt gefäbrbet »erben. $te 216b. 323 u. 324 jeigen unä bie Anlage 
eine* ©inlmerfeä. finb stoei Stötten (bort ©d&adjtridjt genannt) oorffanben, auf bem 
oberen a toirb in SRörjren fi'tfjeS 
SEaffer sugefüfjrt, njätjrenb 
ber untere b baju bient, um 
jeittoeilig bie ©aljfole eben* 
faHö in SRöIjren abjiitetten. 
(£3 toirb nun, um ba<3 ©inf= 
tocrt einjuridjten, tton bem 
unteren ©tollen auä eine 
©trede k oorgetrieben unb oon 
ifjr auä ein freiSformiget 2 m 
Ijober SRaum öon etwa 20 bis 
50 m SJurdjmeffer im feften 
©aljgebirge, baä eigentliche 
SSerf W, auSgefprengt. Sann 
werben oon bem oberen ©tollen 
§er ^toei gugänge, ber eine 
mittel^ fentredjten ©d)äd)t* 
djenä p, ber anbere mittels 
einer geneigten ©trede s f)er-- 
fleftellt. SBon tiefen bient ber 
fenfredjte ©djadjt, ber übrt= 
gen3 bie Benennung 5ptte 
bom loteinifdien „puteus", 
Skunnen trägt, jur Söornaljme 
oon Slrbeiten an ben Slblafj= 
toorrid)tungen ( toäfyrenb bie 
ßeneigteStredejur^itfühnmg 
be§ füfjen SBafferS unb jur S3e« 
obadjtung ber forlfdjreitenben 
ituflöfung be$ ©ebirgeä oe* 
nufct toirb. Sie untere ©trede k toirb, nadjbem bie Slrbeiten fotoeit ausgeführt finb, burdj 
einen ®amm d berfdfloffen, ber burd) geftftampfen Oon ©clstljon (Laist genannt) t)er= 
geftetlt toirb, unb in ben bie jum Slbloffen ber ©ole bienenben iRotjre eingelegt toerben. 
SRun ift baS ©ittlwerl in ber^auptfadje fertig, um mit ber ©olenerjeugung ober SSäfferung 
ju beginnen. $er SBerfSrautn W wirb fo weit mit SBaffer gefüllt, bafi eS bis an 
bie Dbere glädje (ben Gimmel) reidjt, unb t$ beginnt bie Sluflöfung ber ©alje. 9feben bem 
©teinfalj löfen fidj mirfj bie anberen im ©aljgebirge enthaltenen ©alje, namentlid) ^olg= 
Ijalit mit auf, Dagegen finft nlS nidit löSltdjer 'öeftnnbteil ber ©aljtfion im SBaffer nieber, 
ijierburdj toirb ber 4Joben beö aEerf^rdumeS bor ber Stuflöfung burdj baö 9Baffer gefdjüfct, 
unb biefe^ toirtt namentlid) oben töfenb. SKan beläßt baö SBaffer fo lange im SBerte, bis 
in iebem Siter ehoa 0,3 kg ©alje gelöft finb ober bie ©ole ettoa 28 ü / Sals enthält ; in 
IBirHidjfeit mürbe baä SBaffer 32% löfen fönnen, bod) bie Stuflöfung ber legten ©alj* 
teile erfolgt einerfeit-S ferjr langfam, anberfeit» toerben, je länger bie ©ole im SBerfe bleibt, 

35* 
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neben bem ©teinfcli befto Hiebt anbere ©alje gelöst. Sie fertige Sole mtrb abgeladen 
itnb jur ©aline geleitet, barauf tann bie jrocite Süffung be3 SBerfeS mit SSJaffet oor= 
genommen merben. Sie Stnflöfung be§ ©aljeS ftnbet aufjer an ber Sede aud) beftänbtg 
an bem Umfange be§ SBerfeä ftatt, tnfolgebeffeit mtrb bie §immel3ftädje immer größer, 
audj oerliert fidj bie urfprünglirfj regelmäßige Umgrenzung, meil faljretdjete ©ebtrg#= 
maffen fid) leichter auflöfen, al$ tfjonreidje. Sag 333er! muß üerlaffen merben, roenn bie 
Sede fid) nierjt mefjr trägt unb äufammenäubredjen broI)t. 3 n iebem ©aljberge ftetjt eine 
gröfjere Qatji Don 2Berten im Sßetriebe, baneben roirb motjl oudj etma3 ©teinfalj burd) 
©prengarbeit gewonnen. SSir mottten Dor ber 9tnfaf)rt ben fiefer mit biefem ©infmerfä» 
bau Dertraut machen, benn nunmehr mirb ber fiauptanäiefmngÄpunft ber Siefaljnmg, 
ber untenrbtfcfje ©ee feine icdmifdie GSrflärung finben, e§ ift ein nidjt ganj gefüllte« 
Sirtfroerf. 

SÖDm Crte Serdjt ergaben madjen mir un$ mit unferen Samen auf ben 23eg, ber 
Dom ©djloffe bie ©trage abmättS, am fonft fo üerlodenben £>of*93räuljau3 oorbei, bann 
über bie 2Id>e unb burdj eine ftfmttige Slffee jum Söergtoerf fütjrt. Sie fd)önen mafftben 
*Bermaltung3gebäube finb unmittelbar am teebten Ufer be$ Haren 3Iü{jd)em3 gelegen. 93ir 
{Öfen bie (Sitttrütötarten unb erhalten bafür taubere bergmäntüldje Stlcibung unb ein 
©cubenliajt für bie Sefabrung. Sie Samen giefjcn fidj jum Umfleiben in befonbete 
9täume jurüd unb erfdjeinen bann im fdjmuden ißfjantafiefoftüm mit ©djadjtbut, Sittel, 
Seber unb weiten meijjen SBeinffeibern. ©ebon bor biefem feierlichen $lugenblid fyat fröti* 
li$eö Sachen unä betutefen, bafj baä Snappeitgematib audj ben Jöeifatl ber Samen b,ai, 
unb bei ber bann folgenben iöegrüjjung nehmen audj mir rcdjt gern an ber 5töb,lidjteit 
teil. Sie Dorgefdjriebene Qatfi ber SBefudjer ift balb Detfammett, unb mir betreten unter 
fadjfunbtger güfjrung ben 3erbmanbftoHen. STCur langfam geroijfjiit fid) ba3 2Iuge an baö 
Sunfel ber Siäume, an ben ©toHenmänben jeigi fidj un3 Ijier unb ba gli§ernbe$ ©alj, 
bann mteber grauer ©aljt^on unb tötlidjer 9ßott|l)alif. 22ir biegen in eine ©eiten= 
ftrede ein unb gelangen über eine bequeme treppe Don mef)t aU 100 ©tufen anfteigenb 
in Ijöfjer gelegene ©treden, Söäljrenb ber Serbin anbftoHen jum Seil ausgemauert mar, 
finben mir tjier aud) ©tüfcung burdj $o!j. Sann füljrt ber Sßeg ju einer SRutfdjbarjn, 
einer ber güljrer fefct fid) juerft auf ben OMeitbaum unb erfaßt mittete eines über bie 
§anb geftretften ©cfjufcteberä bft$ feittidj befeftigte Seit, an meldjem er beim hinabgleiten 
bie ©efdjmtnbigfeit mäßigt Samen unb Herren nehmen in bunter SRctfje binter bem 
tfüljrer 5ßta|, unb nun get)t eS mit Sinbeäeile abmä'rt». Sie Stutfdje öerläuft affmäb.Iidb 
magerest, mit galten mit mertlirfiein iRutf, ftetgen ab unb begeben imi jum unterirbtfdjen 
©ee. 9iingä b,erum fütjet für biejenigert, njeldje bie S?aljnfaf)tt nicfjt lieben, eine gejimmerte 
(Valerie, »on ber aui |>unberte »on fleinen fiampen ben ©eefpieget unb bie ©aläbede über 
bemfelben, ben Jpiinmel beö ©afjbergmann«, ertjellen; ber SStberfdjein ber Diefen Strfiter 
im SBaffer erhöbt ben SReij be$ feffelnben 33ilbc5. SSir moffen unö bem fidieren Sabne 
anDertrauen, unb ber Eljaron beä SBergeö für)rt un^ nadj furjer Sftunbfabrt an ba3 anbere 
Ufer biefeS ©eroäfferS, ba^ fid) Dom ©ti)f ber alten 9ftt|tf)otogie tnfofern ju feinen gunften 
unterfajeibet, aU bie SHüdfetjr jur Cbermelt gern geftattet mirb. SRoc^mafö f üfjrt ber 
SBeg anfmärt* unb mir gelangen in ben Som, einen großen faatartigen 9taum, au§ bem 
früher befonber^ reines ©teinfalj burd) ©preugarbeit gemonnen mürbe. Übrigens tonnen 
mir biefe Slrbeit aud) in ber ?iäf)e anfetien, bie Sergleute finb gerabe babei, bie ©preng* 
lödjer ju bofpren, bie bann fpäter gelaben unb gejünbet merben, um baS rötlidje ©alj 
toäjufprcngen. SÜBtr maren burdj eine ©trede etma in ber fjalben $)öbe beS SomeS auf 
einen emporenartigen SHaum gelangt. SSon r)ier fü^tt eine stoeite SRutfaje auf ben 33oben 
be§ gut erleudjteten SomeS f)inat) r erft Don Fjier aitS fönnen mir bie SEeite unb $öbe be5 
^aumeä ganj überfein. Sann merben mir nodj ju einer unterirbifdjen Capelle geführt, 
ber alte Sergmannäfprud) „©lütfauf" lettdjtet un^ entgegen, Öidjier, roetcfje Don rötlichem 
unb getbtid^em aber burdjfdjeinenbem Safje Derbedt finb, ertjeGen ptäcbttg ben 9taum f 
beffen Heiner Stftar ebenfo mie bie SSänbe am$ ©alj beftefjen. ^n ber Sütiite plätfdjett 
ein jierlidjer ©pringbrunnen, bod) baä perlenbe 9ta§ ift nidjt SSaffer, fonbetn ©aljfole; 
ÖJld^dien jum Soften ftet»en bereit. Jßun ift ber 9iunbgang beenbet unb mir gelangen 
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jum gerbinanbftollen juriid, wo ©efatjrte eigener Slrt, wie 21bb. 325 einel berfelben 
jeiflt, unl erwarten, bie fegenannten SSurftwagen. £er 3üf)rer b/mbfiabt bie Söremfe, 
unb mit wadjfenber ©cfdjwinbigfeit getjt el auf ber etwal geneigten Söafin öorwärtl. 
$>a, bei einer SSeitbung be3 SBegel, erbliden mir all Keinen $unft bal Sidjt bei 
Jagel, bie ©röfee beS fiitfjtpunftel märfift mefjr unb mefjr, unb plöjjlidj gelangen mir 
burd) bie ©toßenöffnung mieber auf bie fianbftrafje, faft geblenbet com tjerrlid)en (Sonnen* 
lrfiein. Söei bem ^Sf)otogrop^en, ber unmittelbar am ©aliberge feine SBerfftatt auf* 
gefa)lagen Ijat, teilen wir gur Erinnerung an bie SBefafjrung nodj frfjneH eine 2tufnat>me 
madjen, bann aber getjen mir nadj bem Umttetben beim SRiirfwege ntdjt am £>ofbräu 
Doriiber, fonbern fpiilen ben ©aljftaub mit füfjlem SErunf aul ber fferde. 

$>ie im S3erd)ielgabener ©aljberge erzeugte ©ole Wirb jum 5" eil in ber in un- 
mittelbarer SRälje bei 33afjnr/ofel gelegenen ©aline — beren Skfud) iibrtgenl gern ge* 
ftattet wirb — öerfotien, jum ZtÜ Wirb fie in ©olenteitungen oon im ganjen 142 km 
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Sänge am (Serjänge weitergeführt, um ©tetgungen iiberwinben unb bal nötige ©efätle 
gu erhalten, burdj SDrudmerfe mefurmall gehoben, unb gelangt fo bis nad) JReidjenlialt, 
Sraunftein unb 9tof entjeim, Wo ebenfalls ©ubEjäufer befteljen. 

Sorf) mir wollen nedj hirje Seit bei ber ©efdjidjte bei Söerdjtelgabener Samberg* 
bauel tterroeilen. SRefte, bie auf S3cwcb,ner bei Sljalel in öorgefcrjidjtlid)er ober römifdjer 
£eil fjinweifen, etwa Wie in bem öfterreitfjifcfjen §atlftatt (öergt. bie (Einleitung @. 14) r 
finb bil fejjt nicfjt gefunben WDrben. Urfunbliaj erwähnt roirb ber ^erdjtelgabener ©alj-- 
bergbau juerft um 1150, bal £anb gehörte bainall einem (£f)ort|errenftifte unb blieb 
geiftttdjel Eigentum, tton 1560 ab all felbftänbige tropftet. 2Bieberb,olte ©rmtigfeiten 
mit bem mächtigen unb eiferfüdjtigen ©rjbiltum ©aljburg feftigten aUmärjlidj ben 
batjrifdjen (Sinftufj, Bil bie ©aline mit fäintlidjen SöäTbern im 3af>re 1795 an ©atjern 
nerpfänbet mürbe. 9fod) jWeimat füllte bal Sänbdjen ben £>errn mccfjfelu, 1803 — 1805 
fiel e« an Serbinanb oon 'Xolcana, 1805 — 1809 geborte el ju Cfterreidj unb erft im 
jule^t genannten Safjre mürbe el mit Samern enbgültig bereinigt. SBir [jaben bie ©e= 
fcf)ict)te bei ßänbajenl etwal cinget)enber mitgeteilt (nadj ^Brofeffor 6. Slidjter in ©ras), 
»peil bal ©aljtoerf an iebem ber mistigeren SBaue in 3orm marmorner ©ebenflafeln, 
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toeldje ttom %a§n 1514 bi£ in bie Gkgenmart retten, gefcb^cfjtndie Sunftbenfmäler befifct, 
mie mit fie bei feinem anberen Sergbaue antreffen, jitgleirfj ein 33en>eiS, roeldj rjob/eS 
jjjnlereffe bie Sanbe durften jeberjeit an bem Salzbergbau nahmen. Sie ältefte 5afel 
Dom 3ab,re 1614 befinbet fidj am ^eterbergftoQen unb ftellt SbriffuS am ßreuj, barunter 
jroei betenbe ©eftalten bar. ©et ber näcfjften Safel auä bem ^atjre 1559, lueldje mir 
in Slbb. 326 unebergeben, ftnben ficf> neben SDfaria mit bem Kfjriftusfnaben SEappen unb 
tarnen be$ bamaligen 'äßropfteä SBotfgang ©rie&ftätter unb beS 93ergmeifter§ SJce&cn* 
leitner. folgen bann eine grofje Stnjafjl tafeln, meiere ben geifilidjen unb itteltlttfjen 
gürften, autf) grauen ber regiereuben |>ä'ufer geroibmet finb. $lbb. 327 fteHt eine bet 
neueften ©ebenftafeln bar, fie mürbe ju ©fjren ber ^ßrinjefftn 90fatf|tlbe oon Sagern im 
^atjre 1853 angebracht. 




S26. Srttnhloftl im 5olitotrk ffttthitwatuti. 



Xie Senuftung bei ©aljeä ift eine aiifjerorbentltdj mannigfaltige. StI3 ©peife* 
falj Im'rb in 3)eutfcblanb faft nur ©ubfalj üerroenbet roegen fetner leisten Cöälidjfeii, 
bem gefälligen Stusfetjen unb ber größeren JRetnfjeit gegenüber bem ©teinfalj. 5iid)t um 
erf)ebltd| finb bie ©atjmengen, toelcbe mittelbar für bte menfdjlicrje SJlafjrung unb jiuat 
jum (Sinfaljcn öon giften unb gleifdr), um biefelben auf lange t)altbar ju madp, 
»erbrauebt raerben. 2lud) im (Ücmerbe unb in ber ^nbuftrie finbet ba§ ©als bielfadj 
Stntoenbung. S5iefe ©aljmengen unterliegen, roie fdjon roetter oben ©. 264 bemeift, 
nidjt ber Sefteuerung , jeboeb, wirb biefeS ©atj nad) gefefclietjer SBorfdjrift benaturiert, 
Cis finbet aufjer bem ©tücffolj, Secffteine genannt, Sinmenbung ate Sßietjfalä, ferner 
wirb e§ benugt jur ^erfteDung öon Söltemifdjungen. $)urtf) Skruiiftfien bon ©alj 
mit ©cfmee ober jerfleinertem @i8, jum STeil unter gufag anberer ©alje fönnen Sem»e= 
raturen bi§ ju — 40 C. erjeugt roerben. 9tudj bei ber Söefeitigung be§ ©djnec* wirb 
in ©rofjftäbten $ux 2tufredjterf)aUuug be3 Skrtefu^ auf ben ©trafjenbatincii Biel ©alj 
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toerfoenbet, feine SBirlung beruht barauf, bafj ©aljTöfungen erft bei Temperaturen ge= 
frieren, bie errjeblieb, unter betn 9iutlpitnft liegen. 

Stufeerbem biettt baä Stüdjfalj roegen feinet Sflatrittmgetjatteö jiir (ünftlidjen £cr=« 
fteßung einer grofcen 2tii5aE)t oon SRatriuntüerbinbitngen, bie für unfer Ijeutigeä Shiltur* 
(eben Don ber attergrößtett Sebcutung ftnb, fo nameutltd) ber ©oba (neutrale^ 3*alriuui= 
farbonat), beä ©Inuberfalje^ (neutrale^ fcfituefelfaure* Natrium) unb beS 93 o rar. 
(fanreö berfaurcö Natrium). Sluct) ber Eb,torger/alt beä ©aljeä wirb nufcbar gemacht 
Sur §erftettung ber ©al^fäure unb uieler ©leid)* nnb ©eSinfeftionämittel; bie djlorierenbe 
SHöftung befonber3 ber ©Über= unb ©olberje, loetc^e fieute in ber SDietatlurgic eine be- 
beutfame 9ioHe fpielt, roirb mit £>ilfe oon ^odjfals ausgeführt, mürbe toeit 
fütjren, ^ter auf alle bie e er) du ebenen 
&ertoenbungäarten be*3 ©teinfaläeä ein* 
Sugefjen. ©eine grofee Söcbeittung für 
unfere Mtur toirb am beften t>urd) bie 
jährlich bargefteltten ©anmengen er* 
läutert 

Sie folgenbe 3iifammenftellung gibt 
nacb fHotfi roell ein Slufjallen für bie 
gabresprobutnon ber nntfjtigften in Sragc 
fominenben Sänber, unb jn)ar ift bie (5r= 
jeugung cum ©teinfalg unb ©iebefalj jiu 
fammengefafjt. 

Salaprobuftion im ^afjre 1895. 

metr. lonncn 

Algier ettoa 19 000 

ftanoba 47 500 

Dtutitgtanb 1212 300 

3ratttm$ 1000000 

©viectienlaitb 22 000 

©i-oftbritannicn . . . . .2 318 000 

Italien 29 300 

Cfterreid) 279 000 

Cftinbicn etwa 1000000 

SRufelanO 1 520 000 

©paiiien 326 000 

Ungarn 169 400 

Skr. ©tauten 9?orbflmerifa 3 1 813 000 

©umme 9 655 500 
im ungefähren SBerte nun: 

158 SKitlionen ätfarf. 

3nr 9tlaunbarftellung, befon= 
berS bel^aliumalaun^ (mafferb, altige$ 
ffflloefetfaure^ Valium unb Stfumüttum) mürben friitjer au3]d)ltefjlie&üd) natürliche Salje 
oertneitbet. $>iefe Qnbuftrie ift jurüefgegangen, feitbem in ben djemifdjen gabrifen unter 
^ugrunbelegung be£ SJaurit (natürlichem 9ttuminiumcrt)bf)t)brat) unb beä grötilänbifchen 
Strnolitrj (fietje ©. 197) ber „tonsentrierte 9Ilaun" in größeren SDlengen rjergeftedt lüirb. 
3u ben SRoijftoffen für bie Sarftetlung ücn ftaliumalaim gehören bie natürlichen Sllaune, 
unter benen ber SDJagnef iaalaun (<ßicfcringit) am rjätifigften fein bürfte; er mirb 
al§ tueifjed, faferige3, feibenglänaenbea ©atj bei Squiqite an ber regenlofen Söeftlüfte 
SübamerifaS gefunben, aujjerbent fommt er in ben ©aljfeeu gelbft öor. — 3)er 2ltunit 
ober Sülaunftein ftefjt in feiner Sufammenfetjung bem ® alUShonerbe=9llaun naf)e, er 
entfielt burrfj Qüniuivfimg ber ©olfataren (91u3ftröniuiigeH uou fdjirjefelfäuretjaitigeu 
Sßafferbämpfen) auf felblpatführenbe ©efteine unb erfüllt bie Spalten unb Stufte bitfer. 
Serü^mt ift ein befonber» reiches 93ortointnen in ber Solfa bei Siuita Secuta. — 2(1 (tun« 
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fdjtefer unb SHaunerben finb fdjtocfelfieäreidje Jfyonfdjiefer unb Sljone, toelcbe eben* 
falls aar 3tlaunbarfteHung bienen, fie finb befonberä im SBraunfofjlengebirge bäufig, in 
SJiorbböfjmen, audj in ber ^rooinj Saufen. — ©djlte&tidj tft ljterfyer nod) baS $>aarfalä 
(Steramoljattt) ju rennen, ein feibenglänjenbeS, in rjaarförmigen Nabeln oorlommenbes 
SPiineral, baS aui n>af[erf)altiger fdjioefelfaurer jljonerbe t>eftet)t, eS tommt uidjt feiten, 
aber meiftenS nur in geringen ättengen vor, gro&e 2lnb,äufungen finben fidj ju Sbelaibe 
in 9teufübroale£, roofelbft and» biefed ©alj jur 211aunbarftetlung benufct nnrb. 

Die genannten 9io£)ftcffe lourben mit Siiaffer ausgelaugt — ber Sttaunfdjiefer unter 
llmftänben nad> borljertger SHöftuug, um ben nod) borfyanbeuen ©djroefelEieS ju gerlegen 
— fobann roirb unter ^ufag oou Slalifaljen ein StüftaEtifationSprojefi eingeleitet, ber 
nad) mehrmaligem Uinfroftaflificren Slaliumalaun in ftröftatten ober alä mi^ts 
frrjftallinifdieS <ßulüer ergibt. 

©ans (ur^ mögen im 9[nfdjtufj Ijieran bie natürlidj öorfommenben Jßttriole er« 
toäfjnt toerben, bie fidj faft nur in ©rubcn bilben, in benen auf ©djroefelfieS, ftupferfieS 
unb ^intblenbe gebaut wirb, j. 93. im SRammelSberge bei ©c£lar unb ju 93obenmai§ im 
SBanrifcfjen Söalbe. Die fauren SSaffer, roelc^e burdj bie alten ©eraeberfäfce tjinburdj* 
ficfern, Iöfen barauS fflerbinbungen be3 GtfenS, SupferS unb &\rtiä unb fejjen biefelben, 
geroö^nlidj in ©eftalt öon .Sapfen ober ^ruften in toenig benufoten ©rubenräumen hneber 
ab. SJamentlid) ber grüne Gifenbitriol (SRelanterit) unb ber blaue Supferbitriol 
(Gljatfantit) geroäfjren beim ©Cheine beä ©rubentidjteä einen farbenprächtigen Stn* 
blirf. Der feltenere Sintoitriol (©oMartt) tft roeife. — SUS mtneratogtfdje ©elten* 
fetten finben fidj an ber SSeftfüfte ©ubamertfaS in ben ©alpeterbiftriften oerfdjtebene 
fdj trief elf aure Gifenfalje, j. SS.: Goqutmbit unb Gopiapit (nad) ben betreffenben 
©labten benannt). 

©in fel)r tuidjtigcr S^eig ber djemifdjen Snbuftrie, bie DarfteHung öon ©oba 
(JDaffcrtjalttgeä fotjUnfaure^ Siatron), berutjt auf ber Verarbeitung oon Kodjfalj, 33te 
cm Ijäufigften angetoeiibeten SlrbeitStüeifen finb erftenä baS Verfahren üonfieblanc, bei 
loeldjem burdj 93et)anb(ung mit ©dnoefelfäure SRatriuinfulfat gebitbet unb burdj 3w= 
fammenfdjineljeu mit ftairftein in Sftofjfoba dertoanbelt wirb. Gin jroeiteS neuere^ 
iüerfatjren, bei beut mit §tffe oon fonjenfnurem Stmmoniaf bie ©oba birett Ijergefteflt 
micb, fjeifet 2tminontafprojef3. Die SHofyfaba mufe uerfdjicbtne JReinigungSarbeiten 
burdjmaa^en, bis fie jur ^anbeläjoba inirb unb namentlich in ber ©laä« unb ©eifen« 
itibuftrie Siermeubung fiitbet. 

5BenngIeid| bie bei nicifem größten Mengen tion ©cba, tuelrfie bie 3nbuftrte ner^ 
brauet, auf biefe SBeife erjeugt tuerben, fo finb mit ber ü«' immer mef)c einerfeit3 bic 
natütlirf) borlDiitmeuben fotjlenfaurcn SBerbinbungen beS Siatronä unb jioar bie natfir= 
licb.e ©oba, ferner bie Jrona (roaffert)iiUige§ anbertb,atbfa(^ foblenfaureS Siatron), 
feltenec ber ÖJaftlüffit auaj 9J atrocalcit genannt (inaffert)altiged to^Ienfaure^ 9intrium 
tmb Gatcittm), anbcrfcitS aber and) bie natürlichen , fdjnjefclfaiircn s&erbinbtmgen, ber 
ajiirabiltt (©lauberfalj) unb ber ©lauberit, beim^t loorbtn. 

Da» natiirlidje SÖorfommen ber ©oba, ber Srona unb be3 ©at)Iüffite§ ift ba* 
gleite, fie finben fiel) in ben 9Tatronfeen. ®iefe finb in regenannen fjeißen ©egenben 
gelegen unb einer feljr ftarfen Süerbutiftung beS SBafferS aiiögefe^t , in benfefben fon= 
jentrieren fidj ba^er bie burdj glüffe jugcfüljrten ©alje immer mcfjr unb fdjeiöcn fiel) 
bann aU flrnftatle unb ruften am Ufer unb am Sobcu a»3. 3» 2igi)ptctt, 9Ieugranaba, 
Kalifornien unb 9teüata finben fieb foldje ©cen, meiften* liegen fie in troftlofer Ginöbe, 
ber jebe Vegetation fei) lt. gür bie ©obageminnuiig Dürfte ber Dnienä Safe in Sali= 
furnicu am löidjticjfteu fein, beinfelbcn toirb burdj ben CioenfliiB jäljrlid) etioa eine Söienge 
oon 200 000 t ©oba jugcfüljrt, bie auf feinem ©ruubc aufgeriebene ©obaincnge ift 
auf 40—50 SDEiHtoncn lonuen gefdjäjjt loorben. 

ÜJiirabtlit loirb baä ttati'trlidjc ©laiiberfatj (tuafferI)altige-3, fdjloefelfaure^ SRatron) 
genannt. Untergeorbnet fommt in ben ©aljftörfen ber nörbliajen Salfalpen unb in 
mandjen Solquellen oor, ferner finb Slblagerungcn, ^ufammen mit onberen ©aljen im 
Stjale beä Gbro befamit. 51m au-jgebeijiiteften bürften bie Jäger in SrauStaiifafiett 



SSÜrioI. ©obo. SKirobilit. ©tauberit. (Satpeter. 



281 



bei Sifli« unb S9o!« fein, auch Reiben fie be«b,alb befonbere« Slnrecfjt auf unfere S3e= 
anhing, ba un« ba« SSafpifdje SDleer bie GErftärung für bie (Jntfteljung biefet ©aljmaffen 
an bie §anb gibt, ^n ber Sarabuga«bud>t am öftlidjen Ufer be« ßafpifdjen Speere* 
getjt nämlich Die SSilbung »on SJJirabilit nodj jefci oor fic§. Sie 33udjt hat bei einer 
Oberfläche Don etwa 17 000 qkm eine nur geringe Siefe, an ben tiefften ©teilen 15 m; 
burdj einen fdjmalen unb feilten 5Berbinbung«!anal ftrchnt beftänbig SSaffer au« bem 
Siafpifdjen SJieere in bie Söudjt ein. Söei ber feljr ftarfen S3erbunftung §at fid) allmählich 
ber ©aljgerjalt be« SSaffer« bebeutenb angereichert. (£« fctjeint nun jwifcben bem ©htor« 
nottium unb ber fdjwef elf euren SJfagnefta eine Umfefeung ftattjuftnben , bie jur 33ilbung 
unb 9lu«fd}eibung »Dn ©lauberfalj füb,rt. SBeite ftläcbeit be« Site ere«b oben« finb that* 
fächlich mit einer etwa 0,s m bitfen ©djtcht ©lauberfalj bebedt. — Slufjer §ur ©obaherftetlung 
Wirb ©lauberfalj wie befannt at« 91 rjn ei mittel Oerwenbet. 

$)er ©lauberit, eine SJerbinbung Don wafferhaltigem, frfjwefelfaurem Natrium unb 
Salciuui, finbet fidj als 10— 12 m mächtige« Sager bei Slranjuej in ©panien; e« »erben 
jährlich etwa 10000 t burdj SBeitungebau, bie beim Slbbau be« ©teinfalje« befdjriebene 
Slbbaumeit)obe, gewonnen unb jur ©üoabarfteHmtg oerwenbet. 

Sie Sftohftoffe für bie SalpeterbaTftellung finb ber naturlich DOrfommenbe 
föaltfalpeter, ber Patron' ober S^ilifalpeter, feltener ber ®at!falpeter (Sßitro* 
eatcit). Salpeter finbet fid) in ber ißatur, Wenn aud) meiften« nur in geringen ERengen 
überall bort, wo öermefenbe SRefte Oon ^ftanjen unb Siereu ober bie ©rfremente ber 
(eueren mit leicht jerfe|jbaren ober oerwiiternben ©efteinen in Söerüfjrung fommen. ©o 
bilbet fid; am Stfauertoerf bon Stallungen al« 9lu«blül)ung ber SJtauerfalpeter, in 
mandien |>öf|ten r in betten fidj StereEtremente, j. SB. foldje ber glebermäufe anfammeln, 
finbet fid) ber SBoben in au«geberjntem SDiafje oon ©alpeter burcbjDgen, fo ba§ beffen 
2lu«taugung Iot)nenb ift, in $eniudt>unb anberen Staaten SJtorbamerlfa«, in ©panien, 
auf Seplon u. f. m. Sort, wo bie ©alpeterbilbtmg im ©oben in größerer SDienge oor fid) 
gcfjt, bilben fidj $lu«blüljungen, bie jufamutengcfcfyrt (®eljrf alpeter) unb bitrd) Um= 
Iroftallifieren gereinigt werben, j. 99. in Ungarn, 3a man ift fogar jur (ünftlic^ett @r* 
jeugung be« Salpeter« auf beut betriebenen ÜBege gefd)ritten , inbem man in ben 
©alpeterplantagen geeignete Stoffe in Raufen braute, oon Qeit ju £eit umftadj unb 
nad) Verlauf einiger Satire burd) 2Iu«laugen ben ©alpeter gewann. 

23te bei toeitem größten SJcengen oon ©alpeter liefern jebccfj bie regenlofen SBüften 
am SBeftfufje ber fübamerifanifa^en SorbiHere, namentlich bie ^Jroüinjeu Sarapacd, 
Slntofagafta unb Sltacama;' eö ift SRatronfalpeter, er toirb unter ber §anbel«= 
beseidjnmtg ©b,ilif alpeter überaKliin aulgefütirt, 3n wenigen SRetern Siefe finben 
ficb, 0,s bis 2,2 m mäctjtige Sager, tueldje 20 bi§ 40% ©alpeter enthalten, im übrigen 
aber au£ anberen Saljen beftefien; ba« Hofjfalg Wirb bort Saline genannt. Qm 
Satire 1821 mürben bie erften Slblagerungen entbecft, bie eigentliche 2lu§beuttmg begann 
etwa 1830. §lttmäf|lid) würbe bie (Srftredung ber Salpeterjone in norbfüblidjer Stichtunfl 
über metjr al$ 160 geograp^ifcbe SKeilen feftgeftelft, bod> finb bie abbauwürbigen Sager 
immer nur über einige Kilometer au?gebet)ttt. Sie befannteften finben ficb, am SRio Soa, 
bem früheren ©cenjftuffe jWifcben ^JSeru unb Söofioia, bei ©aracoleö, unb in ber Um* 
gebung oon Saltal. Sie Verarbeitung be« SRobfalpeterä, bie in ber SCuflöfung be« 
Saline unb barauffolgenber mefitfacfter Sröftatlifation beftel)t, würbe burdj ben SKangel 
an SBaffer aufierorbentlid) erfdjwert, bennotfj naljm bie Sluöfuljr immer metjr ju, be= 
fonberS feitbem bie ©ntbecfung ber reichen Salifchä^e Sfiorbbeutfcblanb« bie UmWnnblung 
be£ 9iatronfatpeter3 in Salifalpeter bebeutenb erleichterte. 3m ^fafire 1890 würben 
bereit« 800 000 1 ausgeführt, 1895 1 300000 t, im lederen 3arjre arbeiteten 74©alpeter= 
Werfe mit 22 500 Slrbeitern. Set gefamte ©atpeterreidjtum jene« Süftengebiete« bürfte 
noct) auf oiele Sahrjebnte ben SBeltbebarf beeren. 

Der Salifalpeter ift ber ^auptbeftanbteil be« ©ajießpulüer», er wirb ferner neben 
bem barau« ^ergefteHten Slmmoniaffalpeter jur Süngung oerwenbet, au&erbem ift ber 
©alpeter ba« 9Jtaterial für bie ^erfteHung ber ©alpeterfäure, bie in ber d>emifä)en 
Snbuftrie eine aufjerorbentHcf> wicfjtige SRoKe fpielt. 
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SBocaj unb SJorfäure. $u ben ©aljen gehören aucf> bie SDZineralien, auä benen 
bie für oiele 3 toe 'fl e & er 3nbuftrie fo toicfjttgen unb in ben legten ga^tjermten in immer 
gefteigerten SKengen »erbrausten Stoffe, bie Sorfäure unb ber SJorar (roaffcrrjaltigcd 
fauresS borfaureä Patron) bargeftetlt tt>eroen. ®ie SBorfäure felbft toirb benufct jur 
Xcänfung ber ®odjte Oon fferjen unb audj ber Sorjfcu für elefrroteec)nifdje Qtotdt, SJor* 
fäure löft namlidj bie gerinnen SDfengen oon SCfdje, bie in ben $od)ten unb in ber ffcljle 
oorljanben ftnb, unb füljrt fie in flüchtige Sßetbinbutigen übet. Slufeerbem f>at SBorfäure 
fäulniättiibrige @genfd>aften unb lam früher unter bem dornen Slfeptin auf ben SRarft, 
fie wirb in bec SBunbbetjanbtung unb jur Sonferoierung oon 9iarjrung3mitteln üerwenbet. 
Hauptfäcfilicfj bient fie aber jur StarfteHung öon reinem SBorar. STuf beffen ©igenittjaft, 
ÜJcetaQojöbe ju löfen, beruljt feine iöenutjung als Slufeuttttel unb a!3 £öt= unb SctjrDeifc 
mittel; ber aufgetragene H3orar madjt bie ÜRetaßflädjen metallifd} rein unb erleichtert fo 
Deren SBerbinbung. iiitele SßetaßoEobe geben mit SBorar einen ©djmeljflufj oon beftimmter 
garbe, Kupfer unb Kobalt färben fdjön blau, laffen fief) aber im SRebuftionsifeuer 
leicfjt unterfdjeiben, Sßicfel färbt al£ Drqb gelbtitf) bi£ bunfelrot, Mangan amei£)öfifar6en, 
©ifen färbt aU Drob gelb, a(ä Ornbul fdjtnufcig grün (flauen grün), ©fjroin färbt fdjön 
fmaragbgrün. ©$ ift alfo bie äJcöglidjfeit gegeben, buretj ©cfunetjen mit 93ornr, oor 
bem 2utrot)r ober mittels eine3 SBunfenbrennetS fdjarfe crjemifAe SReartionen ju erhalten. 
?lu$ bemfelben ©rmtbe unb megen ber Seidjtflüffigfeit wirb SBorar, in ber ©laSfabrifation, 
jur ©rjeugung fünftlidjer ©belfteine unb ©mail«, als Sufa§ pr ©lafur bei ber $boiu 
toarenljerfteHung oermenbet. Stnbcrfeitä bient ©orar als ©rfajj oon ©eife beim Sßafa>n, 
at§ ,8ufaj} jur ©tärfe, um ben ©lanj auf ©eroeben jn ertjörjen, ferner gibt baä borfaure 
SKanganornbuI ein nii*gejeid}neteä Xrocf enmittel unb bient jur ©arfteHung oon Sirntfieii 
aus DL 3>ie Sirt ber Sßerruenbung ift alfo feljr mannigfaltig. 3)er $rei$, meldjer früher, 
als nur £o4cana unb ^nbien SBoraj lieferten, ein fefyr fjofjer mar (1850 für 100 kg 
180 Jföart, 1870 noeb, 120 ÜRatf), jumal ©nglanb ben £>anbel monopolifiert tjatte, ift, 
fettbem Kalifornien, ftannba unb $em erfjebltc^e SKengen auf ben Sttartt bringen, bis 
auf etwa 60 SDlarf gefunfen. 

©ie SBorfanre felbft fommt in oulfaniftften ©egenben in ben ©otfataren (2luäftrÖ* 
mungen fc^roefettjaltiger kämpfe) unb gumarolen (oorrotegenb SBafferbämpfe) gelöft oor, 
fernlägt fidj entroeber als frnftattintfrfieS Mineral, ©affolin genannt, am ©eftetn nieber, 
j. S3. im Krater ber ju ben Siparen gebörigen gnfel SBuIcano, ober löft ftc^ in bem 
öerbidjteten SBaffer nebft anbeten ©aljen unb fann tjierau« geiuonnen roerben. hierauf 
berurjt bie fc^on feit bem oorigen ^abrtjunbert, menn auetj in Heinem IRa^ftabe erfolgte 
2)arfteHung öon Siorfäure ju fiarberello unb ©affo in STodcana; man nennt biefe 
Dampf quellen bort ©offioni unb bie unfruchtbaren i?anbftrid)e, auf beneu fie in großer 
3abl emporbrccfjen , SKaremmen. 3n ber 3«t pon 1776—1818 mürbe nur 5aa ftet) 
in (leinen Tümpeln anfammelnbe borfäuretjaltige SBaffer burc^ ©inbampfen mit ben ein» 
f achten Hilfsmitteln oerarbeitet, im ^at)re 1818 legte ber franjöfifdje ®raf Sarberel bie 
nadj i^m benannte Ofabrif an. $>odj bie ^cobuttion na^m erft bann einen größeren Sluf* 
fcf)»Dung, al« man ba* borfäuretjaltige SBaffer ftatt mittete gerobtinliccjer Stennftoffe mit 
Hilfe ber SSJärme ber ben ©palten entftrömenben S)ämpfe Perarbeitete; 1846 betrug 
bie ©rjeugung fa^on 1000 t. Söeitere jortf dritte mürben baburd) gemalt, ba§ man 
aber ben ©palten, benen bie 2)ämpfe entftrömten, lünftlic^e SBafferbeden anlegte, in 
benen fidj bie SBorfäure anreidjerte. 93alb bringt auS einem folctjen SBecfen ba« SSaffer 
in bie ©palten ein, bann roieber b,ebt th ber S)ampf empor, unb MefeS ©piel toieberb,olt 
ficrj beftänbig, bi$ naef) etma 24 ©tuuben ba$ SBaffer faft focf)enb ift unb mit einem ©e* 
b,attc Don etma 1 °/„ Sorfäure jur Verarbeitung abgelaffen unb burt^ frifdjea SSaffer erfe^t 
Wirb. 3)aä Sßerfteben unb UmfrtjftaHifieren ber glüffifllfit erfolgt in bleiernen ©efäfeen. 
SRadj einem Sßorfcfjlage beä Slorentiner 5ßrofeffor§ ©arreri bat man com galjre 1854 
ab SBoljrlödjer bi<* in baS fefte ©eftein niebergebrac^t unb bie ©ampfentroiclelung b,teTbHrdj 
geftetgert. ®ie SBofjrlodjmünbungen mürben al^ Keine SBafferbecfen gefafet, roie Ufytt 
bie natürlichen ©ampfqueHen. ^n ben legten 3ab,ren Ijai bie italienifdje ^robultion an 
93orfäure etroa 2500 t jä^rlidj betragen. 
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©egenüber ben anbercn borfauren ißerbinbungen, meiere jut Sarftetlung non S3or* 
faute unb SBoiaj bienen, nimmt kr SBoracit eine gefonberte Stellung ein, ba er in 
Saffer ntdjt IöSIidj ift, alfo minernlogifdj nicht ju ben Saljen gerechnet werben fann. 
Sc beftet)t au3 borfaurer SJiagnefia unb ©^tormagneftuni unb t)Qt mit 62% einen ferjr 
fyofytn Sorfäurcgelmlt. Sie im ©ip3 unb Stntmbrit j. ©. bei Süneburg unb Segeberg 
borfommenben bis etwa erbsengroßen ^rnftaüe haben pufig Würfelige gorm unb jeietmert 
fic(j burdj tjo^e §ärte (7 L / 2 bec belannten |>ärteffala) auä, bod) finb fie nur mineralogifch 
intereffant. Stuferbem fommen aber in ben 2tb rauinfalgen ber Stafifurtet ©egenb unb 
namentlich im Sarnatttt ftnoßen öon ®oracit cor, bieje werben, wenn auch in nicht fet>r 
erheblichen Mengen (1894 160 t, 1897 184 t) gewonnen unb jur SBorürbarfteCung 
tiermenbet. 

Sßiet wichtiger unb häufiger finb bie borfauren Salje, fie fommen an oerfdjiebenen 
Orten im SBaffer ber Saljfeen gelöft ober in ^ruften am Ufer unb 93oben ber Seen 
oor, auc^ Gilben fie StuS&lürjungcit unb Saljfrufien in ben ©aljfte^peu , bie als aus* 
getroefnete Scebccfen ober Saljfümpfe ju betrachten finb. (£3 fommen bie folgeuben 93er» 
binbungeu cor: ber natürliche 23 o rar; (S infal), U)afferhcttttge§ fauresä borfaureä Natrium 
mit 36% SBorfäure, Sorocalcit unb ßolemanit, wafferhaltige borfaure Sierbinbungen 
be£ Salt» mit 50% SÖorfäure unb SBoronatrocalcit ober Ulejit, ba3 Soppelfals, 
borfaurer Sulf unb borfauteä Patron in wedjfelnben SSerbältniffen, mit etroa 45% ® ors 
föure. $m Sorajfee in Kalifornien in ber Sfiotje ber JQuerfiilbcrgru&e Sulfurbanl 
bilbet ber SÖorar. mit anberen Saljen am Seebeben eine l,sm ftarfe Schicht, welche 
währenb ber wafferreidjen 3ab,re£jeit ourc ^ Baggern, mährenb ber trodenen SahreSjeit 
burch ©raben gewonnen wirb; ber Borar. fouimt fjier in Ä'rnftaHen bis ju 7 cm ©röfce 
oor. Ser größte Seil ber SaLjmaffe mufj iebodj tu SBaffer gelöft unb buretj ShrjftallifationsS* 
projeffe auf Soray »erarbeitet werben. Slufierbem finben fidt) bie tiorhergenannten 
SJiineralien im ® catlj^Sß alt SalifornieitS unb au oiclen fünften beä Staates* Sieöaba 
al& 2luSbIühttngen unb Sruften, ferner in ben Seen iReufdjottlanbä, Sibet§, im 
nörblichen 3>'0wn f auch in Dftafrifa. Sie falfrjattigen SBerbinbungen fommen oon $eru 
unb SEIeinafieu aus? in ben &anbel, Don bem julefct genannten gunbpunftc atTctit jährlich 
etwa 8000 t, mährenb bie Bereinigten Staaten iäl^rlic^ etwa 5000 t ju 600 2Karf bie 
Sonne tjerftetten. 

Unter Steinbruchbetrieb öerftefjt man bie ©ewinnung ber ©efteine, b. r)- ie»« 
SPtineralien unb SUtineralgemenge, welche in fo großen SRaffen norfommen, bajj fie einen 
Wefentlicfjen 21nteil an ber ^ufctmmenfe^nng ber feften (Srbrinbe nehmen, ©a ber SQetrieb 
ein oerhältniämä'fjig einfacher ift, wenig tecr)nifct)e jpilfSmtttel erforbert unb in ben aHcr= 
meiften Süden tagebaumäfjig erfolgt, fo liegt bie Überwachung ber Steinbrüche ben 58er« 
maltungSbehörben ob, nicht ben Skrgoefjörben, felbft in benjenigen feiteueren gätlen, in 
benen untertrbifdjer Slbbau ftattfinbet, wie 5. SB. in manchen ialfftetnbrüchett unb ben 
9JiühIfteinbrüchen im SRIjeintanb. 

%li Slbbautnetfjobe für ben unterirbifdien Stetrieb wirb gewöhnlich ber SBeitung^bau 
angeWenbet, bei einiger WuSbeljnung gleitfjen bann biefe 3täume einem tyfywmftiWxi 
öielfäuligen 3)ome. 

Manche btefec unterirbifchen Steinbrüche hßbcu eine gewiffe Berühmtheit erlangt, 
fie bienten in bewegten fttiten a\i Quftufyä-- unb SSäohnftätten , anbere Würben ali Sie* 
gräbntSptä|je benu^t. So waren bie St'atafomben, bie ben erfteu ©ttriftengemeittben in 
Italien ali Stätten für ihre SSerfammlungen btenien, in benen fjeiuilicherwetfe ber ©ottel» 
bienft abgehalten würbe, urfprüngtich nur untertrbtfche Steinbrüche. 3)te grofeartigften 
finben fich bei JRom im oulfanifchen Suff unb führen ben tarnen ber ff ata fom ben bt$ 
heiligen Sebafttan, bie 4 — 6 m hohen unb ebenfö breiten ©alerien, jwifchen benen ftarfe 
Pfeiler jur Stügung beS barüber lagernbeu ©efteini belaifen würben, jiehen fich ftunben* 
weit hin. ?Iuch in ber ©egenb ton Neapel finbet man Stntafomben , bie fiabtirinlhf 

36* 
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bon Srjrafuä unb Kreta, bie Dempet ton Glepb,aute finb anbere bclannte SBeifpiele 
unterirbifdjer Steinbntdjearbeiteu beö SUltertuma. 

3>ie Sßarifer S'atafDmben, bie am ©nbe beä vorigen SaljrrjunbertS alä Segräbni^ 
ftätten bienten, finb ttertjältntemäfjig neueren UrfprungS. 

Singer Salfftetn unb ftalftuff werben aud) bleute nod> ©ipö, Dadjfctjiefer, Srafi unb 
^Ujjolane äumeilen unterirbifd) gewonnen, 

3Me ©efteine finb Sigentum beä ©runbbefifcerS, nic^t wie f aft überall bie @rje, in 
mandjen Säubern aud) Sohlen unb ©alje üou beffen SkriügungSrecrjt au3g,efd)loffen. 3" 
biefer SBejietiung finb ifjnen gereifte nufcbare HHineralien gleidjgefteflt, bie entweber Se* 
mengteile oon ©efteinen bilbcn, wie Siläbeft, ©Ummer unb gelbfpat, ober bie auf be= 
fonberen Sagerftätten ttorfommen, reie ©djwerfpat, giufjfpat unb S-trontiauit, eä 
Wirb itjre ©eminnung bafjer redrtlidj ebenfo Wie Diejenige ber ©efteine betjanbelt. SBir 
fügen fie be^alb bem Stbfdjnitte Steinbvurf)betrieb an. 3t)re ©rjengung finbet jmar nur 
an einzelnen wenigen Sßuntten ftatt, ift aber tro&bem für bie Sedutif öon nidjt ju unter* 
fdjäfcenber SBebeutung. 

Sä wirb genügen, meun an biefer Stelle nur auf bie wefentlidjften Birten ber SÖe= 
mtfcung füngemiefen unb bann bie ©ewinnung felbft an einjelnen djaratteriftifdien SBci 
fpielen gejdjilbert wirb. 

3)te ©eftetne btenen feit uralten geiien aU SBaufteine, junädjft fam nur ber einfache 
SRauerfteiu in JJrage, mit ber fodfdjreilcnben Stultur werben bie 21uficuflä'd)en f|erDor= 
ragenber ©ebäube mit forgfältig bearbeiteten unb ornamentierten SSerfftücfen gefdjmürft, 
ber 21u3bilbung ber Xb,ür= unb ^ctiftcrgeruäube mürbe befonbere Stufmerffamfeii gefdjenft. 
SBereitS bie früJjgefdjiditlicfie ^eit fennt monumentale Sauten im eigentltdjften Sinne bei 
SEBorteS, an benen Säulen unb SBtlbbauerarbeiicn in feljt bebeutenbem Umfange uer= 
Wenbet mürben. 2Jaju trat bie Sdjmüdung ber 3J nne,iröl tme mittels polierten ©efteinä* 
matcrial», Säulen, Ritten, Ircppcnftufen unb bergleidjen, Woju aud; Weniger Wetter= 
beftänbige, wetcfjere unb bafyev leidjter bearbettbare ©efteine »nie j. SB. bie farbenreichen 
StKarmprarten, ber bunfle (Serpentin unb ber blenbenb Wei|e SKlabafter Süermenbmig 
finben fonnten, Die Anfertigung größerer unb fieitierer Shmftwerfe, aud) ©ebraud)3* 
gegenftänbe aus ©efteinen ift neben ber £>erfte(Iung foldjer SBebürfniffe be£ feineren ©e« 
fdnnadeä au? ÜDZetaflen unb $oI$ ju alten Reiten geübt worben. 

3ur älteften Sßerreettbung ber ©efteine ift aud) ber Strafjen= unb SBafferbau ju 
rechnen. Ütud) beute nodj öerftfjlingen bie ^acflagen unb ber Stlarfefjlag für unferc 2anb= 
firafjen, bie ^flafterfteine unb gußfteigplntten unferer Stäbte, bie Säerfftücfe für SBrütfen= 
unb ^afeubauten fefjr bebeutenbe SDiengen öon ©efteiu&natcrial, SBcira Straßenbau ift 
eö namentlid) ber SBiberftanb gegen bie med)anifd)e Stbnu^uug be§ SKaterialä, meldjer in 
Srage fommt, berfelbe ift bei ben 'ilugit unb ^ovublenbe eutf)altenben ©efteinen, j. SB. ben 
©abbroä, befouber^ gro§. 

31ber aud) außer tiefen beiben mefentlicfjften Syenuenbung^arten btenen un3 bie ©e= 
fteinc nod) ju uielerlet, z$ fei fiier erinnert an bie 5)adjidjiefer unb titb,ograpf)ifd)en italf= 
ftetne, an ÜOJüfjl* unb Sdjleiffteine, an bie $f(Ct3pl)atc, roeldje ber üanbtutrtfdiaft aU 
Düngemittel unentbefjritd) geworben finb, an bie SOermettbung con ffalfftein, ©tp§, 8lu|= 
fpat unb Sdjtuerfpat in ber djemifdjen ©roiinbuftrie unb bie immer bebentenbere SHoIIe, 
meldje Höbeft unb ©Ummer für Diele $mde fpielen. 

Sturj möge aud) barauf l)ingcn)iefen merben, lueldje bebeutenben SDiengen oon Sanb 
unb Stteö, üonSefjm, gemöljnlidjem unb feuerfeftem Xtjon unb iiou Slaoliu, bem 3erfe^ung3= 
probuft beS Selbfpateö, für bie Qmtdt ber SJJörtelbereituug, ber ^3iecjel= unb Söpfermaren^ 
inDuftrie, ber Jerracotta=, Steingut», $or3eflan= unb ©la^fabrifation beftä'nbig bem 93oben 
entnommen luerben. HJJit Stu^naljme bc3 fi'aoliuS, ber SB. in SJorbböfyinen burd) unter» 
irbifd}en SBetrieb abgebaut mirb, gewinnt man bie übrigen Materialien in einfad)fter SBeife 
burd) ©räberei. 

Die reirtfd)aftlidje SBebeutimg beö Steinbrudjbctriebe^ fpejiett für Deutfdjlanb ertiellt 
am beften au» ben burd) bie ©eiuerbejäljlnnfl Dom ^uni 1895 erfjaltenen 3ablen: SBeim 
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eigentlichen ©teinbruct)betrie6e einfc^riefelic^ ber Verarbeitung bei gewonnenen @eftein§= 
materielles, bie feEjr häufig in ben ©rüdjen felbft ftattfinbet, würben 31t bem genannten 
.gettpunfte über 140000 Arbeiter beschäftigt, wäfjrenb in ben ©räbereien auf Sanb, 
ftie$, % t)on, Sehm u. f. W. etwa 40 000 Arbeiter ihren Sebenäunterfjalt fanben. @egen= 
über ben Ergebniffen ber Zählung ootn 3ab,re JS82 hat and) in biefen ©emerben eine 
fetjt erhebliche 3"nah me ber befdjäftigten $erfonen ftattgefunben. 

©anbftein ift bei weitem ber wiccjtigfte natürliche Sauftein. §a3 häufige S8or= 
fommen in ber 9iatur unb jmar in ben uerf ctjiebenften geologischen §Dri$onten, ba« Auf- 
treten in SBänfen oon wedjfelnber Starte, woburdj bie ^erfteCung t>on SBerfftücfen in »er* 
fcfjiebenen Abmefiungen febr erleichtert wirb , bie gute 33earbeitbarfeit unb Dorjüglicfje 
SBetterbeftänbigfett uieler Vortommen fjaben neben ben marinen Jarbtönen, bie außer 
grau unb gelb aud) rötlicf) unb grünlich aufweifen, bem ©anbftein ben erften SRang unter 
ben 23aufteinen tierfc^afft; überall, hto ©anbftein öorrommt, wirb er auch gebrochen, aber 
wohl fein ©einet lann ftd) nach Anjat)! unb ©rofjartiglett ber Setriebe mit ber 
©ächfifchen Schweif Dergleichen, Wir Wählen batjer biefe aU Veifpiel, jumal auch bie 
SetriebSroeiie oon beut ionftigen ©teinbruchbetriebe wefentlidj abweicht. 

SBegen ber ßeiegtigfeit ber Verfrachtung ju ©chtff liegen bie meiften SBrücbe un» 
mittelbar an ber (Slbe, aufjerbem tjat fief) nur im £t)at ber ©ottleuba Wegen ber ^troor- 
ragenben ©üte be3 bort gebrochenen Steinet umfangreicherer SBetrieb entwicfelt. Sreilidj 
ift bie Anmut ber Sanbfcfjaft namentlich beä (SlbtfjateS ^ierburef» erheblich beeinträchtigt 
morben, ober für bie fonft ärmliche ©egenb ift bie Vefchäftiguiig oon etwa 4000 Arbeitern 
in gegen 300 Vrüdjen ein aitfjerorbentlicher ©egen. 2)ie jährliche Vrobuftion beläuft fief) 
auf etwa 200000 ebm im ©efamtmerte Don über 2 SJctllionen Marl, bie greife für 
1 cbm fdjwanfen ie nach ©röfee ber SBerfftücfe unb ©fite be» ©teincS unb betragen 
jtoifchen 5 ÜHarf für gewöhnliche roh behauene Üteufteine unb 30 SKarf für SDlateriat ju 
großen Söerfitiicfen auS beftem Stein. 3m Raubet wirb ber ©anbftein ber ©ächftfdjen 
©ctjweij tjäufig nach bem £>auptorte aU ^trnaifcher ©anbftein bejeichnei, er mir b in 
gröfjeren SDiengen nach SUlagbeburg unb Verlin, felbft bif nach Hamburg t>erfracf)tet. 

$)ie toermertbnren ©anbfteinbänfe finb gerDÖfjnli^ öon ©ru$ unb äerflüftetem ©anb* 
ftein überlagert, beibeS mufi als unbrauchbare^ SJiaterial abgeräumt Werben; je nach ber 
finge be6 VruchcS bleiben jeboch bis jur Vrudjfohle bann noch 1 i*'Mt 20 m brauch^ 
barer ©tein. Quv ©ewinniing wirb ein Seil ber JelSwanb unter Verücfftd)tigung ber 
borhanbenen ^erflüftung unterhöhlt» ähnlich tute bieö beim Söetrtel) ber böhmifchen 93raun= 
(ohlentagebaue (©. 236) beä näheren befchrieben nturbe, jeboch entfernt man bie unterften 
zugänglichen Saufe, gettJöh«Itch «etcheren minberwertigen ©tein, öDUftänbig mittels ©üreng= 
unb Setlhauenarbcit unb ftü^t bai barüber befinblidje ©eftein burch ftarte ^>öljer. $iefe 
merben bann bütin gehaclt, mittete Sßulöer tneggeiprengt ober auch roeggebrannt unb bie 
unterhöhlte SBanb fommt gu &aQ. ?lm günfligften für bie föätere Verarbeitung beö @e= 
fteti^matertalö, bie oft 3ahre in Slnföruch nimmt, ift t$, n>enn bie SÖanb fippt unb fid) 
auf bie ODrgelagerte ©chutthclbe umlegt (2lbb. 328). Saä Unterhöhlen unb gäHen ber 
SBanb erforbert grofje Umfieht unb ©rfahrung, biefe Arbeiten werben Don ben juöet* 
läffigften ?lrbettern, ben ^ohlmachern, aufgeführt. 

£)te Soften für bad Unterhöhlen großer 3Bänbe, bie big ju 12 000 cbm ©efieinS» 
maffe enthalten, belaufen fich manchmal bi^ auf' 10 000 SDcarl 9cad)bem bie SBanb 
glütftich gefallen ift, pflegt ber Vruchherr ben Arbeitern ein ga§ SBier, t>a$ fegenannte 
SBanbbier, ju fttften. 

Setber finb im- Saufe ber ^afjre burch uorjeitigeö Niedergehen öon Sßänben 
mancherlei Unfälle »orgefoinmen, man lieft immer wieber in ben 3«tungen, ba& Arbeiter, 
bie nicht rechtzeitig fliehen ronnten, oon ben ©eftetnlmaffen erbriieft würben. Aber aud) 
wunberbare 5Rettungen finb ju »erfletctjnen : fo öerfchüttete oberhalb Schanbau im 3ab,re 1862 
eine grofje ©anb, welche »äljrenb be« ^ohf machen? unoerfehen§ fiel, 24 Steinbrecher, 
bie eben beim Srüfjffiicf waren, ©lüeflicherweife bilbeten gerabe an biefer ©teile bie 
©efteiiiätrümmer eine i>of)Ie ©ttüe, uab bie fämtlichen Arbeiter fonnten nach 56ftünbigem 
ununterbrochenem Siettung^wer! lebenb tjerborgejogen Werben. 



Scmbftein. ftolffttiit. 
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2Iudj tft es »orgerommen , 3. 93. im Jfult 1877 in ben Sörüd^en jmifdjen SBeljlen 
unb JRattjen, bajj eine mfidjttge Söaitb fid> auf bei ©dmttfjatbe überfälug unb grofje 
HTlaffen ©eftetn bi£ in bie (Site ftürjten, fte Einbetten mehrere Sage bie Ssdjtff aljrt 
unb tonnten nur mit großen heften entfernt werben. 
(|>einrid) ©ebauer, „£>ie SBoIfStoirtfdiaft im Sönig= 
reitfj ©adjfen", Bresben 1893 23b II). 

3)ie Salffteine bürften näcfjft ben ©anb= 
fteinen ba§ am meinen benufcte ©eftein fein. Mer= 
bingä tritt bie SSerroenbung aU eigentlicher S3au= 
ftetn, namentlid) für bie ä'u|ere $Ird)ttefiur, etmaS 
jitriid, ba Sarbe unb Politur nur feiten ben S5Mrte= 
rung^einFIüffen auf bieSDauer ftanbfjalten; bagegen 
tft bie $lu$fdjmüdung ber Sunenräiime üon ©e= 
bäuben namentlid) mittete ber farbigen potitur= 
fälligen Salffteine, ber 3Karmorarten , eine fetjr 329 . s^itviwXfrmbt,*« »im fcnihTnnt. 
Dtelfeitige; bünnptattige Salffteine merben jura 

SBobenbetag benufct. 3>afj ber meifje törnige SJiarmor ba3 gefucfjteftc SWaterial für S3ilb= 
I)auerarbeiten bilbet, ift jur ®enüge befannt; ben erften SRang al§ ©tatuenmarmor nimmt 
immer nodj unbeftritten ber SRarmor Don Sarrara ein, unter ben im Slltertume am 
meiften gerürnntenSOlar- 
morarten finb ber 5ß e n » 
telifdje unb ber ^ a = 
rif cfje SRarmor ju er= 
roätmen, ber erftere 
roar namentlich ju uto* 
nuinentalen SBauten, 
ber jtueite bagegen ju 
©tatuen aiif}erorbent= 
lief) gefct)ägt. 

Stlä ©trafjenbau» 
materiar toirb Salfftein 
jroar tnelfact) in ben= 
jenigen ©egenben oer= 
roenbet, in benen er ba3 
t)äufigfte ©eftein ift, 
er eignet fid) jeboefj rjier^ sso. Wanbijttitt mn'PtUVßt. 

ju megen ber geringen 

£ärte ntcfjt befonbcrS. ßalfftrafjen nufcen fid) fcfmell ab unb finb burd) bie ftarfe ©taub, 
bilbung ein ©djterfen aller 3teifenben. 

3n einer Sejiefmng tft ber SalEftetn unübertroffen, nämlidj ju litfjograprjtfcfjen 
platten, befonberen SRuf fjaben in biefer dinficfjt bie Salffteine oon ©olnfjofen, ©tation 
ber S3af)ntinte Sßürnberg^ngolftabt, an ber Slltmütj! gelegen, @§ finbet Don bort au3 
über bie ganje SBeft bie 9Iu3ful)r biefer statten ftatt. Übrigen^ finb bie ©olntjofener 
23rüd)e aud) befannt burd) ben 9teicf)tum an lüofjlerfjaltenen 93erfteinerungen, ben fie 
bergen; in bem ungemein feinen Salffdilamin fjaben fid) bie jarteften Sinjclrjeiten ber 
Sebemefen be3 Su^nieereä erhalten. 

Stuf ben Stuften beS SalffteinS finben fid) nid)t feiten burdjfidjtige Srrjftatle ober 
gut nad) einem SRcjornboeber (SIbb. 329) faltbare Staffen »on SMffpat, mineralogifd) 
reiner forjlenfaurer Sali, er loirb audj Xoppelfpat genannt, ba er bie Eigentümlich,' 
feit befi^t, ben einfacfjen Sidjtftrarjl in äroei ju jerlegen (2Ibb. 330). 9Kan fann biefe @r= 
fdjeinuug fajon 6eobad)ten, roenn man ein ©tüd Sopüelfpat auf getoöfjnlicije ©cfirift legt, 
fie erfdjeint boppelt. 2lm berübmteften ift ber Uläubifdje S)opüeIfpat, ber ruegeu ber 
aufjerorbentlidjen ©urdjfic^tigfeit unb ftarfen 5)oppeIbred|ung in ber s -ßt)»fif, namentlid) 
aud) bei ber SKifroffopie ben fDgenaunten ^olarif attonäapuaraten 93enuenbuug 
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fmbet. Keine Stüde biefeä 3)oppelfpateä »erben je nacf) ber ©röfje mit 5G— 112 9Knrf 
(50—100 fronen) baS SUlogramm bejaf)It. 

Die ©enufcung besä ÄolffteineS nach erfolgtem ©rennen unb Söffen gur 3Jiöriet* 
iereitung ift allgemein befannt, tfjonfjnltige Sialffteine Metten jur §erftellung ben 
^rjbraulifctjert SBörteln, bejief)img3weife dementen. 3n ber diemifchen ©roßinbuftrie 
Wirb faum ein ©eftein fo bielfeitig gebraucfjt wie ber Sfatfftein: er bient jur Soba= unb 
©laäbarfteüung, er ftnbet in ber gucferinbnftrie unb ©erberei SerWenbung, für falfarme 
Söobenarten tft rober gemafrtener ober gebrannter unb on ber fiuft gelöfc^ter Satf ein 
immer mefjr gefetjä^tc^ Düngemittel, bei Ejüttenmännifdjen ©djmeljprojeffen bient er alz 
Snfdjlagmittel jtir Silbung leicfjtflüffiger Schlade, er Wirb allgemein benufct jur fünft* 
liefen .^erftellung reiner ®of)Ienfä'ure. 

Die neuefte Qtit hat bem Slalfftein eine weitere rotcfittge KoIIe juerteilt, ba er, in 
bie gönn bon Salciumcarbib übergeführt, baä tjeHteiKfjtenbe SlcetglengaS liefert. 
Damit finb bie Sfnroenbnn^en be3 Salffteinä in ber 3nbuftrie feineSwegS erfdjöpft, wir 
begegnen ifjm bielmeljr auf Stritt unb Dritt. 

63 fann batjer ntdjt Wunber nehmen, bafj gerabejn an unjäfjligeu Orten Salfftein 
gebrochen wirb. 9(13 befonberä bebeutenben unO babei eigenartigen ^Betrieb wollen wir 
bie fialffteinbrüdje ju SR üb er 3 bor f, öftlidj »on SBerlin, fdnlberrt, biefelben ^aben fcfjon 
feit längerer Seit burd) eine ,8tt>eigbafm SBerbinbung mit ber oon 93erlin nadj ®üftrin 
füljrenben Oftbahn. Slufjerbem t|at bie günftige Sage ben 9üibersborf inmitten be$ nörb* 
lid) ber Spree befinblicfjen Seengebieteä auf jroet berfduebenen SSegen einen btreften 
SdjiffahrtSberfeqr aus betn fogenannten WlbenStebenbrudje jur Spree ermögtit^t, fo 
bafj bie Stabt Berlin in bet benfbar billigten SBeife mit bem 9cüber£bctfer Salfe, bei 
fomof)! als Sanftein aU aud> jur SDlörtelbereitung bient, öerforgt wirb. Der 9llben3lcben* 
brudj ift bis jum SBafferjptegel etwa 30 m tief, fübweftlirfj oon bemfeiben liegt weitere 
30 m tiefer ber Diefbau, auä meinem ohne Umlabung Verfrachtung mit ber Söatjn 
möglich, ift, ba auf einer )cf/iefen (Sbene non 30° Neigung jugweife bie leeren ©ifenbarm* 
wagen bis auf bie 33rud)fohle b,inabgelaffen unb bie uoflen burd) fräftige Sörbermafctiinen 
aufwärts beförbert werben. SIbb. 331 jeigt einen ©tief bon ber fübüdjen Seite beS 
SörudjeS auf biefe fdjiefe ©bene, fie ift jroeigleiftg, wie bie ^afpelberge im Bergbau. 3?et 
einem Stufjuge, ber jmei SJMnuten Seit in Slnfpruc| nimmt, fimnen 500 Doppef^eiitner 
^allffein beförbert roerben. Um eine bequeme Qu* unb 9(bfut)c ber SBagen am oberen 
@nbe ber febiefen Sbene ju ermöglichen, fteljen bie betben Sörbermafcbinen, oon benen 
eine jur JReferüe bient, feitlicb, bie ftatfen ©tab,ibrarjtfeile laufen über Seilfc^eiben, roelcbe 
auf einem gemauerten Unterbau fo f)odj oerlagert fütb, bafj bie (Sifenbabnmagen burd) 
auSgefparte Db,Dre unter benfelben Ijinburc^raufen. 3m liefbau finbet, toie 9lbb. 332 eä 
»eranfc^aulicbt, burd) ein auSgebetjnteä ^e^ üon ©leiten unb 9£?eitt)ett in Serbinbung mit 
einer in ber SDfttte gelegenen Dretjfrfjeibe bie SBerteilnng ber leeren SSagen bi§ in un* 
mittelbare 9iäl)e ber beiben Slbbauftöfje ftatt, fo bafj ber Sfalfftein aui ben |)uiiben bequem 
oon SBerlabebübuen an# in bie Sifenbatjnmagen umgelaben tuerben fann, worauf bie Dollen 
SSagen ju 3 u flen in ber fdjiefen (£bene bereinigt merben. Die bem liefbau jufliefjenben 
SBaffermengeit werben burdj grofje 5ßumpen gehoben, beren SBetrtebäbampfmafcEHnen natje 
bem IRanbe beS liefbaue* über einem befonberen €>a)ad)te aufgeftetlt finb; rote bei ber 
görberung ift and) b^ier eine SReferDemafdjine üor{)anben. 

Der Slbbau be3 ber 9ÄufctieIfaUformation angefjörigen, in 10—20 cm ftarfen unb 
etwa 20° geneigten Saufen abgelagerten Salffteineä finbet genau fo wie ber Dagebau* 
betrieb auf böf)miirfje ©raunfoljle (bergl. ©. 236) burd) Unterhöhlen ber anftebenben 
SGBanb ftatt. Diefe rub,t fdjliefjlicb, noch au f etnjelnett Pfeilern, bie burd) ©prengfdjüffe 
gleichseitig jetftört werben. SOian pflegt jeboctj bie Sprengung fo ju leiten, bafj burd) 
Slnroenbung etwas fürjerer 3«nbfdmüre bie Sprengjchüffe in ber bem Sörudje junächft 
gelegenen ^feilerreihe um einige Sefunben früher jur ©jplofion gelangen, olS bie in ben 
weiter ^urüdliegenben ^ifeilcrreir)en. Daburd) fippt bie ©efteinSwanb um unb legt fidj 
auf bie Sruchfohle, bie Staffen lodern fich babei in ben Sd)id)tung3fugen unb fönnen 
bequem unb ohne @Jefal)r für bie 2Rannfdjaft berarbeitet Werben. 
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3in ben SBrüajen ftnb etwa 1000 Slrbeiter befestigt, bie iäb,riid)e Grjeugung an 
»erwerioarem Stein beträgt etwa 500 000 cbm, unb jwar werben in ber £auptfacf)e 
Mauerftetne, gebrannter Salt jur Mörtelbereitung unb dement ßuä ben irjonreidjeren 
Sd)id)ten tjergeftcUt, ba3 feinfte ©eftetnSmaterial, ber ©ru£, roitfa auf jjtemlidj weit enr= 
fernte falben mittel^ mettjanifct)er görberung gefcfiafft. Sie Sfalföfen, öon benen 15—20 
mit einer täglidjen tßrobuftton öon met)r ölä 200 1 gebranntem ftalf in SBetrteb fielen, 
finb fo angelegt, baf» fomocjl bie Sufafir be$ SRoltjtalte» unb ber Sollten als aaäf bie 
iilbfutjr be3 gebrannten Saiten mittels (Jifeubafmwagen in leicfjtefter SEBeife erfolgt 

Sie 33rücf>e gehören ju 5 / 6 bem Staate, ju s > fl ber (Stabt Söerlin unb ftnb eine3 
Sefudjeä wot)I Wert, jumal fit$ bamit eine angenefjme Sampffdjiffar/rt auf ber Spree 
unb ben Seen uerbinben läjjjt; am intereffanteften ift e3, Wenn man (Gelegenheit fjat, einer 
bet grofcen Sprengungen beiäuwob,nen. 

SBemtgleicf) ba3 SBortommen »on Marmor aufterorbentlidj oerbreitet ift, fo ftnb 
boclj aueti tjeute nodt) bie gtiectjifdjen unb oberitalienifdjen Marmorarten befonberö 
gefegt. 

Sie met)r aU ein Saljrtaufenb terfdjüttet gemefeuen Steinbrüche, aus benen ba3 
antife ©riedjenlanb ba3 fdjönfte Sunftmaterial gewann, fiitb burefj bie 2Infüengungen be3 
beutfdjen föelefjrten Siegel, weldjer im Stuftrage Sönig CttoS ©riedjenlaub bereifte, wieber 
aufgefunben unb in Setrieb gefegt werben. Slitf ber ^nfel $aroä finb biefe Semüljungen 
nidjt oon nachhaltigem (Srfolge gewefen, ba e3 auf bie Sauer nic£)i gelang, größere 93löcfe, 
wie fie jur ^erftellung tjon Statuen benötigt werben, p gewinnen. Sagegen liefert ber 
^entettfon and) tjeute noef) SSerrftücfe in jeber gewünfdjten ©röfje für bie ^wede ber 
ülrdjiieftur; biefer »ortrefffittje Martnor biente als Matertal für bie ^radjtbauten be3 
mobernen 2lt£jen. 9lucfj bie atten Sbrüdje ber Sanbfdjaft Maina, nalje bei itap Matapan, 
Welche bie fcfjon oon ben SRömern fo aufjerorbentlicfj gefcf|ä|jten roten geaberten Marmore 
liefern unb jwar einen firjer/roren , fein fdjwnrj geaberten unb einen butitelrotcn , weiß 
geaberten unb gefteefien, finb wieba ber SBergeffentjeit entriffen worben. 

Ser |>auptfi|j ber itnltenifctjeit Marmortnbuftrie ift ba3 nörblidje Jo^cana. Mit ber 
©ifenbatm, welche bon s }3ifa nörblid) nactj Spejjia fütjrt, gelangt man nact) bem etwa 2 km 
üom Meere entfernt gelegenen Maffa, nürblict) baoou liegt Sarrara in einem tiefen 
Sergfeffel beö Slpuauifdjen Apennin, e$ ift buretj eine ^Weigbatjn mit ber $atiptbatjn unb 
bem ,£>afeiiorte 91 Den ja oerbunben. ©iiblid) oon Maffa etwaS öftücl) im ©ebirge ge; 
langen wir, wenn Wir bent glüfjtfiett gleiten Siamen^ folgen, nactj Serraoejäa, in ber 
9läfje ift ber |)af"enort Sorte bei Marmt. Cbertjalb üdh Scrraüejja am Monte SÜttffimo 
legte Michelangelo im 3aljre 1517 im Auftrage Seo» X. Marmorbrüctje an, bagegen 
würben bie Sörüdje oon Sarrara fd>on bor meljr aU 2000 ^ftfiren ausgebeutet. Sie lieferten 
fc^on ben SRömern ba§ Material für SBUbwerfe, fo für ben ^IpoHo oon Söeloebere, fpater 
PerWenbeten Michelangelo, Sfjorwalbfen, ^auooa, 9tauc^, Söega^ unb anbere ben 
„Statuario di Carrara" für it)re fjerrlic^en Meifterwerfe. Sie flitfjerorbentlidjen 93orjüge 
biefeä Marmorä finb begrünbet in beut gleichmäßigen fetnförnigen CMefüge, bem fc^immernben 
©lanje unb einem gewiffen ©rabe oon ÜTran^parenj, babei ift ber Stein rein weife, 
uictjt ju tjart, bat]er leirfjt bearbeitbar unb für 9tu^füE)rung ber jarteften Arbeiten wie 
^laarpartien , Scf;(eter unb Spieen befonberä geeignet. 9(ufjerbem lommt an ben ge= 
nannten Orten audj ber wol)t am Ijäuftgften angewenbete Strctiitefttirmarmor „bianco 
chiaro" ober „blanc clair", Wei^ mit tiefen bläulichen 9fbern in großen Mengen öor. 
©efonberett Kuf tjaben bie Söreccienmarmorc ber ©egenb, fo ber brecce violette oon 
Serrnüejja, ber in oioletter ©runbmaffe weifje, gelbe, blaue unb graue S9rud)ftücfe oon 
wecfjfelnber ®röf;e cntljält, 21udj bie buntgeaberten Marmore, wie ber rosso antico, tief = 
buntelrot mit leiteten roten Streifen unb meinen Slbern, ber violetto mit meijsen 3Ibern 
in oiolettem ©ntube, ber verde dei Öreci auf lidjtgrünem ©runbe mit buntteren äftigen 
^eidjuungeit unb wei|en SIbern finb gefudn. 

Ilm ju ben 3}rüct)en ju gelangen, muß man in büä ©ebitge aufwärts wanbern. 
Überall an ben Mbtjängen ber Stjäler erblicft man bie ftaffelförmig übereinanber an= 
gelegten Sriidje, fd)on oon weitem erfemttltcf) burc^ bie langen SBöfdjungen öon ?lbfall= 
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ftiitfen, bte fict) oft bis jur Sfjatfofjle erftrecfen. Sfommt man «ö^er, fo belebt fidj baS 
Süb p man f)ört baS eintönige ©eräufcf) ber ^ammetf^Iäge, baS Sreifctjen ber ©cfjneibe= 
toerle, roeldje bte im SBrud» aus bem ©robftett jugearbeiieten «Stüde jerfägen, unb baS 
Sntrfdjen ber 9Äüf)troetfe, auf betten SDiarmorquabern gefcfjltffen unb poliert foerben. 
*-üoti ben meifteit ©rücken roerben bte SÖIbcfe auf ftarfen 2Bagen, bte mit 4, fetbft 8 Dcfjfen 
befpannt finb, jur SBerlnbung mit ber ©afm beförbert; mir fetjr grofje Gunbern roerben 
auf geneigten ebenen unb Sagen Don ftarfen Sörettern auf untergefegten SSal^en langfam 
in« Srjat gefd&affi, inbem mittel feftgetegter glafäenaüge bie Saft gehalten totrb (2tbb\333). 
9tuf biefe SBeife allein tonnen Slöcfe oon 10 unb nodj metjr Sfrtbifmetern gsnfjalt transportiert 
tuerben. SRur öon ben am ungünftigfrett gelegenen SBrüdjen läfjt man bie roljett SÖIöcfe 
am ©eljätige bis iuS Sfial fjinunterrollett. 

$ie Sßrüdje auf ber ^öEje beS ©ebirgeS getuät)ten bei flarer Suft einen Ijerrltdjen 
831W auf bte Süftenebene unb baS SDieer bis hinunter naef) ©Iba unb ßorfica unb roeftlid» 
an ber Süfte entlang weit über ©emta tjinau«. 




831. $nUiMtt'£diräininaritii>w In eiittm italimirditii marmorbntd]«. 



Sie ©etru'nnung unb ber Transport beö SKarmorS befdjäfttgt jejji etwa 5000 Arbeiter, 
aufeerbem beftnbet fid} namentlich in Garrara eine große 3&ty SEÖerfftäiten unb frünftler* 
atelierS für bte Verarbeitung be§ iUarmorS. 2luf ben Sifenbatjnftationen unb in ben 
Säfen fietjt man iebod) audj otele frembe SJiarmorarten, fo ben aus ber ^roühtj ©enua 
ftammenben „Sßortor", ber auf tteffcb>arjem ©runbe fctjraefel* bis golbgelbe unb 
meifje Slbern jeigi, ferner ben r)errticf>en ©rioite auS bem franjöfifdjen Departement 
Stube , ber in tiefroter SOfaffe firfdjrote SJtanbeln unb roetfje Sierfteinerungen jeigt. StuS 
btefem tjerrlitfjen (Stein finb beifpielSroeife bie ^oftatnente ber gelbtjerrenbüftert im 
berliner ^eugfjaufe gefertigt, 

Gtiua taufenb ©ctjiffötabungen unb mehrere taufenb ©ifenbalintabungen führen btefeS 
foftbare ©ut jafjrauS jafjrein in alle Sanbe. (^efnrict) ©ttjmtbt. Sie mobernen 
SOtarntore unb Sltabafter. Ceipjig unb SBien 1897.) 

jDort, mo bei ber ©eroinnung bott ÜfJiarmor im großen eine banfroeife Stbfonberung 
fetjtt, roerben toegen beS fjofjen SSerteS beS ©efteineS nufjt feiten ©ajrämmafctiineu 
(3lbb. 334) angtwenbet, ba mit btefen bie ginfctjnitte (Scfirote, <Sct>Iifee), teelcf)e jur Slb^ 
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trennung ber (iiefteinsblocfe nötig finb, einmal billiger unb fchnellrr, bann aber auch oiel 
fchmäler unö baher mit »ewiger SRaterialperlufl b,ergefteHt »erben fönnen. Serartige 
Steinbrüche finb in regelmäßige ©troffen fftufenttetfe Abfä&e) geteilt, auf jeber ber- 
fclben läuft auf entfpredjenbera Sdjienenglei* eine burch Sampf betriebene Schräm« 
marine, mit welcher bie fenfredjten Sd)rote geführt »erben; auf ber jugetjörige Sampf* 
feffet ijt iat)rbar. Sa? abtrennen ber ©lötfe an ber Unterfläcbe erfolgt mittels 3teit)en 
von Seilen. 

SSon ben gefdjicqteten GJefteinen fpielen auf bie Sljonff iefer im Steinbruf betrieb 
eine Ijeruorragenbc 9?oHe, roenn fie fif in große nnb ebene, babei aber bünne platten 
unb tafeln ipalten lafien unb außerbem bie nötige SSetterbeftänbigfeit heften. SMan 
«erarbeitet fie bann ju Saf ff iefern, bie garbe ijt röttif , bläulif unb in allen Wj- 
ftufungen beä @rau, bt3 faft ff»arj. Sie lederen »erben auf al* Saf elff tefer ju 
ben Schiefertafeln ber Sf ulfinber benufct. Sie Schiefer mfiifen eine feb,r gleif mäßige 
^ufammenfe^ung haben, bie Spaltbarfett folgt ent»eber ber 2f if hing, ober auffälliger^ 
»eife auf einer baoon airoeifenben Stiftung, bie man bann Sf ieferung nennt. 
Siefe legiere Art ber Spalibarfeit bürfte eine golge öon flarfem Snicf fein, bem ber 
2 byonf f iefer bei ber Aufriftung ober SMegung ber Sfiften auSgefefct »ar. ©3 finbet 
fic^ auf Sf iefer, j. 99. in Steinaf in Düringen, ber naf jroei Stiftungen gut 
fpaltet unb bar/er leif t in bünne Stengel jerfaßt, man bemi{ji fn jur §erfteu*ung Don 
Sf ieferftiften, auf ©rtffei genannt. SSon legerer Sejeif nung fyat er ben Diamen 
@r iffelfd&iefer. 

Sacfnf iefer fommen namentlich in ben älteften gormationen, bem Silur, SePcn 
unb ber Steinfobylenforrnation oor, bof finb bei ®laru3 (Sfroeij) auet) Safff iefer 
befannt, bie bem Sertiär angehören. Sie »tf tigtien Crte für öerftellung pon Saf = 
ff iefern in Seutfffanb finb Setjeften in Sf)üringen, »ofelbft fie in ber unteren Stein* 
forjlenformation auftreten unb bie Spaltung einer Sf ieferung fotgt, ferner ba3 Sepon 
be? rtjeiniffen Sf iefergebtrgeS unb SSeftfalen« mit bem $auPtprobuftion£orte Kaub am 
Stiebenfein. Siielfaf »erben auet) engliffe, belgiff e unb franjöfifdje Saf ff iefer ein- 
geführt. Ser früher bebeutenbe betrieb in ber Umgegenb üon fiofeiii^ an ber SJahnlinie 
(£b,emnig=2tborf im fiöntgreif Soffen am ^orbabtjange be§ Srjgebirgeg, ber nof bis 
jum 3ab,re 1860 et»a 500 Arbeiter beschäftigte , §at faft ganj aufgehört, ba bie Aue^ 
Dehnung ber »irflif brauchbaren Sf ieferlagen eine derhältnismäßig flehte ift unb auch 
bie Spaltbarfeit berjenigen ber tfjiiringifdjcn unb rheiniffen Schiefer erheblich nachfteht. 
S3t3 in bie unmittelbare Umgegenb öon Sößnifc fyabtn jur 3eit bie auswärtigen Schiefer 
bie ^eimifcfjen oerbrängt. 

Ser SBetrieb ber Schieferbrüche finbet meift als Sagebau ftatt, eS »erben burefc 
ftrofjroeifen Abbau mittels Schrämen unb Setiarbeit große biefe plattenförmige Stüde 
ge»onnen, bie in befonberen ^erfftätten burch Spalten, Sägen, Schneiben, auch pöbeln 
ju größeren statten, Sach= unb Safelfchiefer oerarbeitet »erben. 

Sie Gsruptiügeftetne »erben in feljr auägebehntem 3Ra§e aU Stralenbaumaterial, 
jur Sßacflage unb alö Slarfchlag oerroenbet, unb »enn auch einjelnen @efteinen für oer= 
fehräreiche Straßen ber SSorjug gegeben »irb, namentlich öein Safalt, ben Jporn- 
blenbebiabafen unb ben $orpf)h Ten r fo »erben boch für geringere Seanfpruchung 
faft alle ©efteine liieren benu^t. Sie folgenbe 3ufannienftellung gibt in ^ßrojenten ben 
Anteil, nadj »eifern bie »erfchiebenen @eftein«arten imfionigreiö) Sachfen im ^atjre 1896 
jur Unterhaltung ber Staai'Jftraijen bienten: 

$0Eph^r9"»pc • • ■ 3-*% ©nei^gtuppe 6° 



erhedt hieraus bie große üftanmgfaltigfeit beS SD?ateriaI§. Sort, »o Strafjen* 
fdjotter in bebeutenberen Tiengen tjergeftettt »irb, erfolgt bie SSerfleinerung jtoeef- 
mäfeiger»eife nift mehr mittel^ ^ätnaier burf §anbarbeit, fonbern mittels Steinbrecher 
(ogL S. 201). 



Soialtgruppe . . 
©canitgeuppe . . 
©rünflcingruppe . 




I^onjditcferflruppr 
OuQrägtuppe . . 
irieS* unb Scfeficine 




Stt)iefer. SBafatt. ©rontt. 295 

Sd)on wejeutltdj getinger ift bie Qa§l beiientgen ©rupttogefteine, tote als 
»JJflafterjiteiite für beffere ^Sflafter brauchbar finb. 2Me Slnfprüdje finb in btefer Söe« 
jtefjung aufjerorbentltd) geftiegen; wäb,renb mttn früher j. SB. in SJiotbbeutfdjlciib, bte 
Sefeftetne, weldje bad StfluDium in grofjer 3Jienge liefert, ot)iie weitere Bearbeitung 
oertoenbete unb an ben geninbetert Söffen unb bem unregelmäßigen Guerfdjniit leinen 
?lnftofj naf>m, werben Ijeute bie Straften ber großen Stäbte, foweit nidjt Slspljatt in 
grage tommt, nur mit forgfältig jugefdjlagenen Steinen genau gleidjet ©rbfje ge= 
pflaftert, weldje au&erbem bte ©igenfdjaft befifcen, bafe fie bei gro&et 2Biberftaitbsä= 
fätjigfeii nidjt glatt werben. 2lm beften fcrjetnen hierfür bie tnittelföruigen ©ranite, 
bie tljnen berwanbten Suenite unb bie ®iabafe geeignet ju fein, fie werben benn 
audj aus Weiter gerne bejogen unb bitben einen fetjr Wertvollen ^anbelSartifel. So 
Derwenbete bte ©tobt ©erlin beifpielsroeife im Saljre 1895 für bie ^ffafterung: ju 
136 000 qm Sßflafterftetne auä Sdjweben, ju 9000 qm au« bera Äönigreidj Sadjfen 
unb nur ju 3000 qm geringwertigen Sßflafterä ©tcinmaterial au3 ber unmittelbaren 
Umgegenb. 2>er SßreiS ber Steine für 1 qm ijßflafter betrug je nad) bem ©rabe ber 
Bearbeitung unb ber ©üte be§ Steine* 9 bis auänatitnäweife 16 SDiarfc 

t?rüt|er Würbe megen fetner großen SffiiberftanbSfäfngfeit unb ber leisten Ber= 
arbeitbarleit ju Sßflafterftetnen au* Bafalt Diel gebraust. 23te faulige Slbfonbe* 
rung btefe* ©eftetnä, bte übrigens ben (Steinbrüchen ein ungemein malerifdjeS Slu3fef|cn 
öerlettjt (f. £afel), tjat gemtfferntaten ber fid) nötig madjenben .Sertleinetung vorgearbeitet 
unb geftattet audj ein leidjteä Breden be3 ©efteinä mittels Teilarbeit. 5Die 3ierwenbung 
ju Ißflafterfteinen ift jeboc^ jurüdgegangen, weil SBafalt burd) bie SHbnufeung ganj aufjer* 
orbenttidj glatt wirb; bie SBenufcung ald Sdjcttermatertal bagegen bürfte beftänbig ge» 
fließen fein. 

$u Baufteinen unb im befonberen ju SSerfftürfen bebient man fid) ber früftaHintfdjen 
©ruptittgefteine beäfycilb feiten er, weil iljre Bearbeitung fdjwierig unb teuer ift; aufgenommen 
rjieruon finb gewiffe tuffartige ©efteine, bie fid) ätjiilid) wie ©anbfteitt Seljonbcln laffeit, 
j. SB. ber 9ZodjH$er unb £>il6erebotfer ^Botptjnr, beten ©ewinnung weiter unten be= 
fprodjen ift. 

®te ollgemeinfte SBertoenbung ju eigentlichen SSierfftürfen, ju SEreppenftufen, Sßobeft* 
platten, ju SJtanbfteinen unb platten für gufifieige, ju £t)üt= unb genftergewanben, audj 
ju Stfturjlfteirten finbet auä ber ©ruppe ber ©tupttogefteine fietjer ber ©rantt unb jwar 
in feinen mittelförnigen SSorfommen. $ie ©ranitinbufttte Ijat faft übetaD ben gleichen 
SJBeg eingef plagen; man »etarbeitete junädjft bie auSgeroitterten SBlöde, bie fidj in aÖen 
größeren ©ranitgebieten an ber Dberftädje, befonber^ an fteileren Rängen üorftnben, 
inbem man fie burd) ^erftellen tion in Metl)en gefteKten ffeiHörfjern unb nadjrjeriges 
©intreiben ber Seile ju SEBerlftütfen fpaltete. 3 e oicfer oet teilen be SBtod ift, befto 
tiefer werben bie £öd)er aufgemeißelt unb befto fdjlanfcr unb länger roätjlt man bie 
Seife, um bie erjeugte Spannung nur gan^ atlmä^Iiä) ju fteigern. 

©rft nadjbem biefef leierjt ju erreidjenbe SÖiateriat aufgearbeitet war, entfd)to| man 
fid) jur Stnlage öon eigentlidien Steinbrüchen. Soll beren Slu^bcutung ju SBerfftücfen, 
welet)eä bte loljnenbfte ffierwertung ift, gewinnbringenb fein, fo muffen allerbiug-S erfal)* 
rungägemä§ auger ber günftigen Sage be5 SBrudjeä ju SJlbfutjrmegen natnenttid) uod) bte 
SBebiugungen erfüllt fein, ba§ bte ©ranitmaffe eine Stbfonberung in ftärfere Sänle jeigt, 
ba| nur wenig Slüfte oortjanben finb, roeldje btefe Banfe burcfjfefcen, unb ba§ bnl ©e= 
ftein gut fpaltet SD* ittelbe utf dt>l anb Ratten bie ©rauite bei JtajtelflebirgesS unb ber 
fiaufi^ befonberen SRuf, au&erbem Wirb in Sforbbeuifajlanb namentlict) fct)Webifdier 
(granit cerwenbet, Belannt finb bie gewattigen SKonolittie, bte für bie monumentalen 
Bauten in St. Petersburg auä finnlänbifdten Brüdjen in ganj ungeroÖ![)nltd)er ©rbfee 
geliefert würben. $)er rotlidje, porpb,orartige ©rantt ift unter bem Siamen SRapafiwi 
6e!annt, b. I». „fauler 3eW, ba baS ©eftein oft oberflädjlidj fkrf toerWittert ift. ©ie 
Säule beS 3Konumenteä ßatfer SlleEanberä I., weldjeö im 3a(l« 1834 erridjtet würbe, 
tft 30 m lang unb 4 m ftarf, e3 ift ber gröfjte aJIonolitt) ber Sfieujeit, bie 1848 ebenfalls 
aus einem Stüd gearbeiteten Säulen ber SBorb/tllen ber 3faaf* Statliebrale bnben 17 m 
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2!aS ©eftein, WeldjeS am 9tocf»liker Serge bereit« feit 8 bis 9 Sarjrijunberten als 
Söauftetn gewonnen wirb, ift ein rfttlidjer Sßorptjörtuff unb Ijetfjt im £anbel eutweber 
einfach SRodiIij}er ©rein, SRodjltfeer Sßorprjljr, aud| woljt ©anbftein. Sie leichte 5Bearbeit= 
bartett im brudjfeudjten 3uftan.be, feine 2Better&eftä'nbigfeit, in SBerbinbtmg mit bem 
mannen Farbton, Ijaben biefem SBouftein bis fegt ein, atterbingS mit ben Beitoerljältniffen 
ber ©rofie nadj wed)felnbcS, aber rjinreidjenbeS SIbfajjgebiet erhalten , tro& beS ftarfen 
SEeitbewerbeS beS ©anbftetnS bec ©äcfjfifdjen ©d/weij unb in neuerer £eit ber lünftlidjen 
3emcntfteine. 

Seit fflod/fi&er fßorprjnr finben tt>tr bereits im 10. 3farjrf)unbert als 33 aufteilt an 
ffirdjen unb ©djlöfferti, j. S8. in Pöbeln unb ©Iaudjau, am befannteften iebocfj bürfte 
feine SJermenbung in ©äufen, portalen unb am 2lltar ber aus ber jweiten £jälfte beS 
12. 3arjrt)unberlS ftammenben Capelle beS in unmittelbarer 9lär)e gelegenen ©djloffeä 
SSedjfe Iburg fein. #eute wirb ber fRodjlt|er ©lein nidjt nur für bie ©täbte ber uitctjften 
Umgebung, fonbern audj für G£f)emnt|j unb Seipsig, ja fogar bis SJerlin, ©tettin unb 
Hamburg jum ©djmud bon Saffaben, als 2f|ür= unb genftergewänbe, ferner ju treppen* 
ftufen bejogen. 

Site Sörüdje oefinbeti fidj auf ber breiten Suppe beS Serres; ba bte Oberftöcfje 
raeiftenS mit 3—4 m Rollern ©efteinSfcljutt bebedt ift, unb tjierburd) eine feiilidje 2tu^ 
beluiung beS Srudjbetrtebes erfdjwert wirb, fo ift bie ©ewhmung nadj ber liefe ju er« 
folgt, bie Sörüdje bilben oon fteiten SSänben umgrenjte Äeffel bon 20, felbft 50 m liefe. 
1£aS ©eftein ift in Ijoljem ffiafie fluftfrei, unb eS erfolgt bie £>erfteHung ber Sßertftücfe 
baljer ftro^tueife burd) baS „StuSfdjroten". ÜJtittelS ©tafiltjaue wirb in beftimmter (£nt= 
fernung bora ©tofce, fo bafj baS ju löfenbe ©efteinsftüd bie richtigen Slbmeffungen erhalt, 
eine rtmtenarttge SUertiefung ie nad> ber ju erretdjenben £iefe öon 10—30 cm SBrette, 
„ber ©tfirot", auSgerjauen, baS ©leiere gefdjierjt an ben ßnben beS SBerlftüdeS. 3)arauf 
Wirb baSfelbe an ber mit bem feften ©eftein nodj jufammenb,ängenben linterfeile baburd) 
abgetrennt, bafj in »orgeftfjlagene Vertiefungen SHeitjen bon leiten eingetrieben werben. 
S)ie getieften ©teine werben fobann mittels Strane, bie unmittelbar an ber fteilen S8rudj= 
mono auf ber Oberfläche aufgestellt finb, Ijodjgewunben unb in ©teinmefcwerfftätten 
bearbeitet; eine Politur nimmt bet ©tein nidjt an, bodj wirb bie befte SBare mittels 
©anbftein böQtg glatt gefdjtiffen, aud) mit $rofilierungen oerfefien. 

Slufcer ben bebeutenben -Beengen bon ©teinen, bie beftänbtg in bie benachbarten 
Drtf djaften berfauft «nb bwrdj ©efdjirr beförbert Werben , gelangten im ftafyxt 1895 
230 SBagenlabungen mittels ber Stfeiibaljn jur S3erfrad;tung auf weitere (Sntfernungen. 
©S roaren bamais aajt ©teinbrüdje mit 130 Arbeitern im Setriebe. 

$£jnltcrje ©teinbrucb.betriebe finben fiaj in größerem Umfange bei bem $orfe §ilberS=i 
borf öftliaj ber gabrilftabt Sb,emni^; r)tet lagert ebenfallä ein Sßorpljtjrtuff beS SRot» 
liegenben, botfj ftel|t er an ©üte bem Sftodjli&er ©tein nadj. (Dr. 0, Hertmann, „Beitfctjrift 
für prafttfdje ©eologie 1896", ©. 442.) 

Qu benienigen ©efteinen, weldje »orwiegenb jum ©dimud bon 3 nnentäumen un ^ 
jur Anfertigung tteinerer SebarfS^ unb Äunftgegenftänbe gefdjäjjt werben, gehört ber 
Serpentin; er befteljt in ber ^auptfac^e aus Wafferfialtigem 2KagnefiafifiIat. 9iad> ber 
tjeutigen Annahme ift ber ©erpentin lein urfprünglidjeS ©eftein, fonbern eine Umbilbung 
auS Ofibttt*, 9lmpl)tool= unb ^urojengefteitten, es umfctjliefet benn audj bie biegte ©runb=> 
mafTe t/äufig noctj Siefte ber genannten unb aud) anberer SDiineralien, fo j. S9. ben ^ßnrop 
genannten tirfdjroten ©ranat unb SDiagneteifenerj. 3)ie ijaxbt beS Serpentins ift metftenS 
ein ©raugrün, fettener 33raun, mit bunfleren glommen (unregelmä&iße: unb ntajt fdjarf 
begrenite glerfen) unb 2lbern, er Iä|t fidj mit ©ta^Iwerfjeugen befonberS im bruetrf engten 
Buftanbe leidjt bearbeiten unb audj bredjfeln, jubem nimmt er eine fdjöne unb bleibenbe 
Politur an. 

S3er ^auptort für bie ^erfteHung bon ©erpentintnaren ift^öBItÖ in ©adjfen, nur 
borübergetjenb fjat SEBalbljeim ©erpentin oerarbeiiet, unb audj @ptnal in ben Sßogefen 
tiat in biefer $infid)t nie bie Sebeutung bon ^Öblit erlangt. §ier würbe ber ©erpentin, 
melctjer in einem Sager bon etwa 3 km Sängenerfrredung unb etwa 20 m 3Käa)ttgfeit 
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im ©neiä auftritt, Bereite in ber imeiten £älfte beS 15. Sabtfiunberts allerbingS sunädjft 
in fteinem SKafje lebigüd) aus freier $anb Derarbettet. ßrft bie ©infütirung ier Tref)= 
fcanf im MnFange beS 16. 3aljrb,unbert3 unb bie umfoitgti^ere $erfteHung ton Söffeln, 
Sehern , Äugeln nnb SQ3ärmftetnen — eines ©egenftanbeS, ber nodj bte t}eute für bie 
©crpentininbuftrie oon SBebeutung ift — belebte ben ftbfafc. Unter fiurfürft Stuguft 
bon Saufen (1553 — 86) unb nod> mebt unter feinem pradjtliebenben ©otjne (Sljriftiaii L 
nmrbe audj Diel Serpentin ju platten als SBonböerfleibung unb 3u§tobenbeIag, nament= 
lidj in SBerbinbung mit roeifjem SRarmor, ju größeren ^runfgefäjüen, 2if djplatien, Säulen 
unb bergleidjen üertnenbet unb baburtt) ber Raubet mit Serpenttnmaren auflerorbcntlid) 
gehoben. 3n ^öblifc r)arte fiel) eine Innung ber ©erpentinbredj3ter gebtlbet, ein fnrfüri"t= 
licqer ©erpentininfpeftor ftanb berfelben »or, unb ber grö&ere Seil ber SBeößlferung be= 
fcb,aftigre ftcf) mit ^erftettung unb SJerfauf ber ©erpentinnmren. 

3m Saufe beä 17. 3ab,rt)unbert3 jebodj trat fei!3 burct) bie ßeitoerrjättniffe , bann 
aber auaj burd) Überprobuftion, burct) SDiangel nn Slnregung öon aufjen f|er unb burdj 
bie infolge ber Slbfäjliefjung eintretenbe ©tocfung im Sinuungöleben ein SSerfatl fcer 
Snbuftrte ein, ber erft gegen (Snbe beä 17. Qaljrrjunberte gehoben mürbe, ald in ber 
#erfteßung oon Taüafsbuajfen unb »Tofeu, oon £t>ee» unb Sfaffeefannen, oon fieudjtern, 
2Jfötfern unb bergletcfjen neue Stbfa^gebiete gefdjaffen mürben. Ta$u (am bie ftärfere 
SJermenbung be§ ©erpentins als Baumaterial bei ben ©nuten bei Slirfürften Sugujt 
be3 ©tarfen Don ©aajfen unb feines SßadjfoIgerS , j. 33. in ber fattjolifdjen #offirdje ju 
Treiben, bie 1739 begonnen mürbe. 

Tann aber trat im Saufe ber jloetten #älfte, beS 18. Sabtljunberte abermal* unb 
jmar ein fet)r bebeutenber SJücfgang ein, ber burd) ben ©ieben|d£)rigen Stieg eingeleitet 
unb bureb ben 2Bettben;ecb besä ^orjeHanä mit feinen gefälligen tJorraen oerftärft mürbe. 
Reiten befferen ©efcfiäftegangeü traten nur feiten ein unb waren bon furjer Tauer. 
©nbttet) fanb bann im gatjre 1860 bic lefcte Ummanblung ber ©erpentminbuftrie ftati; 
an ©teile ber Innung, bie ftd& al$ imtjaltbnr erroicS, trat eine Stttiengefeltftfjaft, fte über* 
imtim bie fämttidjen 93rücb,e. Stber audj biefe f»at mit Reiten fd)l«d)ten ®efd)äft3gange£ 
ju fämpfen gehabt, ©eitbem ioecbjelt bie Herstellung ber berfttji ebenen (Srjeugntffe auß«r= 
orbentlta), fie mufj fief) ben Sünfprüdjen ber ÜKobe unb ben SBebürfniffen ber Snbuftric 
anpaffen. S8atb maren e$ platten ju ©rabfteinen, balb SKofaif platten ju Sifctjen, bann 
in neuerer ^eit 3(fc^enurnen , aua) Qfolatoren fiir eleftrift^e S^^, roelt^e ben Slbfan 
begünftigten, auef) bie ^inäufügung oon Sronjebefdilögen an SSafen unb ©cbafen jur 
Hebung ber büfteren Jarbe beö ©erpentinö t)atte Srfolge ju tjerjeiajnen. %n ben testen 
^aljräe^nten mürben bur^fd^nittlic^ etma 150 Arbeiter befc^äftigt, anfger einer SSaffer* 
traft oon 10—12 ißferbef raffen fteb,t eine ©nuipfmafcr)inc oon 20 ^Pferbeftärfen für bic 
Sabril jur Verfügung, (^etnriaj ©ebauer, „23ie 9Jolt*roirtid)ftft im Sömgreicfje ©ac^fen" 
IL S0anb ©. 67. Bresben 1893.) 

3)ie $f)osSpl)ate tjaben in ben legten Söljrjeljrttert für bie Sünbmirtfc^aft al>3 
Düngemittel au§erorbeittlic^e Sebeutung erlangt. Sßon ben natürlta}en SSerbinbungen 
finb in biefer SBejictjung bie tutajtigfien ber Stpatit, ber ^ßf) osspljorit, ber Öuano 
unb ba<d ©uanopfjOiSprjat. ®er ptjogptjorfaure Salt biefer Scrbinbungen ift in SBaffer 
unlöälidj, man Oermanbett bnTjer ben natürlichen pf)0^ph,orfa«ren Sali bureb Sefjanblung 
mit ©djtvefelfäute in ©uperpt)0#p^ate, melcfje in SSJaffcr Ieid)t löstiaj finb unb tro^ 
tljrce fcljr Diel fjbtjcren ^ßreife^ öon ber fianbmirtfe^aft beoorjugt roerben. 

©ett (Sinfüfjrung bcö Stt)oma§=®iIct)rift=SBerfor)ren^ juc SSerljüttung p^oäpfiatljaltiger 
ßifenerje ift bie gemahlene St)oina6fd)Iacfe mit ben ©nperpl)03pr)aten in ftarfen 9Sctt= 
bemerb getreten, unb eä loerben jur 3ett in Dcutfdtjlanb etma glettfje 9)?engen bon ©uper- 
pb,o§p^at unb Sfjomndfäjlacfe bermenbet, mä^renb ber Sßerbraucfe bon natürlichen (nit^t 
aufgefojlDffenen) Sßfjoäpliaten beftänbtg im Stbnebmen begriffen ift. 

Ter Apatit ift ein djlor= unb fluorfjaltigeö Solfprjo^pltat, melcfjed meiftenä in JoctBen 
ober lieb/t gelbtict) gefärbten fec^äfeitigen ©äulen troftatlifiert. Sr fommt j. 93. im füb-- 
lio^en Siorroegen unb in ber fpanifdjen $robinj ©ftremabura in mächtigen ©ängen oor 
nnb mirb bort bergmännifdj gewonnen. Ten biä^teu, erbigen, feinfaserigen Apatit, ber 
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rjaufip, burdj foljlenfauren Salt, $f>onerbe unb (Sifeitojtjbc öerunretnigt ift unb baburd) 
gefbltdjbrauue 3arbe erhält, nennt man *ßI)o3pIjorit, er iritt eutweber in Sagern im Salt* 
ftein ober in StnoGert im jüngeren ©ebitge auf. SJon befonberer Mlf3roirtfd)aftlid|er 
2Bid)tigfeit finb bie SBorlommen im SGaffauifdjen unb auf ber $albtnfel gloriba. $ier 
foinuit er auger in unregelmäßigen Sägern (rock-fosfate) aud) als (Seifen in ben gluß= 
laufen öor (river-fosfate) unb wirb burd) SBaggern gewonnen. 

Der ©uano ift ein ©emenge Pen pljospljorfaurem Äatf mit fttdftoff reiben SBer» 
binbungen, in ben leiteten beftetjt fein Ijertiorragenber 2Bert als Düngemittel. 3n regen* 
lofen ©egenben bebedi bei ©uano große 3Iäd>en an ben Stffcer stuften nnb auf %n)üi\, 
er beftetjt aus ben SReften ber Sßatjrung unb aua ben Srjrementen ber ©eeoögel. Die 
befanuleften gimborte finb biejeuigen an ben lüften Sßeruii unb auf ben torgelagerten 
©Uanben, roofelbft bis ju 10 m mächtige Ablagerungen tHorfommen, bie jebod) jur ^ett 
jum größten Seile abgebaut finb, außerbem finbet fid) ©uano auf auftralifdjen ^nfeln. 
Die (Sinfittjr nad) Cfuropa Ijat jeitroeife bie #iSt)e oon iäljrlid) 200 000 t erreicht, 
^eruanifdjer ©uano fjat eine mittlere ^ufammenfefcung oon 10 — 20% SBaffer, 
55—65% atinmonialfalje, 17— 19% ©tidftoff, 7—12% «JStjDiSptjorfcure, 3—10% 
SWalifalje unb 22— 35% Hfdje. 

3n folctjen ©egenben, in benen atmofpljärifaje SJHeberfdjläge faffen, werben bie 
lö3(id»en SBeftaitbteile beä ©uanoä jum größten Steile Wteber fortgeführt, unb e$ Bleibt 
ba£ in ber $auptfad)e auä pfjoSpfjorfaurem Jlalf beftefjenbe ©uanopljoäprjat übrig, 
WeldjeS alä SRoIjtnaterial für bie ^erfteCung bon ©uperbljoSptjaten bient, jebod) bem 
eigentlichere ©uano an SBert erljeblid} nactjfiefit. Die taidjtigften ©eroinnttttgäbunfte finb 
geroifie 3 n fe f 9 ru PC e n be$ (Stillen OjeanS unb ba* ßager wn 9ReiiIIoneS an bei 
Stufte 5ßeni3. 

Der ©ipä gehört ju benjenigen ©efteinen, bie eine einJjeittidje 3ufammenfe&ung 
ljaben, er befielt au« fdnuefelfaurem Kalt mit 21% SBaffer unb bilbet im gefdjidjteten 
©ebitge, in ber ^edjfteinfcrmation j. S3. am ©übranbe beä ©arjeä, im SKufdjelfalf unb 
Steuper in Deuringen , audj im öfteren Dertiär (SKontmartre bei Sßarte) große ftod« 
förmige Staffen. Die Sarbe ift weiß, in3 ©ratie unb SJtötlidje, bie frtjftanifierten, bura> 
fidjtigeu unb gut in platten fpaltbaren 2)iaffen nennt man ©ipSfpat, grauen* ober 
SötarienglaS, aud) faferige SJiaffeu fgafergtp») tommen cor, bodj ift ber ©ipg meiftens 
fein» bis grobtörnig. Der rein Weiße Wirb unter ber SBejeicf/nung Sllabafier befonberö 
i» Italien ju Keinen Äunftgegenftaubctt »erarbeitet, bie eine fajöne 5ßoiitut anuetjuten, 
aber roegen ber geringen §ärte leicht unanferjutitf) roerben. fiegtere unb ber UmftanD, 
ba| ©ip^ mit ©äuren nidjt brauft, ift baS etnfadjfte itnterfdjeibungemerfmal öon S!alf= 
ftein. Da ©tpä letdjt tit SSaffer löölid) ift, bei geiföt)nltdjer Demperatur 1 SEeil in 
420 Seiten SSaffer, fo finbet er firfj faft überall in geringen SDietigen im SEnffer getöft 
unb mirb bort, loo bie ©iderir-äffer feine natürlicrjen Slblagerungen erretdjen, laiigfain aber 
beftänbig gelöft; fo entfteljen bie ©ip«b,öb,Ien ober ©ipäfdjlotten, bie am ©üo= 
unb Dftranbe beö ^arjeä befannt finb unb burd) ben 3Kan$feIber fiupferfd)ieferbergbau, 
loie bei fetner ©djitberung bereits ermähnt, in großer ©rftredung aufgefdjloffen roerben. 
9(ud) 3 u f fl iuuifubriic£|e foldjer ^ö^len unb in ber Solge entftanbene ©rofäffe (trister* 
förmige Ginftürje) finb merirfadj nadjgetuiefen. 

©ip^ loirb feltener, fo in ber ©egenb don 5ßari§, aU SBauftein benufct; roefentlidj 
roidjtiger ift feine tedjnifdje SBerhjenbung a\$ gebrannter ©tpä, im ^anbel aud) ©ip«= 
lalf genannt. 83eim SSrennen, baä in befonberä tonftruierten Öfen bei einer Demperatur 
r»on 90—100° Oorgenommen roirb, Oerliert ber ®ip3 etina« mefir aK bie ^ä'Ifte feineä 
Baffergcfjalte«. Der fo gebrannte, fein gemaf)Iene unb gefiebte ©ipd Ijat bie ©igenfäjaft, 
mit wenig Baffer ju SBtei angerührt, fajtteö ju erhärten, babei n>irb baä Solumen etwas 
»ergrößert, aber nur roenig SBärme entroirfelt. SSirb ber ©ip5 errjeblidj fiö^er, etwa 
bt§ 200°, erlji&t, fo öerliert er feine fdjnett btnbenbe ££igeitfä)aft, er ift totgebrannt, ie= 
bodj binbet er, roenn man baS ©rennen nodj weitet nnb jwar biä ju einer Sem= 
peiatur oon 400° fortfegt, mit SBaffer feljr langfam ju einer äußerft garten SKaffe ab 
(SWauergipö). 

33* 
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3>ie SBermenbung bea ©töfe« ju ÜJiortel ift feljr alt; fo ift j.$J. bte £beoüM>ijramibe 
bamtt aufgeführt; aurfj fjeute nod) Wirb ©ip» oielfad) im inneren üon ©ebäuben x>zu 
menbet ati ©tud, al$ Sedenmtfc, 311 ©iüäbielen, ju tSftridE) mtb Selon. Sie Slnwenbung 
ium formen unb ©teüen ift gonj aufjerorbentlictj verbreitet, ebenfo biejenige al3 lanö= 
roirtfdjaftlidieä SJungeinittel. 

Sie härteren bei mineralifdjen Schleifmittel gehören in bie Klaffe bet Sbelfteine 
imbfinb im legten Slbfdmitte betjanbett werben; befonberä werbenSiamant unb ßoruttb 
— in ben unreinen Slbanberungen 39ort ainb Oc^ntirgel genannt — unb aud) ©rannt 
oermenbet. Ser fo überaus Ijäufige Duarj bient ebenfalls aU Schleifmittel. 

3um ©Kotten unb Rotieren Wetdjerer Stoffe wirb bet natürliche 93im3ftetn benußt; 
geologifd) ift er ein Sßrobult üuflanifdjer Xtjdttgfett unb jmar eine glafige fiaüa, bie 
wegen etneä fefjr r^otjen ©aägeljalteS poröS, feinblafig, fcifr flaumig erftarrt ift Sa* 
fpejififdje ©ewtcfjt beträgt infolge ber bieten §ob,Iräume nur 0,9 unb ftnlt felbft bt3 0,4, 
fo ba&SBimSftein auf bem ©affer fdjwimutt. Ser bebeuteubftegunbortfinb bie fit parif c6.cn 
Unfein, bie aud tp,pifeb,en Sßulfnnen beftefjen unb im Stromboli einen j.3- beftünbig 
tätigen 33ulfan aufroeifen, fie liegen norböftlirf) oon ©ijtfien etwa auf ber SBerbinbuncj^ 
linie imtfäjen Stna unb S3efut>. Sluf ber giauptinfet fiipari werben in fetjt einfacher 
SSeife jäf)rliaj mefjr alä 5000 t Simöftein gewonnen, man gräbt in bte £änge ber 3?erge 
(SJlonte dtjirica, SKonte ^etato unb ßampo SManco) offene ©ruben unb ftotlenartige 
fiöctjer unb lieft, folange ber ©oben ftanbfeft bleibt, au« bein Dullanifdjen 2Jcateriat ben 
SBimiftein au«. Sie greife fiitb md) ber geinfjeit unb ©leidimäfjigfeit beS Sonic» feljr 
oerfebieben unb fteigen Don 10 Stre bis ju 900 fiire (I fiire ift gleidj 80 Sßfg.) für bie 
Sonne; bie aflerfeinfteu ©orten foHen nod) wefentlitfj JtjöEjcre greife erjielen. Ser $8tm3* 
ftetn wirb üon fiipari überall t)in aufgeführt unb jum 9lbfrbleifen Den SJfetatt, $ofj, 
Weiteren ©eftetn^arten u.f.w. üermenbet 5£u3 bem gepuloerten, bann gefiebten unb 
gefd)(ämmteu Steine wirb ©imäfieinpapier unb «fientmanb gefertigt, «Reuerbing^ wirb 
aud) am tyic Don Teneriffa ©imSftein gewonnen. 3n inbuftriereidjen ©egenben lote 
am Ufte berrt) ein wirb grober Sötmsftein aud) aU Söauftein oerwenbet. 

Sie Söimäftetnffinbe unb bluffe ber ßifel, namentlich, ber Umgebung beä fiaadjer 
6eeä, werben bort Xrafe genannt unb bienen mit Kall gemengt jur ^erfteftung fünft* 
lidjer ©aufteilte, ber fogenannten ®d)n3emmfteine, ßueb. bitbeu fie ein guteä SWaterial für 
demente. 3 n legerer ©ejitetjung fjaben aud) bie fdjon »on ben SRÖmern unb ©rieetjen 
benu|ften Ablagerungen bei ^ßujjuclt unb SWeapel, toela>e üon bem erfteren Crte ben Warnen 
<}3ujäoIane erhielten, bebeutenben 9iuf. <£$ finb bort feb,r auSgeberjnte unteritbtfdje 
6teiubrüdje entftanben, unb ba§ mertooHe ©rjeugni« tourbe auf ©eefebiffen toeitfnii 
terfradjtet. 

Äurj möge noc^ ber SDtüljlfteinlaDa oon Ociebermenbig am fiaadjer See 
gebadjt tuerben. 3)ort biibet feftere Dultanifdje fiaöa unter bem £ra| meitejiu fidj er= 
ftrecfenbe 3)eden, bie tu ib^rem tiefergelegeuen Seile bei blafiger ©truftur eine btdfäultge 
Slbfonberung jeigeit. ©d)on in ucrgefebtcbtndier ^eit mürbe btefeä ©eftein ju SRü^l» 
fteinen oermenbet, moju eä befonberg geeignet ift, ba tS fitf) bei ber ©emmnung leicht 
bearbeiten lä§t, fpäter aber bei Zutritt ber Suft anfjerürbentlidj b.art mtrb, au|erbem 
fttjletfen fidj bie Steine nidjt glatt, fie bleiben raub, unb finb be3f)alb befonberä gefdja^t. 
Der betrieb finbet üon fleinen Sc^acbten aui untcrirbifet) ftatt, c§ toerben entmeber ganje 
9JJüf)lfteine gemonnen, ober biefelben merben au# einem SDiittelftüd unb 6 ober 8 SRanb- 
ftüden aufammengefejjt unb bann mittel^ eifertter Steifen utnbunben. 

2)ie 3nfuforienerbe, audj 93ergmeI)I, Äiefelgubr genannt, beftet)t au^ ben 
föiefelpnnjern fet)r (leiner fiebemefen, Diatomeen, fie biibet auägebcfjnte Säger oon jum 
Seil Dielen Detern TOadjitglcit; balb ift fie ganj loder, fanbtg, balb f efter, ät)nlic£) wie 
bie treibe. Sie garbe reiner Snfuf orten erbe ift n?ei§, burdj met)r ober weniger 58eü 
mengung öon Sboncrbe gef)t fie ind ©clblidje ober in ©rau über. @£ finb namentlidj 
jWet Stgenfdjaften, welche bie Öttfufotienetbe für bie Sedjttif wertöotl matten, unb jwar 
bie außerorbentlid) b^^e 9tuffaugefäb,tgfeit (j. ©. nimmt fie bi£ jum fünffachen trjrc* 
©igengewtebteä im troefenen guftnnbe an SSJaffet auf) unb \\}t fd)Ied)te* aBcirme' 
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leitung^bermögen, weldjeä burc^ bie s .£orofität bebingt ift. S)aju fommt, bnjj bie 
gtifuforienerbe c^cmif(§ feb,r indifferent unb Dortig unoerbrennbar ift. 3Me befonntete« 
SKblagerungeu befinben jicfj bei Oberohe im füblidtcn Xeil her Süneburger §eibe, in 
ber SRäljc beä fiaadjer <Btti, im SBogelägebirge u. f. tu. 3n mannen §öfenociett tfi 
beobachtet Worben, bajj noch jefct bie ©Übung unb Slnfjäufung berartigec mifroffopifcher 
Organismen mit fiiefelpanjera ftattfinbet. £>ie 3£uf faugefä Jjiöteit ber gnfuforienerbe wirb 
j. ö. bettlet, um ben flüffigen ©prengftoff Sßitrcglgcerin in einen feften plaftifcben , baä 
©utjrbönamit, ju oerwanbeln, aIä5Bärmefchu(jniaf)eaur Umhüllung oon $>ampfleitungtn 
unb ©ampffeffeln begegnen mir ber SSiefelguljr toielfach auch im Söergbau, bie fonftige 
Stiitoenbung in ber £ecfmif ift aufj er orb entließ öielfeitig, j. SB. a\$ griltriermaterial, jur 
SBerpadung gefährlicher glüffigfeiten rote fcfjarfer ©äuren beim Transporte; ba$ ©diufc* 
mittel gegen bie Sßhttllojera (SRebtauä) ber SBehtreben befteljt aus Sufuforienerbe getränft 
mit ©chwefelmafferftoff. 9lu3 gefcblcimmter Siefetguljr wirb audj ein borjüglidjeä $u£= 
mittel für feine SDtetallgegenftttnbe IjergefteHt. Unb fo liegen ftch noch diele SJeifpiete für 
bie Sßerraenbmig ber 3tifitforienecbe anführen, 

®er ©lim m er, weldjer aU gefteinbübenbeS SDiineral fefyr berbreitet ift, fommt 
ebenfalls für biete ©ewerbe al3 SDiaterial in SBetradjt unb jwar in jwei gönnen, ge* 
piilocrt unb in Ratten. ®ie lederen finb ba£ roertooßfte Sßrobnft, beim baS Kilogramm 
Wirb je nad? ber ©röfje ber platten mit 10—100 SDJarf am *ßrobufhonäorte beja^It, ed 
finb baljer biejenigen SBorfommen bie wertoollften, wo ber ©litnuter in jjro&en ^rtjftaCen 
auftritt, bie fid) Ietd)t fpalteu laffen. %n ben fanabifchen ©ruben hat man einen ^rrjftaK 
bon 140 kg ©emidjt gefunben, ber für 10000 SJcart ©timmer in platten lieferte. 

<S# finb neben ber Surchficfjtigfeir, meiere für manche $wctfc wesentlich ift, bie aufjer* 
orbentlitf) gute ©paltbarfeit, bie SBiegfamfeit, bie 3SJiberftanböfcib,igfeit gegen SßJaffer unb 
t)of)e SSärmegrabe unb cnblid) feine ©tgenfehaft, bie ©leftrijitä't niefit ju leiten, welthe ben 
©limmer ju einer Wertoollen §anbel»roare machen. 

Sil« Üßrobuftionölcnber fommen namentlich bie SBereiuigten Staaten bon SRorb* 
amerifa unb $mar 9corb=£arotina unb 9?em=£minpff)ire, ferner Äanaba (^ßroDinj Ouebecj 
unb Dfttnbien in SBetracht, fieincre Stengen liefern audj Stormegeit unb Sibirien. @3 
werben bormiegenb ber faft roeifje Saliglimmer ober 3Jhi$comtt, ber gelblidje ÜJtagncfia* 
gliminer ober Sßfit o g oü i t, fettener ber buntleSWaflnefiaeifeugtimmer ober SB io tit berwenbet. 
2)ie großen ©limmerfrnftaHe fommen in grobfrt)ftaainifd)en ©ramiliten unb ©raniten 
(^egmatit ober Stiefengranit) bor, bie gangförmig in anberen ©efteinen auftreten; bie 
©limmergruben in Scmaba t)aben bereit» 60 m, biejenigett i)Jorb=^firoIina» bisS 120 m 
$iefe erreicht. 2)a« ©eftein Wirb unter t^unlicbfter ©ajonung ber ©Iimmerfrt)ftalle burd) 
©cöiefearbeit gewonnen, ber au^getefene ©limmer wirb geförbert, Uber Sage gehalten 
unb mittel^ feftftetjenben Sct)ercit nad) SdjablDnen gefcfiuttten, bie feinften ©limmerblätter 
Ijaben gewotinlicc) 0,«* mm, biSlueilen nur 0,025 mm SÜcfe. 9luf biefe SSeife fönnen bem 
©ewidjte nact) bon ber gefamten gföröerung nur etwa 5— 10°/ oerwenbet werben, ba3 
übrige ift Stbfatt unb fommt neuerbingä aU gemahlener ©timmer in ben §anbe(. 3)ie 
gerlleinerung ift wegen ber ^ätjigfcit beS *DZateriafö äitßerft fdjwierig unb finbet auf 
Steinmüf)len unter SSJafferjuflnl ftatt. ®er geputoerte ©limmer foftet 40 — 50 Pfennige 
ba§ Kilogramm unb wirb al^ ©treufanb, al§ 3u\a% gu ©djmiermittetn für ftarf öe= 
anfprueftte Cager unb aU 93eiineitgung ju Sfoliermaffe für eleftrifdje Qxotät oerwenbet, 
audj ju SBerjierimgen SB. auf fünftticöen SJtnmen, als glänjenber §aarpuber fommt 
er in ben $anbel, ferner oerbrauetjt bie üpapierinbuftrie große SDicngen unb jwar ba$ 
gröbere ftorn #ir £>erfteHung flimmern ben, bas feinfte fi'orn ju atlaö- unb metatlglanjenben 
papieren. S)ie ©limmerplatten bleuen jum SBerfdjIu| ber ©djaulöcfjer in metalturgi» 
fetjen Cfen, als ©infame für ©tubeuöfen, ferner an ©teile »on ©ta§ jum SBerfdjIufj Don 
Saternen, ju Sampencgtinbern unb ju ben befannten SRußföngern über ben fiampen. Qn 
neuefter Qtit ift ber SBerbraud) an feinen ©limmerplatten jur 3folation in ber C£leftro= 
tecönif in ftetem SBaäjfeit begriffen. 

©ie Sßereinigteu ©taaten ton ÜJiorb amerifa erjeugten im %ai)zt 1894 5000 kg 
©limmer in platten &um burd)fdniittlicheit greife bon 2 SJoHar 20 (Sent unb an§erbem 
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400 000 kcr gcpuloerien ©limmer unb ©limmerabfälle gut« burd>fd)nittricf)en greife ümi 
85 Gent. Sanaba erporiierte im Sabre 1892 für 150000 SJoflar ©Ummer. 

Sttwltdje Sigenfcfjaften, tute biejenigen beä ©UmnierS ftnb e3, bie bcu SUbeft ju 
einem gefaxten Süitnetale gemaefjt tjaben; er läfjt fidj in fefjr feine, ber SBoEte unb 
SbaummoUe äfjnlidie Safern jerteilen, ift (meitiflftenö jum Zttt, f. w. u.) fäurebeftänbig, 
and) unöerbrennbar , bocb, leibet bie 2Beid)f)eit ber Safer burrf) ju fjolje SBärme, StSbeft 
wirb bnburd) fprob unb lägt fidj bann leicfjt pulöern, audj in btefer 5orm wirb et 
für gemiffe .ßroede toetwenbet. ©djon im alten SHom waren bei ber SBerbrennung sorneljiner 
s Jßerfonen fieidicntüdjer Don Slsbeft (linum vivum) in ©ebraud), weldje bie 9lfdje ber 
loten jufammenfjielten. 

Unter betn Sßamen U$bt\t fommen jwei tjerjc^iebene SRineralien in ben |janbel, 
nctmlttb, 9lmiant ober $ornbIenbeaSbeft, berfelbe gebart ju ben wafferfreien ©iltTaten, 
ift fäurebeftänbig unb luirb namentticb, in ©onbrio in Cberttalten unb im ©afteiner 
jtjale bei Senbgaftetn gewonnen, bie jro«ttc, wafferfjattigeS3erbinbung tjeifjt Sfjtt»fotiI 
ober ©erpentinaSbeft, er ift nic^t fäurebeftäubig, jetdjnet firf) afier butdj grofje ©lafttjität 
ber gafer aus, ber §auptfunbort ift SQtontreal in Sanaba, wofelbft bie IJSrobultion hü 
10000 t iätjtlicf) betragen tjot, bie greife fdjtoanren aufeerorbentlidj, nidjt nur nad) ?tn= 
gebot unb SJebarf, fonbern namentliö} nad) ber Sänge unb ,3"%** ber gafern, unter 
benen hrieber bie rein weisen am wertooüften ftnb. %m Sabre 1893 foftete 1 t befter 
Slebeft, rein wetfje btä 15 unb 30 cm fange gafer, 500 1011; bcdj ergibt fidj öon biefer 
©ute nur etwa 1,&% ber ganzen äKaffe, übrigend muffen im ©urdifdutitt 100 t ©eftein 
burdj ©tetnbrudjbetrieb gewonnen Werben, um l t Derarbeitbaren SlSbeft ju erhalten, ba 
berfelbe nur in fdjwadjen Sagen unb Wenig mächtigen (Sängen im £>ornbtenbefd)iefet unb 
©erpenün oorfommt. 

Sangfaferiger unb furjfaferiger 2f56efr wirb getrennt oerorbeitet, bec erftere wirb 
auf SRonquetfcfieu jerbrütft unb bann auf einem ©iebe mit Öffnungen oon 2 qcin ©rö§e 
gefiebt, hierbei bleibt bie jum Sßerfpinnen geeignete Safer auf bem ©iebe, ber £urd)fall 
wirb jur §erfteQung Don 2l*bcftpappen (SDcilboarbä genannt) öerwenbet. Surjfaferiger 
HSbeft wirb unter teilten ^odjwerfen (oergl. ben SKbfdjnitt über ©rjaufbereitmig) jerfleinett, 
in geneigten ©erinnen fejjen fid) bie Qrafern ab, mäfyrenb ber St^beftfdjlamm in Mbfft^täften 
gefammelt wirb, etwa Dcrljanbene ©efieinSteile bleiben im s $odjwert jurücf unb werben 
oon Seit ju 3eit au«gef|oben. 2>ie SSbeftfaferii marfjen auf SBcrtrempelmafdjine, Sarben* 
walje unb 3rinifl)et ((jnbiger) eine äljnlidje SBerarbeituitg burd) wie bie SBJoIIe unb 
SaumrooIIe unb werben bann auf (Spinnmafdunen ju ©am öerfprnnen unb auf ©eil* 
mafdjinen ju £i&en unb ©eilen jufammengefdjtagen. 2Iu3 ben fetttflen Safern b^at man 
öerfud)3weife feine ©ewebe, ja fogar ©pi^en Ijergeftellt. ©er ?l^beftfdjlamm unb bie 
furzen gafern werben auf SDZafdjmen, bie benen jur 5ßappefabrifation fefir ärjnltdj finb, 
gewöb,nlid) unter 3"fafc oon SSafferglaS ju Stlbeftpappen oerarbeitet. Siadj bem Stbnefjmen 
ber Sogen unb Sßappen werben biefelben, unter ^wifdjenlegen oon feinem 2Reffingbrat)tne£, 
einige ©tunben feljr t)ol)em 5)rnd aufgefegt unb bann in befonberen Xrocfenfamtnern 
getrodnet; je nad) bem angewenbeteti SJrucf unb ber SRenge be§ jugefe^ten SÜBafferglafeS 
Hingen bie Sfflilboarb? Wie Rappen ober wie 3KetaIIpIatten F fie werben namentlich ju 
©idltung^ringen üerwenbet. Stäbeftftoffe werben ju 5;f)eaterbeforationen, audj $u Slnjugen 
für Arbeiter, bie Ijoljen SGJärmegraben auögefe^t finb, benu^t, ^otnblenbeaäbeft bient 
wegen feiner ©äurebeftänbigleit djemtfcf)en 5'Itern. S3a "Sl^beft bie Sßarme fcbledjt 
leitet unb unöerbrennlidj ift, wirb er jw SToliermaffen unb 9tnftrid)farben öernrbeitet 
unb ba audj feine Seitungäfäf)tgleit für ßleftrijttät eine fdjlcdjte ift, oiclfatf) ju eleftrifcöen 
Qiolicrungen Derwenbet. 3n ber neueften $eit finb bie Stäbeftpreife, wof|I infolge ber @nt> 
bedung retdjer fiagerftätten auf ber 3nfet Sieuf unblanb, ferjr gefaßen, fo baß 1 kg 
9l§beftpappe (baS ift j. 39. ba^ ©ewidjt einer 1 mm ftarfen platte oon 1 qm ©rö§c) im 
©rofwerfanf nur nod) 30 $fg. foftet. 

gür bie ^orjetlaninbuftrie wirb gelbfpat, fowo^I ber 9IatronfeIbfpai aU audj 
bie leia^tflüffigeren Saflfribfpäte, in grofjen SUengen Derwenbet. ©o probu^ieren bie 
bereinigten ©taaten bon SJIorbamerita, befonbersS 311 5renton, 9few=3erfeö unb ju 
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(Soft Stberpool, Dljio, ferner 9iorn>egen unb Söhnten erljeblidje SDlengen, ber SßreiS 
fdjroanft am SrjeugungSorte jroifcf)en 10 unb 20 fSRt. für bic Sonne. S)ie in ben ffttefen* 
graniten öotfommenben SelbfpatauSfdjetbungen roerben meiftenS fteinbr unartig gefconnen, 
bud^ finbet in SCorbamerifa audj bei bergmännifdje Slbbau oon fßtefengranitnängen ftott, 
roobei gelbfpat, Quarj, ©(immer unb aufjerbem nodj bet miteinbrecljenbe Sforunb üiel= 
fac^e SBertoenbung finben. 

(Sin anbetet in felbftä'nbigen Sägern öorfommenbeS SDHneraf, ber Sftagnefit, fofjlen* 
fottre Sßagnefia, roirb jur geit in ber 3nbufirie mefurfadj »eitoenbet unb in größere» 
Sföengen gewonnen, fo bei tfrünFettftein tn ©äjlefien, ®rubfd)tfc in SHälijren, an 
mehreren Orten in Steiermarf, ju ©narum in SRorroegen. Die SJtognefia (SDßagnefium* 
oynb), welche auä bem SDlagnefit butcb, ©rennen erhalten roirb, ift anwerft feuerbeftänbig, 
ft* fttjmiljt nur im ßnallgaSgebläfe unb roirb bafier ju feuerfeften (Sc^mel^tiegetti unb 
3iegeln, als fogenannteS baftfdjeS Butter bei Dielen ©djmeljprojeffen, namentlia) bei bem 
für bie ©ifeninbuftrie fo roidjtigen (Ma^rtft«£tyomaS*83erfaf|rert jur ©ntpljospljorung 
beS (StfenS sertoenbet. Der SDtagnefit bient ferner, ebenfo tüte bie auf ben $alifaljlager= 
ftätten mit borfomtnenben SDcagnefiinnfalje, als JRofimaterial für bie Darfteöung ber 
SÖlagnefutmoerbinbungen unb beS metallifcrjen SRagnefinmS. 

3n ber flehten ©ruppe berienigen SKineralien, bie auf edjtett SRineralgängen bor* 
iommen unb, otine gu ben CErjen gu gehören, in jiemliä) großen 3ftengen abgebaut werben, 
gehören ber ©djioerfpat ober ber SBartjt, ber Slufjfpat ober ber Fluorit unb ber 
©trontiautt. 

35er (Sdjtoerfbat, djemifdj fdjtoefelfaurer SBartjt, ift in reinem Suftanbe bur<${ic^ttg; 
ober fdjneeroeifj, er frtjftaHifiert läufig in rljombifdjen tafeln unb fiat ben Kamen oon 
bem fjofjen fpejififcljen ©eroidjte, meines etwa« über 4 beträgt. (Er fommt an vielen 
Drten in bis ju 3,o m mäcjjttgen (Sängen bor, fo bei SBrücfenau in ber SFHjön, bei 
<Saalfelb, ©angelaufen unb ©cfjroefna in Düringen, in granlreidj im Departement 
Striege am 9lorbabf|ang ber Sßnrenäen, in ben Staaten SBirgtnta unb SJlijfouri ber SBer* 
einigten Staaten ton 9?orbamerifa, bie Sßrobuftion beträgt Ijter 20— 30000 t iäljrlidf 
jum greife bon 16 — 20 SKart 93ei ftleuruS in SBelgien roirb ein 10 m mächtiges Sager 
tton @a)tt>erfpat abgebaut; audj im Dfjonfcljiefergebirge SBeftfalenS bilbet er Sager ödh 
jum Seil mefjr alS 30m 3Käc^tißfeit. 

SJian fönnte, roenn man an bie früheren fetten benrt, ben ©djroerfpat faft ein übel 
beteumunbeteS SDlinerat nennen, benn es fo8 Reiten gegeben Ijaben — unfere'SfialjrungS* 
mittel =£t)emie unb bie beljörblidje Slufficfit über bie SSerfälfdjung ber 9tafjrungSmittel 
befanben fidj bamalS nodj in tfjren Anfängen — als man gemahlenen ©djroerfpat bem 
9J?el)le jur 33efd)roerung gufe^te. Diefe ^uftänbe ftnb für S)eutfc6>n& ft^erlia) borüber, 
unb bie bebeutenben Stengen an ©a^merfpat , bie bleute gemonnen roerben r bienen ge> 
mab,Ien unb gefa^Iämmt unter bem tarnen ,^ermanentroei§" ober „93lanc ftje" als 
gefugte roetge garbe, bie Bielen Ginftüffen gegenüber unoeränberliajer ift als S3leU 
mei|; fie mirb jum Seifpiel in ber Rapier* unb ©lanjpappeninbufrrie bielfa^ ber* 
toenbet @cb,it)erfpatpulöer roirb auc^ unb jroar in fef)r Sofien Sßcojentfäfcen bem (ünfts 
Hajen Ultramarin beigemiftfjt, ba*s ob^ne biefen Qu\a$ nidjt blau, fenbern fd>roarj 
erfa^einen mürbe. 

3n ber cb,emtft5ien Qlnbuftrie bilbet ba^ auS ©i^roerfpat ^ergeftellte 93 arg um. 
cb^Iorib, baS als SReagenS auf <3d>roefelffiure belannt ift, ben 9tu#gangSpun!t für bie 
^erfteQung einer Slnjafjl Don SSarqumüerbinbungen, oon benen bie folgenden bie intet* 
effanteften unb toid&tigften fein bürften: ®er SBolognefer Seucfjtftein ift SöaröumfulfKret 
unb befi&t bie auffaffenbe (Sigenfc^aft, naa) ftarfer SBelidjtung im ©Dnnenlidjte einige 
Seit im Sluntfcn mit gelblichem Sickte ju leuajten, juroeilen roirb biefe Sßetbinbung als 
fogenannte Seudjtfürbe jum 5lnftrtcrj berroenbet. SBartiuinnitrat färbt bie flamme gnut 
unb toirb bafjer in ber geuerroerferei als ®runfeuer benu|t. SJaS S8art|umfuperori]b 
bient jur ©auerftoffgeroinnuug aus ber aimofpljärifdjen Suft unb als 3?of>ftoff für bie 
3)arfteHung beS als S8 leid) mittel micfjtigen aBafferftofffuperoftjbeS. SBatötgelb unb SBarbt' 
grün [ixib als SRineralfarben gefcb,äfet. 
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glufjfpal ober Fluorit tieftest au§ glHotcafcium unb ift überhaupt ba§ b,äufigfte 
flnovljaftige JDlineral; er foinrnt in frönen Stnftallcn meiftenä in SBürfelform not, 
bagegen fpaltet er nadj ben jDftaeberflddjen. S>te $arbe ift ÄiiWeiten rpeife, bo<^ ift auaj 
gelber, grüner unb blauer tJIujjfoat fjäitfig, finb bie garben fatt unb bie ©tüde burdjfidjtig, 
fo wirb erttol)! au* aU ©djmudftein berfdjliffen (f. ben Wbfc^nitt ©bei- unb ©dnnudftetne). 
glufjfpat fornmt auf SKtiterafgongen tnil onberen SUiincralien unb (Ersen oergefeßfdjaftet 
por, er Mtbet aber audj jelbftänbige jum Seit fetjr mächtige ®änge, fo j. 33. bei flieuborf 
am §atä unb bei ©d)önbrunn in ©adjfen. 91« beiben Orten wirb glufjfpat bergmänniid) 
gewonnen; er bient alä SRofunaterial für bie SJarfteflung ber Snifijäure, beten äfcenbe 
©igeufdjaft belonut ift, unb tEjrer funftiidjen djemifdjen 33crbinbungen, ferner ift $lu%* 
fpat tei^t fdpeljbar unb wirb — bafyer aua) fein Warnt — aU glufemittel bei mannen 
ijüttcnmänmfdjen ^rojeffen berwenbet, bei benen fdjwerflütfige Srje $u oerarbeiten 
finb. £>er ^rei« für 1O0O kg fa)maitft je naäj ber 5Reinf)eit ähiifdjen 100 unb 
150 Sütarf. 

$er Strontianit, benannt nad) feinem perft betaunt geworbenen SBortommen 
auf SBleierjgängen bei ©ttentian in ©dwtilanb, befter>t au3 foljlenf aurer ©trontianerbe. 
Gr ift jwar auf etnjelnen Gegangen att feltene ©angart befannt, fommt jebod) in 
größeren ÜDiengen nur in einer ®egenb öor, nämlidi in ben ff-reibefdjidjteit jmifc^en $atnm 
unb 2Jiünfter, unb awar auf unregelmäßig entmidelten ©fingen alä ftengeligeS Mineral 
jufammen mit Stalffpat. grüner biente er, ba ©trontianfat^e bie flamme fdjon rot färben, 
neben bem aud) nidjt häufigen Göl eftin {fdjmefelfaute ©trüntianerbe) faft nur für bie 
j$euertt>erfeiei unb mürbe in SSeftfalen lebiglid) batet) Kleinbetrieb gemeinten. Gxft al§ 
nad) 1871 bad SSerfatjren ber ^urfetgewinnung auä bet SJielaffe fairifmäfjig eingeführt 
mürbe, erhielt aud) bie ©tronrianitgewinnung größere SBebeutung, fo ba& man feit biefer 
Seit ju regelmäßigem Bergbaubetrieb übergegangen ift. Sn ben adliger 3ab,ren raurbe 
etwa mit 1200 Arbeitern gearbeitet, unb bie jäljrlidje ^robuftton Ijat etwa 30000 S)oppel» 
jentner jitin greife uon ungefähr 20 SHf. betragen. 3« neuerer 3eit b,at iebocE) ein Studgang 
in ber Üßrobuftion burd) ben Import englifdjen unb fijilianifdjen SölefitnS ftattgefunben. 
Sefctercr mirb gufammen mit bem ©djwefel gewonnen. 

3n ber ^arbeniubuftrie fpielen neben ben fünftltdj ^erfleftentert audj tiatftrlidje 
SDHneralöerbiubungen (Srbfarben, Sarberben) eine bebeutenbe JRotle, fie muffen fämtliaj 
butdj 9Rab,[en, ©ieben unb ©d)tämmen, jum 5:eü aud) burd> ©liitjen jur SBenu^ung 
üorbereitet merben. 

Xie midjtigften ^ier in grage tommenbeit mineralifcfjen 3iot)ftofie finb bte folgenben: 
SBei&e Srbfarben liefern bie treibe, meifje ilfjone, bte S;alterbe, mefaje au$ fiefel- 
faurer HWngnefia befteljt, unb ber meiter oben fdion befcrorfiene ©a)rt)erfpat. Oelbe 
tfarben geben bte Oder, bie norroiegeitb (5ifenDfnbt)flbrat finb unb in gelben $b on 
übergeben, einer ber befannteften biefer Crfer fiitjrt naaj bem gunborte ben Flamen 
Sfmberger ©elb. ©urd) (Pütjen geben öiete biefer gelben Sßerbinbungen in getbrote 
unb rotbraune über. £aä ttjonige ©ifenoynb, mineralogifd) SBoluS, im ^anbel Caput 
mortuum genannt, gibt bie befannte blutrote ^arbe. Söefonber§ Ejäuftg finb braune 
garterben. Qu ben gebräu^tidjften getjören 2erra bi ©iena unb Umbra, aud) fölntfdje 
Umbra ober Saff eierbraun, ©ie beftetien au^ <£if euc*Et)b unb (SifeuoEtibtjtjbrat, E)äufig 
mit fiefclfauren ©iicnDerbinbuitgen unb SIpn geinengt, aud) erbige SBtauntbtjle mirb 
bermenbet. Söon ben grünen (Srbfarben beftefjen bie ftitmpferen Xöne au^ Sifenojnbul= 
oerbinbungen; ba^ maiierljaltige fot)Ienfanre SfupferoEüb liefert als SJtaladjtt bie fdjönften 
Pfarbtöne, banntter ©mavagbgrün, anaj Kupfergrün genannt. Sludj bie midjtigfte natür» 
lidt)e blaue Süitnernlfarbe, Supferlafur ober Kupferblau ift ein Karbonat beä 
Kupferl, mäfirenb ber ißibiantt ober (Stfenblau au$ pI)o§p^orfaurem ©ifenopjo befteöt. 
2)er in ber Ölmalerei früher fetjt gefc^ä^te Cafutftein (lapis laznli, ein ©ilifat be$ 
Siatronö uub ber ^(jonerbe) louimt ber großen ©eltenljeit unb be$ l)ol)en ^reifes "megeit 
nur wenig in Söctrad)t. ©djroaräe J^to^ werben an« ©rapljii unb fdjmaräem Sljon* 
fdjiefer ^ergeftellt. 
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QtbBlIiehtE unl> £rfjmiuft|fEinE. 

■gforßomtncn, fiigcnfcfjaffen unt> fPerroenbuncj. 

5Die SKineralten, becen ©ettiinnung bis jefct beftorodjen unb an einzelnen SBeifpiefen 
erläutert toorben ift, finb megen tEjrer djemifdjen 3uforontenfe|jung ober ihrer ^^ftfolif^ett 
©igenfcfjaften für ©etoerbe unb ^nbuftrie unentbehrlich, eä ift ber materielle SBert 
faft auöfehliejjlidj, ber Bei ihnen in tjrage fommt, aud) bietet unä bie Statur biefe ©Joffe 
in öerfjältnis mäßig großen SKengen unb an bieten Orten bar. £a3 fliegt natürlich 
nicht aus, bafj einzelne ©tücfe, rceldje fidj burch befonberS fcljiJne garbe, 9tegelmäf}igleit 
ober ©röfje ber SrnftaHform auszeichnen, ober bereu SBorfommen au unb für fidj ein 
äu&erft felfene« ift, für Sftmeralienf ammler Siebhabertoert — alfo ibeeüen SBert haben. 
Unb toer einmal eine gut aufgehellte ÜJcineralienfammlung befidjttgt b,at, ioirb jugeben 
muffen, bafj bie EJiineralien an ©fitjönrjcit unb SKannigfaltigfeit ber gotm unb ber garben 
ber $ier» unb Sßftanjentoelt ntcrjt nacfjftehen, unb bafj fie eine ©igenfdjaft befitjen, bie 
nur toenigen anberen Stoffen, j. ©, ben Son^nlien, in gleichem SDcajje julommt, bie faft 
unbegrenzte Steuer. 3Me3 ift ein toef entlief) er ©runb, toe^fjalb fict) auch in Greifen bon 
Sfi^rfadjteuten fo Dtele £iebf)aber beä 2Jttneralreicf|eS finben. 6ine SDiineralienfammlung 
braucht ju ihrer guten (Srtjaltung nur eine troefene unb ftaubfreie 2lufbett>ah,rung. 

Die (Sbelfteiue unb ©djmucffteine, toenn autfj teuere nur in jioetter fiinie, nehmen 
im SReidje ber unerganifdjen SBett baburdj eine beßorjugte ©teile ein, baß i£)t SBert ganj 
allgemein nach ben ©efefeen ber ©cfjöntjeit unb Seltenheit beurteilt roirb, freiließ rebet 
hierbei bie launige Herrin Süiobe auetj ein toefentlicheä SBort mit. 25a§ SBeriüerfjättnis} 
bet nerfdjiebenen (Sbelfteine ju einanber ift baljet fein auf bie ©auer feftftehenbeä. ©o 
fjat e9 .Seiten gegeben, ju benen ber Diamant ber bei freite m beborjugtefte (Sbelftein war, 
mähtenb gerabe je|t bie farbigen ©leine: SRubin, ©matagb, ©aph^ * n frönen Csrembfaren 
faft nodj mehr gefdjäfct finb. $ierju mag rooljl ber Umftanb errjeblict) betgetragen haben, 
bafj ber Diamant heute eigentlich nicht mehr fetten ift, nadjbem feit fahren regelmäßig 
fehr große SDtengen biefeS ©belfteinä auä ©übafrifa überallhin aufgeführt werben. 
Sinnier aber ift eS ein ibeetter 2Bert, ber ben (Sbelfteinen gern jugeftanben ttrirb, benn ein 
materieller SBert ift bei ben meiften nicht borljanben, beftehen boch gerabe bie gefdjä&teften 
©belfieine auS ben in ber SRatur am fjäufigften borfommenben djemifdjen Elementen, fo 
ber SMamant aus Sorjlcnftoff, SRubin unb ©maragb aus Shonerbe, bie ®xüppt bet Duarje 
unb Sljatcebone auä Stefelfäure, bie meiften anbeten auS üefelfauren SBerbinbungen ber 
tjäufigftett 9JietaHe, S3on fetteneren ©toffen enthalten ber ftixton bie #itronerbe unb 
ber SBerntt, 6r)rgfoberrjCf unb 5ßf) ettafit bic ©ertfllerbe. 

2)ie Sbelftetne gleichen in bfefer SBeitefjung ben burdj SDcenfchen^anb gefchaffenen 
fiunftmerfen um fo mehr, aU audt} fie in ben meiften gälten einer gemiffen Bearbeitung, 
beä ©chtiffeS, bebüvfen, bümit ihre ©cfjönheit, ingbefonbere ©tanj, garbe mit ßicfjt« 
brechung ooU ;ur ©ettung gelangen. 

SSaä ba^ SBorfommen ber (Sbelfteine betrifft, fo merben bie aütermeiften in ben 
SßefloirferungSprobufteu anberer ©efteine, bie mir Srümmertagerftätten ober ©eifen 
nennen, gefunben. $iefe bebeden entroebet bie ©efteitie, au3 benen fie fic§ bilben, 
ober fie erfüllen nach heiterem $ran£port burch baä SQBaffer bie gfufjthäler, pm 3:eit 
finb fie auch bon längeren ©Übungen überlagert tnorben. ®te urfprüngtich in ben an» 
fteljenben ©efteinen aU Srgftatle eingert>ad|fenen Sbelfteine löften fich jroar auö bem 
Sufammenhange, fielen aber, infolge ihrer großen $ärte unb Unangreifbarleit ber $n* 
ffeinerung nicht in bem SDcafje anheim, mie bie anberen Seftanbteile, auch werben fie 
wegen ifjreö höheren feejififchen @eroicf|te§ nicljt fo fchneU com SBaffer fortgeführt, n»ie 
bie leichteren SJlineralien. 93ir finben bie ©belfteine alfo meiftenS nicht an bem Crtc 
ihrer tBtlbung, fonbern burch bie natürlichen SSorgänge aus bem ©eftein, toeldjea fie 
früher umgab, bem fogenannten SDiuttergeftein, r)erau*öefct)ält, jn bei fehr oielen @betftein= 
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öorfommen ift un3 baS leitete unbefannt. Sie Säße, in benen Wir (Sbelfteine in ihrem 
SDiuttcrgeftein finben, ftnb äufeerft feiten, fo finb 3, 39. bie fübafrifamfdjen diamanten in 
tnffartigen ©efteinen ei«flen?ac^|en, Sopas, Xurmalin unb ©rarat fommen $mar aufjer in 
Seifen auct) at$ SBeftanbteile bon ©efteinen bor, boef) überwiegen unter ben frfjlei^roürbigen 
Steinen ganj cttjcbliC^ bte in Seifen gefunbenen. SBon ben eigentlichen ©belfteinen finben 
wir ben Smaragb nur in feinem SKuttergeftein (©limmerfdjiefer ober Kalfffein) ; audj bie 
Mineralien ber Ouarjgruppe, eüiichlieBtictj ber Sfjdcebone, ber eble Opal unb audj ber 
$ürli3 werben am Orte iljrer ©ntfteljung gewonnen, unb jWar bie frufiatlifierten Cuorje 
aufhängen in ben älteren ©efteinen, bie (Sljalcebone in Reineren Hohlräumen, fogenannten 
JDlanbeln, bie Cpale unb Siirfife auf feinen ©palten ber jüngeren ©ruptiogefteine. 

ftnb ganj beftinnnte CSigenfcbaften, bie ein Mineral befifcen mu{j, bautit ba^felbe 
als (Sbelftein anerfannt wirb, ißor allen Singen finb ti bie $arte unb bie Unoer* 
änberlicbjeit äußeren Sinftüffen, wie ben Säuren unb Sllfalien, gegenüber, bie ben 
©belfteinen ib,ren ^oEjen SBert öerleitjen unb wobureb, fie fiaj nortetlcjaft oor ben fonft 
jum Sdjmud üerwenbeten Stoffen anajeidjnen. 

Sie SoraHen, bie Serien unb bie^erlmutterfcljale, oaä Slfenbetn, baS ©ajtlbpart, auch 
bie SKetaCe ©otb unb Silber finb fämtlidj »erhättniamafjig wetct) unb oerlieren im©ebraucb, 
leicht tfjre Schönheit, ge tjärtec ein (Sbclftein im S?ergleicf| ju Denjenigen ©ebrauchSgegen= 
ftänben ift, mit benen er etwa in Berührung fommt, um fo ttnoeränberter erhält fief) fein 
©lang unb feine Politur, wä^renb weitere Steine unb minbermerttge Sttadjatimungen 
balb, namentlich an ben Kanten SUbnufcung jeigen unb blinb unb unanfeljnlich werben. 

Man teilt bie ©belftetne nach ber allgemeinen 3Sertfd)äbung, bie fie genießen, in 
©ruppen ein. Hierzu mufi aHerbttigä bemerft werben, ba| grofje unb befcnberS fet)öne 
Stüde eine§ an unb für fiel) weniger gefcbäfoien Steinet oft im SSerte jiemlich tw^l ftef>en, 
unb bafj bie SDiobe mannen SSedjfel in ber SBemeriung herborbrtngt. 9hi<f) barf nicht 
überfetjen werben, bat} ba£ gtofje Sßublifum eigentlich bod) nur eine befefiränfte 3&fy *>on 
©belfteinen fennt unb nur biefe (auf t ; eS finb befonberö beoorjugt: Diamant, fftubin, 
Saphir, Sutaragb, ©belopal, erft in jweiter Sim'e Aquamarin, Sopaä, Sürfi§, ©tanat, 
Slmetcjöft u.f.w., biefe nennt man Wot)l auch, Juwelen. Saher werben fo häufig an 
unb für fid) feltene unb wertöotle Steine nicht unter ifjrem eigenen Sßamen oerfauff, fonbern 
mit SBejeicfinungen, welche an bie ber oben genannten unb allbelanuten Steine erinnern. 
So fommen Xurmalin, (Sorbierit, Etjantt, ©tjrtjf olirf) gewöhnlich nur bann in ben $anbel, 
Wenn fie aU Süibin, Sciptjir ober Smaragb untergefcb,oben werben lönnen; Spinell wirb 
al3 Sftubin-Spinell ober Rubis balais Derfauft, tnbife^er ©ranat als Saprubin, $ibbenit 
ali Sitt)iumfmoragb u.f. w. 

(SrljebUcf) niebriger im SD3ert werben bie ©djtnu elfte ine gefdjäjjt, fie fommen in ber 
Uiatur häufiger oor, finb jum $etl unburc^fia^tig unb tioben bie ben ©oelfteinen eigenen 
Sßorjüge nur in geringerem SDififje, bor aHeit Singen finb fie weniger I)art. $ierl)er 
gehören bie oerf(|ieben gefärbten Abarten be^ Cuarjeö unb SfjalccbonS, ber Safurftein, 
ber 33ernfteiu, Skpljrit, äJtatadnt unb manche anbere Mineralien, welche nur gelegentlich 
obe^r nur in gewiffen ®egenben »erarbeitet werben. 

gin bie fol^enbe atlgemetne ^Befprcc^ung ber CEbel* unb Stfimucffteine ^aben ber Über» 
fidjtlidtfeit wegen nur bie häufigeren SKufna^me gefunben, wäb,renb bie |auptfäcf)lid>ftcn 
(Sigenfctjaften ber felteneren bei beren fpäterer gelegentlicher Erwähnung aufgeführt finb. 

luichtigfte unb gut Unterfrfjeibung um leichteftcti benu^bare S'eitnjcidjen ber 
ßbelfteine unb Schtnucfftetne ift bie £mcte. Qnt Prüfung bient bie befannte r)Sf cf)e 
.fia'rtef f ala r unb $mt foinuieit hier bereit ©lieber Siamant: £>ärte 10, Sorunb: ^»ärte 9, 
SopaS: §ärte 8, Cnarj: jpärte 7 unb ^biliar (^elbfpat): |iärte 6 in S8etrad)t. SKan 
cerfucht mit einer (Sde ober Sonte be3 ju unterfuchenben Steinet bie ^robeftüde ber 
^ärteffala ju tigert unb prüft ba3 CSrgebniö in guxifeisfäßen mit bem S3ergröterung§= 
glnfe. Sie Sii^eliere bebienen fid) gewöhnlich nur einer harten Stahlfeile, biefe greift 
ben Slbular gerabe noch au, Wfihrenb ber Ouars bereite bie geile abnujjt. Sie jur 9iacfj= 
ahmung öon Sbelftettien benu^teu fütiftüdjen ©läfer Werben burch bie geile angegriffen, 
feines berfelben erreicht ben £ärtcgrab 6. 
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3>iam<mt • . . . 10 

© nrt „ lS / JRubiu 9 

erjrefobertja 8V. 

£opa$ , . . . » g 

4 • * 



Spinell . 

Strfon . 

©canat . 

Sorbierit 
Xurnialin 



r ©maragb . 
\ STquamarin 
($9ajintfc) 
I 3Sörop . , 
\ SUmanbin 



Quarg 



Efjalcebon . 



Drbnet man bie häufigeren ©betfteine unb Sdjmutfjleine nadj ben #ärtegraben, fo 
ergibt ftcfj folgenbe Steifje, in ber bie mineralogifdje SBenemtung ber im ©belfteitif) anbei 
üblichen, beiie^enilic^ ben SarbenOarietaten PorangefteHt ift: 

Stmettjöft 
Sftaucfjquarj . 
Siirin 
Stc^at 

Äatneol . . \ , 6V t 
. Dntjr. u, f. w. , 

7 1 /, Gf>r8|olitb, . 
Sbter Opal 
Sürfiä . . 
Mepfjrit, . 

ilofurftein . , . * 5 1 /, 

9Karaajit 3 1 /» 

«entfttin 2 1 /, 

2l[« leitete« feljr nudjttgeä Sfennjeictjen (ann ba« fpejtfifdje ®en>tdjt ber 
Sbelfteine bienen, atterbing« läßt es facti nur bei ungefaßten Steinen bestimmen, gteic£)= 
gültig ob btefelben rof) ober gefdjliffen finb. $>a man jebodj roertbofle Steine ftetS un* 
gefaßt lauft, um fie genauer prüfen ju tonnen, fo ift biefe« SDfcertmal jur Untertreibung 
Ijaufig antoenbbar. $ie ©ettHdjtäbeftimmung mitte!« ber f)t(broftatif^en SÜBage 
läßt ficfj jmar etnfadj burd)füf)ren, bod) ift ein foldjeä Hilfsmittel tooljl nur im ©efiße 
größerer ©belfteinijänoler, fefjt Ijäuftg genügt bie Slmoenbung einer feieren glüffigfeit 

fordje wirb je^t am meiften baä 2Jiett)tj leniobib öom fpejififdjen ©eroidjt 3,« 
benit^i, burdj SBerbiinnung mittel« Söenjot föttnen SDiifchungen bon beliebigem, aber 
beftimmtem geringeren GJeröidji hergestellt werben, derartige ^ufamuienftetlunflen einer 
Slnjaf)l gut berfdjloffener toettljalfiger ©Ia«ftäfd)äjen, auf bereu iebem ba« fpei,ififdje 
®en)i<f|t ber glufjigfett bt« auf ein $efintel genau angegeben ift, in bap paffenbem Saft» 
cfjen nebft Heiner Qangt finb jejjt im $anbel fäuflidj. SKan legt ben gefäuberten (Stein 
in ba« gläfcfjcfjen mit reinem 2DGetf)t}Ieniobib unb beobachtet, ob er barin fajnuinmt, alfo 
letzter ift, ober ob er barin untergeht. 3ft er leidjter, fo fann man, nadjbem ber Stein 
forgfältig abgetrocfnet ttmtbe, fein ©igengeroidjt burd) Söenufcung ber berbünnten 3flilffig- 
feiten genau genug beftimraen, ©tc nachfotgenbe gufammenfteHung ber fpesififdjen ©e» 
tr>id)te ber am tjoufigftert im ©belft eintjanbe l üorloiumenben SDlineratten jeigt, baß biefe 
äftetfiobe oftmal« jur SBeftimmung eine« Steine« au«reicfjt, befonber« roenn man bie 
übrigen Gigenfa^aften außerbem ju §t(fe nimmt. 

3tr(on 4,6 

9nnmnbin=©ranat 4,i 

©apbir unb SRubiit 4,o 

$nrop' (bfl^mifcfjet ©rauatj .... 3,8 

9ERaIacrjtt 3,7- 

E^r^iobcrtjn 3,7 

©pined 3,6 

Diamant 3,6 

lopaä 3,5 

Gfjrtijolttri 3,4 

Imnialitt 3,1 

9fcpt)rü 3,0 



4,i 



2,6 



W i Cumarin ) ^ 

zum 2,7 

(gferglrrjftan 
Smeititjfi 
5Raudb,quarj 
©irrin 

Eorbierit 

E^aleebon, 3lcf>at u. \. t» 2,e— 3,8 

ßafurftein 2,4 

SMer Cpat 2,0—2,3 

SBcrnftei« 1,08 

Söei bec 5Bertbeftimmung eined @0elfteinc3 fpielt ciufier ®röße unb garbe bie SReina 
t)eit unb £>uräjf ia^tigfeit eine fjftoorragenbe 9totle, 3>te gef^ä'Jfteften ^belfteine finb 
mit alleiniger ?tulnafjme beä ©belopale« unb Jürtife«, melaje ftetiS unburcb,fi(btig finb, in 
ooHfommen burdn'iöjtigen, b.b,. roafferlj eilen ©tücfen am raertoollften. Slde Hrten oon 
©infrf)Iüffen, feien e« Suftblääcfjeit, bie, loentt iie fidj tjftuferi r SSolfett bilben lönnen, 
ScöftäßdE>eii frember 33iineralien ober auch Heine Sitffe unb ©prünge, Ungleic£|mäßig(eit 
ber garbe, berringern ben SESert eine« Steine* erfiebliaj. $ieroon gilt nur eine Slu«» 
nabme; e« fommen jutoeifen biefe <Sinfdjlüffe in fo regelmäßiger SBeife bor, baß ber 

39* 
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©tein einen ganj beftimmten ©ajiller uttb baburdj erijöljtett Sert crfjält, rote 3. SB. ber 
©ternfapf)ir (f. unter ©apfjir) unb baä Safcenauge. gerner ift bie ©tärfe beö 
©fanjeS, meldjer befonberä nadj guter Politur ber ©djleifftäctjen tjeroortritt, oon großer 
SJebeutung für ben SSert eines ©teineS. 3n engem 3«fauitnent)nnge mit Durcgfidjtigteit 
unb ©lanj tütrft bo8 2id|tbred)ungSüermögen, b. b,. bie ©tgenfdmft eine« ©tehte«, 
ba« wetfje fiidjt in farbige« jerlegt jurütfjuftra!)kn. Ter Diamant befifct ba« größte 
SBrecfjung«oermögen, er erftral)It im Ijerrlidtften garbenfpiel, ober funftßcrecrjt au«gebrüdt: 

er f)at ba« fdjönfte 3 euer oon aGen Sbelfteinen. 

233a3 bie Sarbe anlangt, fo gibt man einer* 
feitä ben oöHig farblofen ©leinen (Diamant, £0= 
j)OB) anberfeit« aber ben fatt gefärbten ben 33or* 
jug, mäf)renb lidjte Stoben weniger gefcfjäljt finb, 
S8on läufigeren färben treten bie folgcnben auf: 
rot: SRubin, ©pinell, ®ranat; blau: ©apljir, 
Türri«, Saf urftein (bie beiben lefcteren finb un* 
burajfirfitig) ; g r ü n : ©maragb, SijrufobergH, Gfjrg* 
folittj, SJialadjit; getb: £opa«, ©tritt, 93eni= 
ftetn; rjellgrünlirfjblau: ©apl)ir, Aquamarin, 
Topaä; btolett: Sllmanbin, 2tmetf)t)ft; braun: 
Siaiiflimiar.v (Sine feltene öigenfdjaft ift ber 
Sßleocfjroiämu« ; Didjroiämu«), ba« lieifjt: ein 
Söfineral jeigt bei ber Söetradjtung in frnftallo* 
graprjifd) oerfduebenen SUdjtungen anbere färben* 
töne. Tiefe ©rfdjeiniing tritt befonber« beutlid) 
beim Sb,r»foberötI ober 3lle£anbrit rjertoor, welcher 
in ber einen Siidjtung rein grün, in ber anberen 
rötlidj erfcfteütt; audj ber Turmalin unb berSor* 
bierit feigen juweilen biefe (Sigentümlidjteit, 

Die furj gefajtlberten ©igenfcfjaften ber ©bel= 
fteine, ©lanj, Durdjfitfjttßfeit, &arbe, taffen fidj 
an ben in ber SRatur üortommenben fogennnnten 
rofjen ©teinen nur fetten in oollfoinmener Seife 
beobachten, erft burd) ben geeigneten ©djliff 
werben fie jur fjödjften Geltung gebracht. Der 
©bclftemfdjletfer mu& ben ©tgenfäjaften ber ©teine 
9iedmung tragen, um banadj bie jroecfmä&igfte 
%otm be« ©djliffe« nad) Sage ber glädjen jur 
Srtjftalljorm ju wählen. Durdjftdjtige ©teine 
werben in ber Siegel in gacettenform ge* 
fdjliffen, ba« Reifet, bie Cberflädje be« ©teine« ift 
tton regelmäßig ctugeorbrteten ebenen Stächen 
(gacetten)bebedl, unbiire&Jirfjttge ober triibeSteine, 
fo ber ©belopal unb ber lürfiö, aud) fefjr bunfel 
gefärbte, nu'e ber öiranat, erhalten gemörjnlidj 
eine gerunöcte Oberfläche, man jagt, fie merben mu gelig ober en cabochon gefdjliffen. 

S3on ben ©rfjtifffcrmen ift bie gefdjäfjtefte ber Sörtllantfcqliff (2Ibb. 335), er wirb 
faft immer beim Diamanten, aber audj bei anberen burdjfictjttgcn Steinen angewenbet. 
3n biefer gorm gefajliffene Diamanten Werben audj furj aU ^Brillanten bejeidjnet. 
Dem 33riD[antftf|Iiff liegt ba§ Oftaeber ju ©runbe, weldjeS am Diamanten leitet burdj 
©paltung fjergeftellt werben lann, beim fo befrembltdj e« aud) Ringen mag, ber tjärtefte 
oKer Sbelfteine läßt ficb, leidjt fpalten, wenn man burdj SReiben mit einem jioeiten ©teine 
in ber entfpredjenben Stiftung eine f leine ÜiiOe tjerfteHt, bann ein ftumpfeä SKeffer in 
ber richtigen Neigung auffegt unb barauf einen furjen aber fräftigen ©djlag fuljrt. Die 
©tetnfdjleifer , welaje bie Sage ber ©pnltungSridjtungen nad) ber ShröftaHform be» 



33i 
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urteilen, fteGen junädjft an bcm roljen Stein bie Dftaeberflädjen tyx, wobei iebodj wegen 
beS fpäteren SünfdjteifenS ber 0acetien (eine fdjarfen (Scfen unb Tanten notwenbig ftnb. 
£i«$u Werben bie (Steine auf fogenannten Äittftöden (©iäbdjen ton £clj ober 2JleiaK) 
mittels ffittt befeftigt. 9lu§er ben Dttaeberflädjen geben jtoei bet ÜHtttelebene R parallele 
Stäben, eine größere obere, bie Safe! T, unb eine ertjeblidj Heinere, bie Palette K, 
tuelc^e burd) ©Steifen rjergefteßt Werben, bie ©runbform für ben SBriHantfdjuff. Um bte 
Tafel unb Palette Ijerum werben bie übrigen Jlädjen gruppiert, jebocf) Ijetrfd)en ge» 
wöimlid) bie ben ©paltrtdjtungen entfpredjenben i£födj<n als bie größten öor. fjarjl unb 
Stnorbnung ber gacetten ftnb nad) ber goim beS SRotjfteineS unb ber auf ben ©ctjliff 
uerwenbeien Sorgfalt Derfcbjeben. 3)ie Slbb. 339—341 geben einige Sßetfpiele hierfür, bte 
Tanten ber oberen, um bie £afel gruppierten Slawen finb burd) ftärfere, bie ber unteren 
giädjen burd) fdnväcijere Sinien angebeutet. Die ringS um ben Stein in bet SKittelebene 
berumlaufenben Tanten K feigen aud) bte Jftunbtfte ober ber gaffungäranb, titer legen 
fid) bei ber förabbenfaffung bte einjelnen Stifte, welche ben Stein galten, an, fie laffen 
nut basS Oberteil frei, wätjrenb fie bßS Unterteil umgeben. Übrigeng tierlangt man bei 
einem boQenbet gut gepufferten Brillanten, bafe bte £>t% beS Oberteils fjalb fo groß 
als bte beS Unterteils tft unb baß ber Durebmeffer ber STafel 6 /j, berjenige ber Palette 
aber V» *>ti DurdjmefferS ber SRunbifte beträgt; aud) opfert man gern etwas an ©röße 
be3 Steint, um eine gute gorm ju ermatten. 




W. 6tmtf4U1T. 840, «»er« «itnantWlff. Ml. Keu«er »rta«ntt<$Hff. 



äs»— 841. |ttrr«t(i«b«jt* ftvvxtn b«e SrtU»nrtril|l»ff». 

Der Dreppenfdjnirt (9lbb. 336) ift eine oeraltete ©djliffform, bie namenlliä) bei 
farbigen Steinen Slnwenbung fanb. Xie Santen ber Facetten, bie gewöljnltd) nad) bem 
SJier», ©ed)3» ober $ld|tfett angeorbnet finb, laufen ber SRunbifte unb ben ©egrenjungen 
ber Dafel parallel. 

8118 Daf elftein (9tbb. 338) Würben früher namentlid) foI<f>e ©teine gefd)Itffen, bte 
tiacf) einer |>auptrid)tung t>o Wommen f palten. Die Spaltflächen ergeben bann bte Dafel 
unb bte ffalette, Welche beibe erfjeblid) größer Werben als beim SBrillantfdjlifr. @old)e 
(Sbelfteme finb: ©maragb unb £opaä. 3e nad) bem SBecfjäitniö ber £öf)e beS Steinet 
jum Durdjmeffer an ber 9tunbifte untetfc^eibet man wot)l Dtcffietne unb Sünnftetne, 
Die Stcbjwirtiing bet Dafelfietne ift leine giinftige. 

SRofetten ober Sauten (Slbb. 337) ^aben eine ebene Unterflädje, bie Oberpdje 
befteljt auS lauter bretfeitigen Facetten, bie gewöljnltd) nad) ber ©edjsjab,! angeorbnet 
finb. Diefer ©djliff gibt bem ©teine einen feEjr ftarlen ©lanj unb wirb für öon SJiatur 
au« fladje ©teine angewenbet. SefonberS werben aber audj bie Spaltftücfe, Weldje bei 
ber SBorbereitung größerer Diamanten für ben SBritlantf djliff abfallen, in Sftofettenfcrm 
gefäjliffen. Slud) ber böfjmifdje ©ranat (Sßurop) fommt ttielfadj in biefer gorm t>or; bie 
Orunbflädje ift entweber fretörunb, wie in ber SlbbUbung, ooal ober birnenförmig. 

ßabod)on=5orm (ber mugelige Schliff) !otnmt, wie oben bereits bewerft, bei 
ben unburd)fid)ttgen unb burd)fd)etnenben Steinen (Xvitfli, Safcenauge, Opal) unb bei 
bitrdjfidjtigen, aber fet)r bunfel gefärbten ©teinen, j. ©. bem ©ranat Vor. 33ie Unter* 
feite ift eben, ober wegen ©rböliung beS ©lanje^ aud) auSgeljöfjtt, bte Oberfläche tft all* 
feitig geruubet, bie ©ruttbftäche freiäföroitg ober ooat. 
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Die nadj ben brei juerfl genannten gormen, bem ©rillantfcfjliff, Ireppenfctjnitt unb 
lafelfcfjliff gefdjliffenen Steine erfjaiten flctDöfjnlie^ StTabbenfaffung (ä jour Raffung), 
welche ben Stein nur an emseinen ©teilen atn 8Janbe (an ber SKunbifte) faßt, baS Cber* 
teil böüig freiläßt , bagegen baS Unterteil jum Seil toerbetft, ioäljtenb Stofetten unb 
mugeltge Steine im haften gefajjjt »»erben, tote j. SB. bie Steine ber Siegelringe. Sei 
bucdjitdjtigen Steinen legt man wohl jur @rfjö£)ung beä ©lanjeS ein ber garbe be« 
©teineä entfprechenbeS bünneS SDfataffblärrdjen (tfolic) in beit Saften; nadjbem ber Stein 
hierauf gelegt ijl, werben bie Stonbet beS ®aften3 an ben Stein angebrücft, um ib,n 
feftaubaiten. 

$as Schleifen ber ©belfteine wirb folgenbermafeen ausgeführt. 2er SRo^ftein 
toirb ie naa) Umftä'nben borbereitet, entwebcr burä) Spalten, tote Diamant, Smaragb, 
SopaS, ober burd? ^erjdjtieiben mittels fdjneU umlaufenber fefjr bünner, an ben Stänbern 
mit einer SDcifcfjung bon CItöenöl unb ®iamantftaub bestrichener Scheiben ober enblid) 
bei mmberwertigetn SJlaterlal, wie Granat, Sldjat burdj &trfäjla$tn mittels Eurjer 
äRetjjel unb Jammer. Sann Wirb ber Stein in bet Stoppe (f. Slbb. 342), b. h- in 

einem fleinenljalbfugeligeit 
Sdjäldjen mit Stiel au« 
föupfetmiitelS©ä)netnote3 
(ßegterung auö 3inn unb 
331ei), tndcfieä fchon bei 
etwa 135° C. erweist, 
befeftigt GS flefäjie^t 
bieS fo, bafj man bie mit 
Sdjnedlot reidjlicf) gefüllte 
"Stoppe übet einer glamme 
ermannt, bis bie fiegierung 
weich wieäöacfjS n>irb; bie 
Stoppe toirb bann fdjneU 
aus ber glamme entfernt, 
berSteht mit einem fleinen 
.Sängeldjen gefaxt unb in 
bie aRetnltmifd^ung in rtc^= 
tiger Stellung hinein* 

MS. SiftBietn fc» Sinn« in torr Jtvyvt- — •«. 9d)lrifTd)rtbnt n, Cabtl. 

felbft wirb auf roaßertdjten 

SDcetaHfeheiben ausgeführt, bie in ber Sefunbe etma 30 Umbrefmngen machen unb mit einem 
©emifeh »on Dliüenöl unb Schleifmittel cerfeljen ftnb, biefeS befreit bei ben fjärteften 
Steinen aus SMamantftaub, bei meidjeten aus Schmirgel ober in neuerer .Seit aus fünft* 
lieh hecgeftelltem Sarborunbum. Sie Soppen toerben, Wie bie SIbb. 343 jeigt, in einem 
{(einen ©rettdjen befeftigt, unb biefeS toirb auf bem bie Sdjleiffctjet&e umgebenben £ifcf|e 
fo feftgelegt unb burd) SBleigetoidjte belüftet, bafc ber Stein in richtiger Stellung gegen 
bie Scheibe gebrüeft wirb, hierbei ift ftänbige Söeanffichttgung nötig, bamit bie gacette 
gerabe nur bie richtige Orö&e erhalt. SBei minberwertigen unb Heineren Steinen erfolgt 
baS ©infteHen gegen bie Sdjleiffdjeibe nach bem Slugeiimafj, bei grß&eren unb wert» 
Collen Steinen finb Hilfsmittel, toie S'reiSbögen mit ©rabteilung auf bem Schleifttfdje 
angebracht. STuf ba« Schleifen folgt bann noch baS polieren, welches auf weicheren 
(fupfemen) SDietallfcfieiben unb unter Slntuenbung weniger fdjarfer SDtittel, j. 93. Tripel, 
erfolgt, ©obei raufe ber Stein roiebertjolt in ber oben befcöriebenen SBeifc in ber Stoppe 
umgefefct toerben. 

(SS ift nod) baS ©raoieren ober Sctjneiben ber Steine ju erwähnen, h' er i u werben 
gewöhnlich unburchfichtige ober burchfeheinenbe Steine unb namentlich folche oerwenbet, 
bie ans feft miteinanber berwachfenen, jeboch oerfchiebenfatbigen Sagen beftehen, wie 
SMdjat unb Dnftf, ei bient bie eine jur 55nrfteHung ber ^eicfjnuug, bie anbere bilbet 
bie Untertage, 3ft bie ©taoierung tiertieft, fo nennt man einen berart gelittenen 
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©tein ©emme cbcr gntaglie, ift bie 3«<£)tTimg ertjadeit, ffamee (f. Slbb. 381, ©.338). 
derartige ©teine Ijaten nicfjt burdj ba3 txrroenbete Material, fonbern lebiglicb al§ ffuttft* 
twerfe einen junt Ztil fet)t bebeutenben 88ert Übrigen^ mar fdjon im 9lltertume bie 
Swift, ©tetne ju fdjnetben, aufjerorbenttiaj entnurfelt, fie routbeu fefjr tjocf) gefegt unb 
bienten alä ©iegelfieine cber Slmutette. Setin man fdjrteb ben Ebelfteinen bamoB 
ütelfoc^ geljeime Gräfte ju r ttüe fie ja aud) in unferen ©ngen unb äJMrdjen nlä 
ffarfuntel unb in ber Slldjemie als Stein ber SBetfen eine bebentenbe föolte 
fpieten. $a3 ©raDteren tnirb in folgenber SEeife au^flcf iifjrt: ©er ©teilt nurb junädiit 
matt gefdjltffen unb bie ^eidniung mittels eine§ ÜRetallfiiftea »orgejeidjnet, fobann roecbeit 
feine eiferne Söofjrer (3eiger genannt) ber üerfdjiebenften g-orm burd) eine magerere 
SSeHe in fetjr fdwette Umbret[urig öerfefct unb mit bem ©djteif mittel üerfetjen, meldjeS 
mit Öl angerührt ift. $er auf einem Sittftod befeftigte ©tein toirb an bie Seiger 
gebrüdt unb bie Seidmung fjierburdj aHmäf)Iirfj aufgearbeitet, Sulejjt toerrcenbet man 
att feinfte S8ot)rer ©inmantfplitter, bie entfprecfjenb gefaßt finb. 

©rofjartige (Sbelfteinfdjleifereien gibt e$ in Seiitfdjlanb ju Dberftein unb ^bar in 
bem Olbenburgifdjen gürftentum 33irfenfelb, anfjerbem in £>anau, eine auaj in SBcrltn; 
bie lederen verarbeiten üertoiegenb diamanten. SGon auölänbifajen ©djleifcrcien finb 



biefemgen in Slmfterbain bie bebeutenbften unb berüfjmteften, e3 merben in biefer einen 
©tabt über 12 000 Arbeiter, auäfc^tiefjlidj S^^aeliten, befdjäftigt. Stufierbem l>aben bie 
fdferltdj rufftfrfjen ©dtfeifereien ju Sefatertnburg, am öftttdjen Slöfjange beS Ural, 
SBeltruf, fie verarbeiten ba$ reiche unb rjerfdjiebenartige Material, baä ber Ural fetbft 
unb bie angrenjenben Ölebiere 31fien3 liefern. Söefonbers! gefdjäjjt finb größere ©djau* 
ftüde, SBafen, ©djalen u. bergt., audj prächtige (J r:u| ^lftücfe roerben au3 ©ajmudfteinen 
gefdjtiffen unb äufammengefteHt. Unfere $lbb. 344 jeigt ein rcertbotteS ©türf, im SBefi^e 
ber gretberger ©ergalabemie. Stuf einer bunflen ÜJfarmorplatte liegt eine Pflaume auS 
bunllem SEjatcebon, batteben bret Strfdjen au3 SJiarefanit, bie Trauben öon ^ofianni?» 
beeren, linte bunfelrot, red)t§ raeifj, finb aus ßfjatcebon, bie Himbeeren aus 9it|obonit, 
ba3 SÖIattoert ift aus eblem ©etcentin gefdjnitten. 

Slufjer ju ©djmurffarijen toetben bie ©betfteine and) gu mandjertei tedjnifdjen 
Stneden oerroenbet, j. 8. ber Diamant jutn ©lasfdjneiben , ber SRubin unb ftatt beffen 
auaj ©ranat ju Sttpfenligetn für feine U^ren unb Snftrumente, tote §. S. empfinblidje 
SSBagen. gerner bienen burdjlodjte f)arte Steine aud) jum 3ielieii fefjr feiner 2Kctattbräf|te. 
Unreine diamanten, 33 ort genannt, bienen als ©c^Ieifmittel für bie Jjärtcftert Materialien, 
für toeidjere tnirb Sorunb, ©djinirgcf, ©rnnat u.f.ru. benu^t. ©3 barf aucb^ nid)t unerttjatjnt 
bleiben, ba§ bie fdjroarjen diamanten (Sarbonabos) für bie liefbobrtedjnif, befonberä 
für bie ffiernbo^rung eine aufierorbentlitf) große Sebeutung erlangt Ijaben (ogL ©. 76). 
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£er SßteiS Der Söelfteine mirb, menigftenS bei ben tDerttjoCen, auSfd&lieRlidj auf 
bctS ßarat (gleich 205 mg) aU ©ettHdjtäeinljeit belogen. SBei beujenigen größeren Steinen, 
treibe an unb für fid) im SSerte Ijodj fte^ett unb bei benen baS SBortommert größerer Stüde 
Sufcerft feiten ift, jum Söeifpiet Diamant, JFtubin, Sapb,ir unb Smaragb fteigt bet *JSrei3 
ntdjt tut einfache it Sßert)ältni3 jur ©eroidjtääunatjme, fonbern errjebtidj «nebr, bod) laffen 
fid| befonberä für grßfeece «Steine fefte Siegeln nitfit ouffteHen, ba einmal bie greife in 
Ie|jter3eit aufjerorbentlidj gcfdjiunnft falben, anberfeit§ aufjer bem QJehjtdjt nod) mandjerlei 
SIebenumftänbe, wie ©üte beä SdjliffeS, Sfortn, £urd>fidjtigfeit, geuer unb garbe oft eine 
fefjr bebeutenbe SRoIIe fpielen. £ie alte iaoerttierftfje SRegel, bafi ber SßreiS etrte$ größeren 
Steinet im Duabrat mit feinem ©cluicfite madjfe, alfo ein boppclt fo fernerer Stein ben 
öierfadjen SBert fyaben fcH, gilt fdjon feit langer Seit nidjt tnebx 

2)er ^ßartfer 3umelier SBanberljeum gab bei ber Ißarifer SEeltauSfteQung im 
3af)re 1878 bie diamantpreife unb tfoat für SBrttlanifcrjliff je nadj Qualität folgenber* 
mafeen an: 

1 f aar SBriHanten, (Scfamtgewi^t 1 Sarai, 120 bii 220 gronl, 
1 „ „ „ 2 „ 400 „ 700 H 

1 „ „ 5 „ 1250 „ 2750 „ 

1 „ „ „ 10 „ 3050 „ 10300 „ 

$er SBert feljr großer Steine fann nur oon 5aH ju gafl befrimmt werben. Stofetten 
öon bemfelben ®emid|t unb fonft gleidjer SBeftfjaffcnfjeit tuerben etma auf */ 6 beS SSerieä 
eineä fflrtÖanten gefrfjä|jt. £ie farbigen (Sbetfteine: Süubirt, ©aptjir unb ©maragb Ijaben 
in tabellcfen Gfemptaren jur Qzit einen etwas Jiöfjeren SBert als to äffe rt)e der SJtamant, 
bie wenigen fart gefärbten diamanten bagegen, meldje »orfouimen, finb bie am aller« 
Ilüdjften gefctjäjjtcn Steine. 

Selbftüerftänblid) ift ber SßreiS gefrfjliffener Steine aus jiDeifatfjem ©mnbe ein 
bebeutenb f|öfierer als berjenige ber JRorjfteine, einmal finb bie Soften be3 ©djleifenS in 
SBetradjt ju jiefyen, bann aber Derliert jeber Stein burd) bas Sd/Ieifen erfjeblid) an ©ewidjt, 

SRadjaljmungett unb gälfdjungen. SBei bem Ijoljen Sükrte ber ©belfteine ift eä 
nur ju natürltd), bafj eS immer «lieber oerfuajt wirb, 9iarf)at)mungeit ober ^älfdnmgen 
in ben ^anbel ju bringen. ,3utiäcr)ft soerben fefjr fjäufig äbnlidj gefärbte, aber minber« 
mertige Steine für n)ert»oHere auggegeben, fo meifjer Xopa$ ober gar SBerglrqftatt für 
Diamant, ölranot ober ©piitcll für 3Jubin, G^rtjfolitb, für Smaragb u. f. to. Sluf bte 
Uuterfdjeibungömertinale tuirb bei ber Söefajreibuna ber eingehen ©Delfteine näber einge= 
gangen tuerbcn 

Slurt) fommt e§ cor, bajj mittberrecrtige Steine tünftlidj eine anbere garbe erb,alten p 
um 3U täufdjen; ei fönnen jum Söeiftuel ber flelbrote 3irIon (^ajintb,) unb fetter Sapljir 
burtfj borfid;tige§ Srtji^en entfärbt unb oiSDlig n)afferb,eH gemacht toerben, fo bafe fie atö 
diamanten jum Verlauf gelangen, derartiger SBetrug ift jutoeiJen nur fdjroer burdj 
fviftematifd)e Unterfudjung nadjjumeifen. 

Ski mandjen ©belftcinen tann burdj borfidjttgeS Srtit^en audj eine Snberung ber 
garbe, ein Umfärben erreicht merben, fo tuirb golbgelber brafitianifc^er %opa& in ber 
$i^e rofa, ber biolette 9tmett)t)ft rotrb burdj mäfjtgeS ©rmärmen gelb, bei IiÖ^eren 
Temperaturen farblos. 

3n oie£ au^gebeb,nterem SMafje fönnen bie Sldjate unb befonbersi ba5 Jigerauge 
tt)egen einer geiuiffen $orofität auf djemifdjem SBege entfärbt unb burd; SEränfen mit 
ocrfdjicbenen SDietattfaljett unb barauf folgenbeö oorftdjtigtS Srmärmen tn fetjr Der« 
fdjiebenen Nuancen umgefärbt loerben. Tiefet ©erfahren roirb in Cberftein unb 3bar, 
ben ^auptfi^en ber beutfcr>en 2tdjatfd)Iciferet, feit langer Seit angeloenbet. 

Dubletten finb Steine, nametttiid) in ©riHantfdjliff, tueldje ftatt awü einem au3 
jtoci Stiirfen unb jtuac einem Obers unb einem Unterteil beftetjen; in ber (Ebene ber 
Siunbifte finb biefclben «ereinigt, gcluöljnlid) burd) SDiaftij. Dubletten nur aus* cdjtem 
SJfaterial fommen oor, finb iebodj feiten, ber 5ätfct)er erjiett für jroei Heinere Steine 
ben IJSretä einef< grügeren. SBeit häufiger beftcljt ber obere Seil auö ectjtem, ber untere 
5eil auö unechtem 9Jiotertal r e*3 ift t)icr baraitf gcredutet, bafj ein gefaßter Stein meiften* 
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nur an bem zugänglichen Cberteile j. SB. mit ber geile geprüft rotrb. Oft erfennt man 
Bei SBetracrjtung burcfj bie Supe bie SBerbinbungSftelte an bem Siorfjanbenfein oon Sttft- 
bläSdjen, aud) jerfäHt in marinem SGSaffer öie mit Üftafiir öeteinigte Dublette in jroei Seife, 
plumper finb bie Sftadjahmuiigeu gefärbter Steine burdj SBerbinbung eine« t»af[etf)etlen 
Oberteiles, 3. SB. aus SBergfruftafl, mit etrtem Unterteile auS gefärbtem GHaSflufc. Siefe 
^Dubletten erfc^einen nur einheitlich farbig, roenn man fte fenfrectjt jur Safel betrachtet, bon 
ber Seite angefetjen bagegen geben ftcfj bie beiben Seile burd) ben Unterfcrjieb in ber garbe 
fofort gu etfennen. 

•Jiaaj&Ubungen ber (Sbelfteine auS ©laSflüffen tomtnen fetjt tjäuftg oor, fie finb 
mit bem b!o§en Singe, menn gefcr)tcft ausgeführt, nur fä)tr>er ju unterfdjetben, bagegen 
belehrt eine Unterfudmng ber §ärte, roeldje bei ben ©läfern höcbjtenS 5 beträgt, über 
bie mal)« -Katar ber Imitation, ©eroötinltd) roirb ein bleihaltiges ©laS oermenbet, 
roeldjeS ©irafj ober SDtatnjer örlufj genannt rotrb unb burd) ben S81eigef)alt ein jieinltdj 
fjDljeS ©etoiaV, HS ju 3,e, erhalten !ann. Sit neuerer Seit hjerben aucfj ©läfer unter 
Bufajj beS feltenen SUjaUtumä erjeugt, bie f)terburc^ ein rjötjereä fpejiftictjeS ©erotdjt, bis 
übtx 5, unb fiarfe Sicfrtbrectjung erhalten. %u<b, Färbung beS ©iafeS jur Nachahmung 
farbiger Steine fommt fern; fjäuftg üor, unb yoat rotrb baS Sßlau beS ©aptjir« burdj 
Kobaltorob, ©elb gemöfjnuäj burdj ©ilber* ober Slntimonorijb erjeugt. $aS ©rün bei 
©maragbS wirb burd) SfjtomDjöb ober Supferornb, baS Rubinrot burd) ©olbdjlorib 
(©olbpurpur) gut nachgeahmt. 

Sie föerftellung foltrjer fünftlidj gefärbter ©läfer ift übrigen« rect)t teuer, ba bie 
©tfjmelae tagelang im 3lu& bleiben mufc unb nur langfam erfiarren barf; trofcbem »er* 
raten Heine SuftbläSdjen leicht bie Slrt ber ©ntftetjung. 

Sludj bie funftlicfje SBilbung ber (Sbelfteine aus ifjten natürlichen SBeftanbteilen 
ift toielfacf) öerfudjt morben unb itoar mit gutem Srfolge namentlich beim SürftS unb 
beim Mubin. Scheren hat berühmte frattjöfifche Sijemifer grtmt) burd» einen um- 
ftärtbTictjen ©djine^pro^efi in fdtjleiftoürbtgen Shoftättcljen im ©eroidjte bis ja l ( s fiarat 
bargefteHt, beren $>ärte, fpejififdjeS ©eroictjt unb garbe oöHig mit ben natürlichen überein= 
fttmmt @3 finb au« biefen tünftlicfjen Rubinen ©thmudfaajen oon üortreffltcrjer SBirtung 
gefertigt tnorben. S)ie Soften ber ^erftetlung finb aua) beim Sre'mtjfajen Sßerfatjren fetjr 
Ijurje. Qebenfatlä fjflt bie Itjatfad^e ein grogeä toiffettfd&aftltdjeS Qntereffe. 

3m folgenben finb bie tutchtiflften ©belfteine befa)rieben, bie feltener im $anbel 
borlommenben finb bei benfenigen häufigeren ©tcinen furj crroäfjnt, mit benen fte leidet 
öerniecfifelt njerben fönnen. 



pic «jicrjligflen föcf(lctttc. 

®tamant. 

©er 3)iamant Dcrbient roegen feiner ötelen fieroorragenben @igenfd}a|ten unftrettig 
bie erfte ©teGe unter ben (Jbelffeinen, gmar finb gerabe jefct bunte ©teine oon ber SDiobe 
fetjr betorjugt, aber ber Diamant roirb tro^bem auf bie 5)auer ben Eiöctjften 9iang 
befjaupten, ift er bcä) bei meitem ber Ijärtefte Sbelftein, ja baö ^ärtefie alter betannten 
Mineralien (^»ärtegrab 10 ber 3Jcor)äfd)en ^ärteftala), er nimmt bie fcrjönfte Politur an, 
jeigt bie ^cdtjften ©rabe ber ©urdjftcbtigfeii, ben lebfjafteften ©lanj, md) iljm Siamant» 
glanj genannt, enblid) jerftreut er meifee^ fiicbt am ftärfften in öerfchiebenfarbtge ©rrarjlen, 
er fcfjimmert ba^er im rjerrlicr)ften garbenfpiel unb unöergleidjlicrjem geuer. 3)aju lommt, 
bafj ber Siamant bertjaltniSmä^ig fjäufiger aU bie anberen Sbelfteine erften 3tange£ in 
großen farblofen ©jemslaren Dom reinften SSaffer gefunben roirb. ©tetne tion licfjter 
Jarbe finb nicht gerabe feiten, eö fommen gelbe, rötliche, feltener folcfje mit einem ©tich 
ins ©rüne unb SBfaue üor; bagegen gehören fatt gefärbte unb babei tabelloS burctjfiajtige 
©tetne gu ben aHergrößten ©eltenfietten unb werben mit ben l)öct)ften greifen bejaljlt, 
bcmerfenätoert finb bie bunfelbraun bis fajroarj gefärbten, iebod) fröftalttfierten 33ia= 
manten öon SBovneo — nicht ju oerroechieln mit ben gleich i u ermähnenben SarbonaboS 
Don S3al)ia — fie ^aben gefctjltffen einen faft uteCallifctjeit ©tattj unb werben als lofi* 

Sttstcu 40 
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barfter £rauerfcf|mitcf tpch gcfdjäljt. Unburchiichtige, nidjt fdjleifipürbige Steine nennt 
man Sott, fie beftef)en gewöhnlich au« mehreren mitcinanöer oermachfciien SrnftaQs 
inbibibuen mtb werben juui Scfjfetfen anberer Steine benufct. ©ine befonbere Ubaxt beS 
diamanten fiiib bte fcbwarjen GarbonaboS, boröfe, in ber Struftur bidjtem SofS äfyn= 
liehe Steine, bte oorjugSweife in 99nf)ta (Srafilien) gefunben werben. @S fontinen ju^ 
Weilen große Stüde oor, fo Würbe lürälict) ein f olcfje^ bon tjauftgröße im ©ciuid)t oon 
3100 Karat ober etwa 630 g gefunben. Die fchwarjen diamanten werben sunt Stb- 
brerjen ferjr Ijarter ©egenftänbe, als Schleifmittel unb, tote fdjon weiter oben erroätjnt, 
für bie Siefboljrung angewenbet. 

Der Diamant beftefjt einfdjließlicb, ber fchwarjen Steine auS (ruftallificrtem Stöhlen* 
floff , alfo djemifcf) auS bemfelben Utftoff, bet ben ®xapfyt bifbet unb ben ^auptbeftanbteil 
unferer Sofjlen auSmadt)t. Da* fnejtfifdje ©emicf|t ift 3,6, eS gibt alfo eine ganje Stnjabl 
fcfjmererer (Sbelftetne. Die ^äufigften StöftaHfonnen beS Diamanten finb baS Cftaeber 
unb bie bermanbten ©eftalten , befonberS ^äufig treten Stc^tunboter^igfläc^ner auf 
(f. 9fbb. 345, a u. b), mit eigentümlich gerunbeten Släajen. Die ßröftade fünften fetjr gut 
nad) ben Dttaebetfläajen , tooburtr) ber ©a^Itff großer Steine erleichtert wirb, rote oben 
bereit« beS 3löhe«n ausgeführt würbe. Die Diamanten werben faft ftetS al§ Sörittanten 
ober als Kojen gefctjHffen. 

SEaS bte (SntftefjungStoeife beS Diamanten betrifft, fo nimmt man an, baß er fiaj 
aus glutftüfftger ÖkfteinSmaffe auSa.efct)ieben Ijabe; biefe SSermutung ftüfct fidj unier 
anberem barauf, baß in neuerer £eit wtnjige Diamantfröftätldjen neben @Jrapf)it&Iätta)en 

in langfam ertaltetem Stahl beobachtet unb 
baß auet) in bereinigten gällen {leine, bem 
Karbonat ähnliche Diamantförndjen in Me- 
teoriten gefunben würben. Übrigens laßt 
fid) ber Diamant Bei fjob/n gegraben unb 
Suftguttttt ju ffob/lenfäure üerbrennen. 

Die Diamanten fommen an alten befann* 
ten gunborten — mit alleiniger StuSnahme 
. U, m^JESSRTSZm w*<u. @übafrifaS f wo ö on weiter unten auSfüf^ 

Iict} bte Siebe fetn Wirb — auS bem urfbrunfj= 
liefen SPfuttergeftein ausgewittert als lofe fixnftaQe pfammen mit Guarjen, Gtfenerjen, 
auch m 't ®orunb unb anberen Sbelfteinen, juweilen SDionajit unb ©olb im Seifengebirge 
bor. Qam Deil finb fie eingebettet in fanbfteinartig berfeftete ©efteine, jeboer) audj hier 
auf felunbärer Sagerffätte. Die wichtigften biefer gunborte liegen in Dftinbten unb 
SBraftlten. S3orneo unb SReufübmaleS fn Sluftralten haben nur geringere SRengen 
geliefert, in gforbamertfa (im Dfteu in ben Staaten ©eorgia unb 9corb=(SariiIina, 
tm SESJcften in Kalifornien unb Cregon) unb in Stu&lanb (in ben öolbfeifen beS Ural 
unb ganj untergeorbnet in fiauatanb) ift baS Sßorfotnmen bou Diamanten mit 33eftimmt= 
fjeit naa)gewiefett, boch tft bie Qaljl ber gefunbenen Steine eine fefjr befthränlte. 

Schon im Slltertume waren bte gunborte beä Diamonten in Cftinbien belannt, 
biefelben liegen fämtlich im öftlichen Deile bon SBorberinbtcn. Slufeer in ben Seifen- 
ablagerungen fotlen Diamanten auch in f e f ten Sanbfteinen oon fyotym geologifchen Hilter 
gefunben Werben, fie finb SBanaganbillri^Sanbftetne genannt worben oon ber gleich» 
namigen ©tabt im mittleren gluBgebtete beS bem Snöifc^cn Ojean suftrömenben Stftnat). 
Die inbifdhen Diamanten jetchnen fia> buraj baS niajt feltene ^tufommen großer Steine 
auS; unter ben ju gewiffer Berühmtheit gelangten Diamanten befinbet fich eint fehr 
gro^e inbifa)er Steine. 

Sange ^eit war ©olconba ber berühmte Stabefblaft beS DiamantenhanbelS im 
füblithften Verbreitungsgebiete, weiter nörblidt) liegt bte am lä'ngften befannte ©rupbe bon 
©ruben an ben Jlußläufen beS SBtfatianabt) unb St)ramni, baS nörMichfte Diamanten» 
felb enbltch liegt an ben rechtzeitigen 3«TtiUien bei mittleren ©angestautes, (üblich bon 
ben Stäbten 2lttal)a6ab unb bem burd) feine Bröthen berühmten SJenareS. — 3n 
93orneo finben fia) Diamanten an ber SScftfiifte in ber 9tärje beS £>afenorteä ^onticinaf. 
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unb außerbem im füblidjften Seile ber $r\\tl, jebodj bat bie $robuftion niemals fefjr 
gro&e 99ebeutung getjabt. — Sie brafiünnifdjen diamanten mürben im ^ntjre 1728 
entbeeft. ^ic ^robinjen 2J!ina3 ©eraeä unb Söatna uörbüd) von 9iio be Janeiro an 
ber Oftfüfte gelegen, bergen bie tnertootlen ©tetne. SDierfrourbigerroeiie finb bie btofi= 
lianifdjen diamanten bcr^ältniSinäjjtg Hein, meifienS unter V, Sarai, gröjjere ©teilte finb 
äufjerft feiten. Auf er in beu MuDionen fotl audj in Srafilien bet Diamant in anfleJjenbem 
fanbfteinarttgem ©eftein, £Ua«>lumit genannt, gefunben werben. Sie ©etninnung bec 
Siamanten mar in Srafilien lange Monopol ber JRegierung, ber §>auptplag in SMinnä 
©eraeS ift Siamantina, in 5bat>ta Gincora. — Sie Siauiantablagerungen öon 9teu« 
fübrooleä mürben um 1860 entbeeft, feitbem bat Tief) bie 3«¥ i>er gunborte rjfrmefjrt, 
jeboeb, ift bie Menge ber gefunbenen ©teine gering, unb aud) titer finb grofse Steine feiten. 

Sie Ausbeutung ber Siamantfeifen, bie Diamant roä feiere i, ift eine bertjältniä« 
mäfjig etnfaaje Arbeit: Sa3 biamantljaUige Grbreicfj mirb bureb, etnfadjeä ©ieben Don ben 
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groben ©erötten unb burd) refdjltdfjeä SBafdjen mitSBaffet oon bem feinen Stamme unb 
©anbe befreit. Sie fo gereinigte SRaffe mirb auf Sifrfjen ausgebreitet unb auSgelefen, 
mobei bem geübten Auge ber Stamantgräber nit^t leiäjt ein ©teindjen entgeht. <5S ift 
mof)I felbftoerfiänblid), bafj bie Arbeiter fergfältig unb ftreng überwacht, ja jum Seil 
uöQig abgefonbert Don bet übrigen Seüölferung gehalten merben. Sennodj blüfjt unter 
Anmenbung ber raffinierteften Littel ber Siamantenbiebftaf)l in aaen ©rubenbiftriften. 

S3on bem größten 3ntereffe unb feit mefjr al$ jtuei ^alu^efinten mafjgebenb für bie 
SSeltörobuliion finb bie Siamantlagerftätten ©übafrifaö. SSie bieä frütjer in anberen 
Siamantgebieten ber gaH gemefen h>ar, fo würben juerft im Söaalfluffe, einem 9?ebenfluffe 
be3 Oranjeftuff e£ , tjerborrageitb große Siatnantert gefunben, unb jroar im ^atjre 1867 
ber erfte öon 21 1 [ i Starat unb im $atyt 1869 ber fpäter als ©tern üon ©übafrtfa 
ober Jublet) Diamant jur SUerübmttjcit gelangte 83 Starat fernere Stein. Sin nmfjreä 
Stamantenfieber entftanb, man forfdjte genauer nad), unb bie Sanbe be§ SBaalfluffeö, 
bie fogenannten „river djggings", b. f). glujägräbercien, lieferten balb ©teine in größeren 

■10* 
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9T?engen. 3m Saljre 1870 tourben audj in ber ©egenb beS heutigen fiim Berief in 
einem jerfejjten eifenfc^äffigcn ©eftein, bem „yellow ground" (gelbe l£rbe) diamanten 
entbecft unb biefen irodenen förcbereten bei Sicttne „dry diggings" beigelegt. Srie 
diamanten fasert in einem ferpentinäl)nlid)en bre ccien artigen , ßimbetlit genannten 
©eftein, toeld>e3 auch 83rudjftüde bet übrigen, bie fübafrifanifdje ^odjebene pfammen* 
fefcenben ©efteine, namentlich ©anbfteine, ©djiefettbone unb Konglomerate umfdjlofj. 
Kad) unb nadj fonb man an 7 Orten biefeS biamantfütjrenbe ©eftein, tote fidj fpäter 
ergab, in fauligen ©törfen oon 25— 450m im ©urdjmeffer, bie fith Oon ber Umgebung 
al£ unbebeutenbe Sobenfrfjtoellungen abhoben. 2; er größte Seil berfriben, fo namentlid) 
Rimberte», liegt in ©riqua Sanb 33eff, toeldjefl jur Siapfolonie gehört, einjelne 
gunbftätten liegen audj im benachbarten Otanie*t5rreiftßat. <£8 begannen bie Sage» 
baue mit grofjer (Smfigfett, bie diamanten tourben au* bem brödeligen ©eftein au§* 
gelefen. ©er SßteiS ber öerlteljenen ©rubenfelber, toeldje nur Hein toaren, 9,5 m im 
Duabrat betrug urförünglidj 7 1 /» ©djitting, bodj er ftieg balb inss ungemeffene, fo bafj 
gegen ba* (£nbe ber fiebjiger Sab« einjelne btefer Keinen ©rubenfelber mit über 
100000 SRI. nadj unferem ©elbe bejaht würben. Überall grub man taftloS toeiter in 
bie Siefe. 9(td ftet) bie Srarbe be« ©efteinä ju änbern begann unb ei granblau tourbe 
(„blue ground"), »roobejeiten Diele baS Aufhören ber 2)iamantenfüljrung; aber immer roieber 
fanben fitt) bie eilen ©teilte, nur toaren fte etroaä fdjtoerer oon ber fefteren ©eftein§* 
maffe ju trennen. S5amit toar aber nunmehr ber öotfgültige, für bie geologifdje Sßiffen* 
fdjaft bodjtntereffante SetoeiS erbracht, bajj l)ter $um erftenmal mit ooller Sicherheit ba3 
SSorfommen beS Siamanten auf ber urforün glichen Sagerftätte, in einem eruptioen ©e= 
fteine Dorliege. SJian trug ba8 blaue ©eftein bon ben Sagebauen in bie Umgebung unb 
breitete bie SRaffen auf gepflafterten £>öfen au«, fo baß fie unter bem Crinftuffe oon 
geudjtigieit unb Srotfenhett, oon Sageöroärme unb 9?adjtialte innerhalb ber Qtit oon 
3 — 6 Monaten in ©ru8 jerfielen, au$ bem nadj flüdjtigem SSafdjprojeffe bie diamanten 
auSgelefen »erben tonnten. 8ei ber äßaffenörobuftion ber neueften Seit tourben größere 
Sönfctjanlagen mit ©iebemridjtungen unb Munbljerben gebaut (ogt 2lbb. 346). Übrigens 
hatten fidj mit ber Seit aii bie reidjften ©tede biejenigen oon be SBeerS unb oon 
Sim beriet) ertotefen. 

SBeim SBeginn ber ©rabereten tourben für ben SranSport be* btamantljalttgett @e» 
ftein* jtoifdjen ben einjelnen ©rubenfetbern SSege belaffen (2lbb. 347), bodj mit bem 
S3ertiefen ber lagebaue oerlcren biefe rippenariigen ©efteinömaffen ben jpall unb bradjen 
nadj unb nadj in fidj jufammen, jum Seil tourben fte tooljl audj toegen be£ 3Berte£ ber 
barin enthaltenen diamanten abgebaut. SKiunmehr bilbeten bie Sagebaue eine grofje 
Singe, unb ei entftanben bei bem tjo^en Sßerte beä JRobprobufteS baburdj mandjerlei 
©djtoierigfeiten, ba| ber biamanttjaltige ©oben aui ben me^r in ber SD?ttte gelegenen 
©rubenfelbern über bie Stad)barfelber f oribef ötbert toerben mttfcte. SBenn audj in etnjelnen 
Säßen burdj Anlage Oon b^ängenben ©a^nen, toetdje com tRanbe (bem fogenannten SReef) 
ber immer tiefer toerbenben Sagebaue über bie 9Zaa)barfeIber Ijintoeg in bie Siefe führten 
(ogt. nebenftebenbe Safel), bie bierau* ertoadjfenben SKifeftänbe befeitigt tourben, fo braajte 
ber Umftanb, ba| mit ber Seit oon ben ©eiten erfjeblidje ©efteittämaffen famt ben bort 
aufgeteilten ©aulitfjleiten unb Sßafdjinen in bie biä ju 60 m tief getoorbenen Sagebaue 
abftürjten unb bie bort gelegenen ©rubenfelber überbeeften, für einen großen Seit ber 
Unternehmer unhaltbare S^ftönbe mit fid). £terju lam, ba| pdj bie Überorobuftion an 
Siamanten auf bem SBeltmartte bereits fiit)I6ar machte unb einen IßreiSrürfgang herbeiführte. 
Stus allen biefen ©rünben mar e8 eine nottoenbige golge ber natürlichen SSerljaltniffe, bafj 
eine Söeteinigung bed ©rubenbefi^eS angeftrebt tourbe; biefe unb barait ber Übergang jum 
©rogbetriebe ooQjog fidj oerljäUniSmäfsig fdjneU. 9ßan mugte nämlidj im Söhre 1884, 
e3 toar bieg ber einzige mögliche 2Seg, oon bem bisherigen btütgen ©tetnbrudjbetrieb jum 
Stefbaubettieb übergehen , ber fetjr bebeutenbeS SfnlagefctjUcI erforbert. 8fafjert)atb bei 
biömantführenben©eftein§ tourben ©djä'tbte abgeteuft, oon biefen au8 in oerfdjiebenen©ohlen 
©treden in ben Simberltt getrieben unb hier ber Slbbau eingeleitet (bergl. SIbb. 348). 
3m Satire 1893 toar man ettoa biä 400 m tief eingebrnngen, bie „be SBeerS ßonfoli» 
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botcb SJiineg" Ratten faft bie gefamten ÖJrubenfelber in itjrer £>anb öereinigt unb be= 
trieben ben nun wo titgeregelten Sergbau mit etroa 12000 Slrbeitern. 55ie 3at)re3pn)bufitfln 
beträgt jegt etwa 3 SJcillionen Sarai, unb bie bisherige ©efamtprobuftion SübafrifaS 
bürfte metir at« 60 SDiiHionen Karat, baS jinb über 12000 kg- diamanten ergeben tjaben. 
lcbm gefordertes ©efteiti enthält im Surtfjfdmttt etwa 4 Karat diamanten, unb ba« 
Karat rotje diamanten f)at einen SnrdjfajnittSwert öon 21 9Jif. f hierbei finb bie größeren 
Steine, roctdje fiaj gerabe in ©übafrifa nidjt fo fetten finben, nicf}t mitgerechnet. 

iüon ben größten unb berütjtnteften diamanten, Welrfje man fennt, fjaben 
niete ein roe<^felootIcs3 ©ct)icf)af gefjabr, biefclöen finb ptn gröfjten Seile auf ©.319 unb 
^iuar in mafjrer ©röfje abgebitbet. gunädjft feien bie inbift^en Steine erroätjnt: 

Ücr ©rofcmogul Cätbb. 349), natt) feinem früheren SJefifcer genannt, Würbe ton 
Sc u eruier, ber ib,n im Safjre 1665 am $>ofe 311 ^cll>i farj, betrieben; er tft al« b^e 
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,H8. 3i«U(r Sdjnitf bardj fcir fiimbtrltyCSrnbt rtnm im 3otjir 1890. 

ffiofette gefcfjliffen. ©3 foll ein Stein m>m reinften SSaffer geroefen fein im ©ewicfjte bon 
280 Karat. Spätere Stadjnrfjteu über ben Sßerbleib be« Steine« fehlen. SBon äb,nlicb,er 
Öieftatt tft ber Drtoff ("Mb. 350), bec t>eui* bal tuffifc&e 9*eid&«jepter §iert ; aud) 
biefer Stein ftammt au3 Snbien, er wiegt 193 Karat unb gelangte au« bem S8efi&e eines 
inbifcfjen Surften im ^afjre 1791 in ben ber Katferin Katarina II. öon Slufjlanb für ben 
$rcü non etwa 1 J /, SDfittionen Utfort. — ®er Regent ober «ßitt*$iamant (2lbb. 351) 
würbe im 3aljre 1705 uon bem euglifctjeit ©ouoerneur ^ßüt in SKabraS erworben, er ging 
fpäter in ben iöeftjj Subwig« XV. uon granfreidj über unb erlangte baburd) befonbere 
^erütjmtfjeit, bafj i£)n «HapPteon I. an feinem Segengriffe trug. @r befinbet ftaj notfj 
rjciite in ^arte, wiegt 137 Karat, unb wirb wegen feine« regelmäßigen Schliffe« jeljr 
fjoeb bewertet. — 2er gtorentiner ober ©roßtjerjog Don SoScana (SIbb. 352) im 
öficrreidjifdjen Krcnfcfjatje b,at neunfiratjlige ftorm, fctjötte« 3*uer, ieboct) etwas gelbliche 
garte. — ©er Koljinur gelangte au« bem S3efi£e be« ©rofcuiogut« nad) ber 3er)tör«ng 
bc3 Sfeidjeä in benjemgeu beä giirften oon Safere unb weiter im $af|re 1850 in enfllifdje 
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Sergtou: ßbclftetne unb ©dtmudftcine. 



4?änbe. Ter Stein Ijatte bamate (9tbb. 353) ein ©emidjt oon 186 Karat, jebodj eine 
ungünftigc Sorm, beim Üuifdjleifen p einem flachen SBriHanten (%bb. 354) würbe fein 
©emicht bte auf 106 Karat erniebrigt. — Ter ^olarftern (9lbb. 355) oon 40 Samt 
©ewicht gerjört ber ruffifdjen Krone, ber Sanct) {?lbb. 356) im ©ewicht üon 53, nad) 
anbeten oon 33 Karat gehörte im 18. 3alir^uitbert ber franjöitfdjen Krone, wu*-be jebodj 
roäfjrenb ber 9ieooIutton im ^afjre 1792 entioenbet unb blieb lange 3«t oerfdwlleii. 
©päter fott er wieber aufgetaudjt unb nadj Swbim oerfauft werben fein. — Tier 3mpe= 
ratrice ober Tiamon! bei Kaiferin ©ugente (9Tbb. 357) befanb fidj im 93efifce ber Kaiferin 
Katarina II. oon SRufjlanb, mürbe oon biefet an ifjren ©ünftltng ^otemfin oerfcfjenft uitb 
aus beficn %amfüt ootn Sloifer 9inpoleon III. für feine ©emaf)Iin erworben. Tiefe oer= 
lauf!« itjn fpäter nad) ^nbien. — Ter Staffaf (31bb. 358), üon ber gleichnamigen ©tabt 
am oberen Saufe be3 ©obaoari in £)iuterinbien benannt, ber ficf> jur 3ett im ©eftfc 
be-3 SKarquiö üon SSeftminfter befinbet, oon eigenartig breifeitigem ©dtjtiffe, unb ber als 
acbtfeitiger SBriflcnt gefctj-Iiffene ^afcba (2lbb, 359), 40 Barett febwer, bem SB^efönig 
JSbrafnm oon Signeten gehörig, mögen fjier furj erwähnt werben. 

Stud) bie berütjutteften fatt gefärbten Tiamanten ftammen aus gnbien. Ss finb bic3 
ber faptjirblaue Tiainant beü Sonboner ©anfierä £>ope im ©ewiebt oon 44 V, Karat; 
er würbe mit 360000 HJlf. bejaht unb ift faft ebenfo gefdjltffen wie ber ^olarftern. Ter 
apfelgrüne Tiamant (f. Stbb. 360) im ©rünen ©ewölbe ju Bresben, oon 40 Karat 

©cwicfit, würbe 1742 
für 200000 Thater 
erfauft unb ift in einer 
$utagraffe befeftigt. 

5Jon brafittfeben 
Tiamanten Ijat nur 
ber 125V S Samt 
f cfjtuere ©übftern, 
ber in ber Sßroöinj 
SSina» ©eraeö gefun= 
ben unb in Slmfler* 

SM. «läfjirr kiektx bthottitttr Pintnnnt ,,«jrtri|tot". (ttntttil. »röfce.) ^ flm 9 C '^^ff en tDUrbe, 

größere SBerürjmtbeit 

erlangt, er ift (2tbb. 361) ein fdjöner, regelmäßiger S&rillant unb fotl für 1600000 3Jlf. 
nad? Qnbicn oerfauft worben fein. — Ter Skaganja genannte, ebenfalls auä S3rafilien 
ftammenbe Stein, welker ber portugiefifdjen Krone gehört, b at ©ewidjt oon 
1680 Slarat, er mürbe bemnnef) ber bei weitem grofjte befannte Tiamant fein. ©3 
ftefjt jebod) mit jiemlidjer ©ießertjeit feft, bafj eS nur ein weißer Topa3 ift, toie fie in 
Sörafilicu öftere gefunben werben, wäbrcnb größere Tiamanten gerabe bort fef>r feiten finb. 

©iner ber erften in ©übafrifa gefunbenen Tiamanten ift, Wie weiter oben fdjon 
erwähnt, ber ©lern Oon ©übafrifa, nad) feiner SBenjjerin and) TubIen=Tiamant 
genannt; er wog roh, 83 V 2 Karat unb ergab nad) bem ©ebliffe einen ooalen ©tein oom 
rauften 23affer, 46 >/ 2 Karat febwer (2tbb. 362). ©päter lieferte ©übafrifa eine ganje 
Uieitje großer Steine, barunter jwet jtemlid) regetmänigeOftaeber oon 457 unb 428 karat 
Sloljgewidjt, unb audj ben grö|ten, überhaupt befannten Tiamanten, er ift 971 % ^axat 
fdjwer unb erhielt ben ÜZamen Gjcelfior. 3tm 30. 3uni 1893 würbe er in ber 3 a 9 cc * s 
fontein=©rube gefunben. i?tbb. 364 jeigt ifjn im rob,en ^uftanbc, fein SBert wirb fefir 
terfd)icben beurteilt, [ebenfalls beträgt er Weit über 1 äRitlion SJiarf, namentfid) ba ber 
Stein eine au^gejeidmete blaitWei&e Sorbe ^at. — 9tu3 ©übafrifa flammt audj ber fdjöne 
orangegelbe Ttff ant) = Söri(Iant, nad) feinem 9iew ?)orfer SBefi^er genannt (2t bb. 363), 
er wiegt l2b l J 2 Karat. 

Tie fjotje 2Bertfd)ö5ung beä Tiamanten fjat, ebenfo wie bei ben anberen ßbelfieinen, 
oft ju 9iadjat(mungeu oerfeitet. ^iierb,er ift fdjon bie oberffadjlidje gärbung ed)ter, aber 
gelblicfier Steine ju redjneu. Ta bereti SÖßeirt erfjcblidj geringer ift, aU berjeuige rein 
weifjer Steine, fo üerfieljt mau fie mit einem galt] bünnen Überjug eiltet fdjwer Iöölidjrn 
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bCnuen garbftoffeS; fyierburdj erfd|etnt ber Stein «in Weif}, big Bei bct SBenujjung bie 
blaue tfärbung oerfdjwinbet unb bie gelblidje garbe be3 Steinet wieber jum SJorfdjein 
fommt. (&i gehört fdjon Übung baju, um biefe Satzung unter bem 93ergroierungÄgtafe 
fofort ju entbccfen. Die SRadjafimmtg be8 diamanten burcb, ©IaSpffe gibt ficf) burcb, bie 
geringere $ärte leicht ;u erfennen, bie fogenannten SimÜi*)8ritlanten finb aus ©traft 
gefertigt. Dodj and; anbere (Sbelfteine unb $albebetfteine werben aU diamanten unter- 
gehoben, gür ba3 Stuge beS föennerä ift t)ier oft fdjon bet SDiangel an Sidjtbredjung 
unb bie ?lrt be$ ©lanjeS mafjgebenb, bie geringere $ärte unb ba8 abroeidjenbe fpe^ffift^e 
©ewicfit geftatien fiets eine Unterfdieibung. 35er fjäufig berwenbete JBergfrtjftalt — 
tnetfjer burd)fid)tiger Ouars, fogenannter 2Jiarmarofcf|erDiamant — Ijat ba3 niebrige 
fpejififdje ©emia)t 2,s, er fdjwimmt alfo in ÜHetfujIenjobib, wätjrenb Diamant rafa) unter- 
finft, unb bie §ärte ift uur 7. S3ou roeigein Dopas, ber namentlia) in Sörafilicn t)äufig 
ift, !ann ber Diamant am leictjteften an ber $ärte (Dopas I>at nur bie $ärte 8) unter» 
fdjfeben Werben, Wäljrenb fid) beibe im fpejtfifcfjcu ©eWiajte fet)r nalje freien. 

^u ben ©belftetnen, toeldje als Diamant jebod) fdjon fettener in ben £anbel gebracht 
werben, gehört aud> ber 5ßljertaftt, er beftefjt auS fiefelfaurer SSerrjUerbe unb äb,ntlt 
bem Diamanten bejüglidj beS gartenfpielS, er ift jebodj an ber geringeren #arie (7 s / 4 ) 
unb bem niebrigeren fpeäififdjen ©ewidjt, roelctjeS 3,o beträgt, leidjt ju erfennen. ©djreif 3 
roürbiger Sßljetiafit ftnbet ftdj namentlich in ben bekannten uralifajen ©maragbgruben an 
ber Dafowaia unb am SDionte Slnteto in Eototabo jufammen mit Aquamarin. Sludj 
weifiet ©aptjir ttom fpejififdjen ©enndjt 4,i, ber alfo erljeblidj frfjWerer als Diamant 
ift unb nur bie §ärte 9 f)at, wirb für wirffiajen Diamant ausgegeben, ebenfo ber burd) 
®Iüt|en entfärbte ©öajintb,, ber überhaupt baS Ejödjfic fpejififcJje ©ewidjt üon allen Gbel* 
fteinent)at,nämtic{j 4,6, unb beffen $>ärte 7 1 /» beträgt, berllnterfdjieb in beiben SBejietjungen 
ift alfo ferjr erljebfidj. garbige Diamanten fommen im CEbelftetnfjanbel fo feiten bor, 
bafj ilpre Unterfdjeibung oon anberen Steinen Ijier übergangen toerben fann. @s mag 
nur ertoärjnt tuerben, bafj feft immer bie £ärteprobe geniigen Wirb, um ben STCadjweiS ju 
füfjren, bafj man cS wir Iii et) mit einem farbigen Diamanten ju trjun (jat. 

Übrigens finb bie Dielen SRerfudje, ben Diamanten fiinfiUdj tjerjuftetten, bisher ntdjt 
gelungen, wenigftenS nidjt in fo weit, bafj man fdjletfwürbtge Steine erhalten ptte, fie 
Ijaben batjer nur tt)iff«nfo5aftIia)eS ^ittereffe. 

Sorunb, Stubin, ©opt) it; Sdjmirget 

Der Sorunb wirb jwar wie üblidj eeft an ^weiter ©teile befbroajen, weil er nur 
bie $>ärte 9 befi^t unb batjer bem Diamanten in biefer SBeiieb,utig bebeutenb nacf)ftel}t, 
e^ tnu% jeboa; fdjon ^ier Ijerborge^oben Werben, bafe bie aU Sbetftein geftt)ä|tefte Sorunb- 
fpielart, ber Siubin, unb jWar befonberä bei burburroter rjjaxbt oft fjöljer als Diamant 
bejaltlt wirb, ft'oranb beftet)t aus Dtionerbe (Muminiumoföb), alfo auö einem berjentgen 
Stoffe, bie an bet ^wföromenfe^ung ber feften (Srbrtnbe ben wefentltäjften Stnteil fiaben; 
er (rüftaClifiert in feaj^feittgen ©äulen, bie oft in eine fafcäljnttdje gorm übergeben 
(f. 8lbb. 365), ©baltbarfeit ift nur in geringem SJia&e bemerfbar. 

Stüter in butefifiefittgen, jum £BerfO]Ieifen geeigneten SruftaHen fommt Storunb auefj 
unburä)fta^tig, jum Seil in großen SKaffen toor. SDtan unterfcft,etbet gemeinen S?orunb 
in unburrfjfidjttgen ©rtiftatten oon grauer Sarbe unb ©djmirgel, ba§ ift ein bläulia> 
grauet bi* braune^ ©erneu ge oon Keinen ftorunbfnjftäHdjcn mit anberen ljarten 3Kine= 
ralien (j. S8. ©ifenglanj unb SJtagneteifenerj) unb mit erbigen SBeftanbteilen. Der gemeine 
Sorunb ift ljärter unb bafjer gefd^ä^ter aI8 ©ctjmirget, ber immer frembe unb weitere 
SBeimengungen enthält ; beibe bienen als ©djletf mittel für (Sbelfteine, SKetalle, ©piegel- 
glaö u. f. m. gür oiete fjroede föirb geförnter ©ajmirgel mit £>tlfe eine? ©inbemittelÄ 
unter fefpc ftarfem Drncf ju ©c^mirgetfe^eiben geprefet, bie in ber SKetaHbearbeitung 
je^t eine grofje Stolle fpieten. pr weitere Stoffe, j. ©. $olj, wirb baä Sc^Ieifmttiel 
Ijaufig in bie Sform beö ©c^mirgelpapierS ober ber Sdjmirgetleintrianb gebraetit, 
jeboa) wirb nur ber Heinere Deit auö wirflidjem ©(^mirgel tjetgeftetlt. |)äufig werben 
minberwertige Stoffe, wie ©ranat unb Quaq, Dermenbet. 
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£ie l)auptiä(f(licf>ften ©ewinnwig^punfte für gemeinen gprunb Beftnbert fidj itt 
9iorb*Garohna, wo ju ßctunbum unb ju Sapfjtre (Sängt bis ju 5 m 2Jcädj= 
tigfeit in Erqftnllintfc^en ©d)iefern unb oliointialtigen ©efteinen auftreten, bie bi3 jn 
15% ®orunb in Heineren unb größeren frrnftaflen enthalten, juweiten foramen mit beut 
Sorunb großblätteriger ©Ummer unb langfaferiger SUbeft bot. Selbe SJcineralien ftnb 
ebenfalls Detwenbbar (t) gl. ©. 301). £as torunbfyalttge 9fof)material wirb auf WlüifUn 
jerflcinert unb auf Sefcmafdiinen öerwafdjen. 2;et *ßrei3 für 1 t ftorunb fc^roanft je 
nad) ber ßorngri>fje unb SReintjeit jwifdjen 60 unb 200 Dollar; bie ^Bereinigten Staaten 
bon 9?orbamerifa »erbraudjen jäfjtlidj etwa 6000 t ali Schleifmittel. 

©efjr belannt ift cudj ber Sdjmirgel »on 9?oj:o$ unb ©ninma, berfelbe fouimt 
im ßalfftein öor. GS werben iofjrlicfj etwa 4000 t ju 50 SDif. mittlerem SEerte au** 
geführt. $Naro3=Sd)inirg.el enthält etwa 70% ftorunb. 

$te burdjficljtigen Sforuube, welche alä dbelfteine üerfdjltffen werben, b.eifeen aud) 
eble ftorunbe, e3 werben bie folgenben garben unterf Rieben: SRubin ober toter ßoranb 
unb jwat fattrot, jum Seil mit einem flehten Stiet> ins SBlaue, bi3 lidjtrot, Saphir, 
ober blauer Korunb, faft in allen Schattierungen beö Sötau, aufjerbem lomtnen nodj gelbe 
itorunbe »Dt, bie man gelbe Saphire ober Dricntalifdjen ^opaei nennt, fie jeidinen 
fid) burdj ein feljt lebhaftes Seuer au*, unb biolette ©teilte r orientalifcrjer Stmettj^ft 
ober S3ioletl«9tubin genannt. StfS ©ternfapf|ir fcejeidjnet man Ijettfarbige Sorunbe, 
toeldje, namentlich nadjbem fie mugelig gefdjliffen finb unb jwar fo, baß 
bie Unterfeite bei ©teineö ber CEnbflädje bet fect)äfeitigen ©äule parallel 
tft, einen fed)£ftrat)Iigen ©tern unb eigenartigen @lanj aeigen. $>ie 
Steine »on (Setiion jeigen biefe Stfdjeinung (Slfteriömuä) am fdpönften, 
fie beruht toaljrfdjeinlidj auf tegelmäfcig im ©teine eingelagetten ©in= 
feljlüffen. SMe ebfen Sorunbe fomtnen fiauptfädjlidj in ^rnftallen unb 
abgerunbeten hörnern in ©eifert »or, eingewarfjfene ©tetne finb feiten, 
_^ _ U man fennt j. S3, ©apfure in Sßafaltlaöa. 

V " Ii Dtubin tjat ebenfo wie bie übrigen eblen Sorunbe baö Ijolje fpejt* 
V A . - jf ftfäe ©eWidjt 4,o unb bie £ärte 9, er ift alfo nad) bem diamanten 
^ ' baö t)drtefte SJiineral. Sie Rubine erhalten gewöfmlidj SBritlontfctjCiff, 

SaJSSSS^ib. fl ro & cre <steitte — m i u meieren Ijunbert tatat ©ewidjt — Werben 
jwar erwähnt, finb jebodj äu&erft feiten, ja fdjon ©teine Don etwa 
10 Siarat werben nidjt tjäufig gefunben, jebenfaKe uiel felienet ali diamanten bon biefer 
©röfee. 5)ie Wid)ttgften gunborte be« IRubinä liegen in Slfien, bie fdjänften ©teine fotl 
©trma liefern, lebDd) ift über bie 91tt beä Sßottoramenä wenig 9JäE)eteä betannt. S)a^ 
^nnete »on 95itma ift etft im Qatjte 1886 nad) ber englifrfjen Sefi^ergreifung für 
Europäer sugänglid)et geWotben. %n ben Sbelfteinfeifen üon Scolon, weldje reic^Iidj 
bie anbeten eblen Sorunbe liefern, ift SRnbin feiten; ein nid)t näljer befannter ergiebiger 
gunbort witb im lianfdjangebitge Dermntet. Scotbametita ^at gelegentlich einige gute 
©teine geliefert. 

SDie ^nuptmenge bet Sapfjite lommt ebenfalls, wie bie orientalifeben 5:opafe 
unb SCmetfiofte au^ ben Sbelftciufcifen »on Sealon, unb jwar finb grofjere ©apl)ire 
cr^ebtid) [jäufiget alö bcrgleidjcn Rubine. Sind; in ben brafilifd)en S^iamantfeifen fiuben 
fid) Saphire, unb »eteinjclt tommcu Steine in üttorbamerifa »ot. 

2; er JRtibin ift auftet bem XüxtÜ, wie bereitä in bet Einleitung bemerft, bet einzige 
(Sbelftein, beffen lünftltdie ^arftetlung aus feinen Seftanbteilcn tu fo »otjüglidjet Steife 
gelungen ift, ba§ eine lliitcrfd)eibitug »on ben natürltdjcn nidjt möglid) ift Serortigc 
SRubine finb audj »etfdjliffen worben, bis iefct t)at man nur ©teilte btä ju Vs ßnrat 
©ewid;t erhalten. 

Set Iwi^e Söert beä SRubiitä fyai fflctanlaffung baju gegeben, bafe im ©belfteinhonbel 
mnndjerlei anbete rotgefäibte ©teine teile aU edjter Stubin ausgegeben, teil« unter afjrt= 
liefern Kamen angeboten werben. Citcr ift an erfter ©teile bet Spinell p ettoäfnten, 
ein Gbelftcin, weldjer ans J^oiietbe unb SDcagncfia bcftefjt, et fomutt in feinen buniel* 
roten fcblctfwürbigen Spielarten atö &i l ubiu = 2pinetl unb bei lid)ttoter garbe als 
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Rubis balais im (Sbetfteinfjftnbel bor. SBom eckten SRubin ift er burcfj bie geringere 
£>ärte (8) unb baS ntebrige fpe^ififclje ©etoicEit 3,s ju unterfdjeiben. ^urcfjficfitigcr ©pincll 
jrinbet fidj nur in ©belfteinfeifen, j. SB. auf Seülon, in ber tnbifdjen ^roötnj SDctjfore, itt 
SBirma, in 9?eufübroale3; bie abgerollten Börner laffen oftbieurfprüngliajefirnftattfcrm.baa 
Dftaeber, nod) gut erlernten, ber©pineH ift nitfjt fpalt&ar, SSruc^fläc^en finb muffelig. Xec 
SFtu&in*©ptneu* roirb gemöfntlia) aTd SSritlant, ber Kubis balais aucb als iafelftein gefcf; Itffen. 

9tuct> ber tote ?EurmaUn ober SSubellit lommf als fi&trifäjer Stubin auf ben 
STOarft, ebenfo mtrb l)äufig ©ranat (bgl ©. 328) ali SRubtn untergefdjoben. SBeibe 
©teine finb burct) bie ertjeblicf) geringere $ärte fenntlicfj. ^rner roerben bie gebramtien 
brafilianifdjen Üopafe bon rofa garbe alä brafilianifdje 5Ru6ine angeboten; btefe 
rjaben ebenfalls geringere $ärte alö eajter Stubin, unb baö fpejififdje ©eroidjt ift niebriger. 

%u$ aU ©apljtr toerfudjt man anbere ©teine ausgeben; fo rotrb juroeilen an 
feiner ©teile ©öanit benufct, et befielt au3 fiefelfaurer $ljorterbe unb fommt in SBraftlien, 
Qnbien unb STibet an ntdjt näljer befannten Sunborten in fajleifroürbigen, fdjttn blauen 
Srtjftaüen bor, feine $firte ift errjebtit^ niebriger aU bie beä ©apljtrS unb jeigt in toer* 
fetjtebenen SRicbrungen fo gtofje Unterfdjiebe, rote bei feinem anberen ©belfteine, namlicf) 
irötfdjen ben #ärtegraben & unb 7. 

Serner fommt ber Sorbierit, ber roegen be$ fiarlen EidjrotemuS aucf) Sidjrott 
unb wegen feinet ib>ttdjfeit mit großen ©apljiren auclj £ucf)df apcjir genannt hrirb, 
itt fdjleiftüürbigen blauen ffrüftaflen bot unb smar ^auptfäc^Iit^ in ben (Sbelfteinfeifen 
Ceylon«. Mufcerbeut finbet er fict) eingelaufen in ©neiä unb Kranit j. SB. ju ©oben* 
maiS im SBatjrifdjen SSalbe unb ju Drijäroi in ginnlanb, burctj ben Sicfiroidmua, bie 
geringere £ärte, T 1 ^ unb ba$ geringere fpejififdje ©emicfjt 2,e — tpä&jrenb baSienige be$ 
©apbjr« 4 r o beträgt — lägt er fiel) bon legerem unterfct)etben. 

e$rtj[ofierl}II. 

ßfirüf oberüll ift ein feltener ©belfiem, ber brtttfjärtefte (£örte 8V 2 ) in ber Steifie. 
(£r teftefjt au.3 $t)onerbe unb SBeröHerbe unb ift namentlich in SBrafilien, tt)o er in beut 
©anbe beö SRto ba3 SlmericanaS jufammen mit anberen (Sbelfteinert aii (Sefc&Jebe 
gefunben roirb, unb in SRu&Ianb, roo er in ben uralifcben ©mnragbgruben an ber 
Safotuaia im ©limmerfäjiefer borlommt, fetjr gefdjäjjt. 3Die btafiltanifc^en ©teine ^aben 
gewöcjnlicr} gelbe Sarbe unb tuerben audE) Somobt)an genannt, feltener finb fil6ertt>eifje 
unb blaumeifee ©tetne, bie ben ittfierenben ©cb^ein bei ffafeenaugel tjaben (bgl. @. 334) 
unb geroöfmficfj „en cabochon" uerfajltffen tuerben; bie urclifa^en (SfjrrjfoberrjUe roerben 
auc^ WIeranbrite genannt, fie jetgen in auägejeictjneter Seife ben Xit^roiSmud unb 
finb hjerburd? leicht ju erfennen. 3n ber 9ii($tung ber §cupta(|fe (beim gefaxten ©teine 
bon oben) gefefjen ift ber Stlejanbrit ttefgrün, üon ber ©eite gefcljen erfa)eint er rötttdj, 
tiefe Sarbe jeigt ftt$ au<^ in ber anberen Stiftung bei Sampenlic^t. 

58er^H, ©maragb, Mquamaritt. 

?Tua) ber SÖeröII entt|ält, roie fein 9lame anbeutet, baS Gleraent 99erbllium, er befielt 
auS liefelfaurer SerüHerbe. 3)er gemeine Serbll ift fein gerabe felteneä SRineral, er 
ift unburdjfidjtig, üon grauer ober gelblicher garte unb finbet ftdt) namentlich im grob» 
förnigen ©ranit eingeiuattifen, jumeilen in fe^r grofjen Strt)ftalten, meta)e fect)3feittge 
©äulen bilben (f. Slbb. 366). ©pnltbarfeit tft parallel ber Snbflciaje jiemliaj beutlittj 
borfjanben. Ü;ie alten Sulturüßlfer foUcn bünne burcr) Spaltung tjergefteflte Skrtinplatten 
all eine 9Irt Slugengläfer gegen ben ©tnflufe grellen ©onnenlicbtel benufct r>abeit , unb 
böl beutfcbe SBort SBrille ift ttiabrf^einltcb mit SBetrjK ftammbermanbt. 3ft ber Seron 
burcbficfjtig unb fctjört gefärbt, fo nennt man ifjn eblen SBeruII, unb jtuar finb ju unter= 
fcbeiben ber ©marngb bon fdjön fattgrüner Sarbe unb ber Slquamarin, nielc^er Iid;t= 
meergrün ober blä'ulicfjgrün ift. ©elber Sbetberijll fommt f aft nur in ben SBereiitigtcu 
©taaten oon Sforbamerifa bor. Sltfen SöersHen gemeinfam finb bie p^nfifalifcfjcn Gigen= 
fcfjarteu, bie ^ärte tft l l j s> alfo für einen ©belftein nidft gerabe f)oa); bn^ fpejififa^c 
©etpidjt beträgt nur 2,t 

41* 
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Smarcgb ftnbct ficij auffaCcnbenptiie — attocidjenb Den bem ^ertonnen bei 
übrigen (i&elfieine — nur ganj onsnobmsiMtfe in Seifen, er roirb trielmebx am Cnt 
feiner nrnrrüncjlidteu ©Übung eingetraaVen in Ö*Iimmerfd)iefeT ober fiairrttin geiimben. 
Sdjott im äliertume mar ber ©maragb befannt nnb würbe in fcgnpten in ber Stäbe ber 
fcütte bfä SHoten SKeereä bei Soffeir gegraben; ipäter tonnten aueb, oon bem nralifdjen 
rfanborte an ber lafotuaia, öftlidj Don ^efalerinburg , Steine in ben Serfebr ge= 
fommen fein. (£§ fdjetnt, bafj bei Smaragb bis jnr Gntbedung Slmerifai ein feltener 
Stein geroefen ijt Sei ber (Srobernng Kertfoä nnb $ern$ fiel jebod) eine febr große 
Wenge bei fdjBnften Smaragbe in bie öänbe ber Spanier, nnb aud) t)eute nod) liefert 
Sübamerifa ieEjr roertcoQe Steine. 2er gunbrrt bennbet fidj in ber ftertüQerc ber 
?(nben in Columbien öftlid) tom SRio SRagbalena bei bem Crte SKujo, nnb jroar n>erben 
Die ©ntaragbe bort im fcatfftein gefunben. Ter betrieb finbet burd) Jageban ftatt 
2ie fdjen oben genannten uralifd)en (Gruben follen erft feit bem Safere 1830 in Betrieb 
fein, 8ud) in ben Saljburger Älpen, in einer Seiten jd) lu d)t be4 §abad)ttjale?, 
lueldjeS Dom Cber^injgau, bem 2f)ale ber Saljad), nad) Süben jur glerfd)erbeberften 
Jßenebtger ökuppe anfteigt, fommen Smaragbe im ©limmerfdjiefer bor, bod) ift bie Slns* 
beute an fd)leiftrmrbigen Steinen gering. SRorbamerifa bat oon Stonn^oint in 9Jorb= 
Carolina eine befdjränfte Qa\)l guter Steine geliefert $ertio unlieben ift, baß bie beiben 
an anberen Gbelfteinen fo reiben 2änber, SBrafilien unb ßeplon, leine Smaragbe 
liefern unb bafc über ber $>ecfunft ber inbifd)en ©teinc ein ge^eiraniSpolleS Tunfei 
fdjroebt 

Tie ©maragbfröftalle finb jum Teil Don beträd)tlid)er ©röfee, 
bod) jeigen bie steiften unburd)ftd)tige ©teilen, fogenannte SSolfen, 
aufjerbeut ift ©maragb oft riffig unb enthält @limmerfd)üppd)en ein« 
getoadjfen. Tiefet? ift ber ©runb, meSbalb tabellofe gröfjere Steine 
äufjerft feiten finb unb tuoljl fjöljer im greife flehen als gleid) grofje 
Tiamanten. Tie ©djliffform alter Steine ift beim ©maragb be- 
fonberg tpufig ber Tafelfiein, rooljl toegen ber nur nad) einer 9ticb> 
tung Dorfjanbenen Spaltbarfeit. Sieuerbingl toirb jebod) raefjr ber 
©riüantfdjliff angeroenbet. 
tu. iin-fiMUirtuiL Übrigen^ ift eS bem Sßarifer Sfjemifer §autefeuille gelungen, 
(leine Smaragbe, fdjöne burd)fid)lige Srtiftä tlrfjen burd) 3 u f ammeits 
fdjmeljen ber natürlichen SBeftanbteile unter 3n\a% Don ßf|romor,rjb alä Särbemiriel, fünft« 
tid) barjufteHen. 

Tie 3af)l ber SKineralien , Irelrfje bem ©maragb in ber 5arbe nat)e fommen unb 
gelegentlich unter feinem 9iamen auf ben äJiarfr gelangen, ift nerljältntgmäfiig groß. Tie 
roittitiftften biefet ^ßfeubo^Smaragbe finb bie fotgenben: 

^t)vi)iclttt) ober öbler Dltbtn befteljt aud fiefelfaurer SKognefia unb Verbanft 
feine in* ©elblidje fpielenbe grüne 3arbe einer öeimengung üon SifenoEöbuI, er toirb 
Don ben ffibelfteinljänbtern h,äuftg aU IjeCgefärbier ©maragb untergefefjoben, bon bem 
er burd) tai tjörjere fpejiftfd;e ©etnidjt 3,s (gegen 2,7 fpejififaje* ©etoidjt beö ©maragb») 
unb burdj bie etroaS niebrigere ^ärte unterfdjteben tuerben lann. (Urt^folit^ ift fetjr 
Diel billiger als ©maragb, man fennt nur ba$ SBorfommen lofer Sröftatle in ©anben 
unb jroar in €berägt)pten, auf ßetilon unb in Skafilien. (Über Sfjrüfolitf) öon Eeolon 
ugl. unter lurmalin S. 328.) 

Slud) ein in 3iorbamerifa bei Stonn^otnt im ©tnate SZorb^Sacolina übrigens mit 
bem ©maragb jufatnmen voefommenbes 2)hneral, ber ^ibbenit, roelcbec ber Mugitgruppe 
angcljiirt unb au« fiefelfaurer Tfjonerbe unb fiefelfaurem Sitljium beftefjt, tjat bie fdjön 
fattgrüne garbe beS Smaragbe unb mirb namentlid) in 5Rorbanterifa geftfjä^t, wo er unter 
Dem Stauten Siittjiumfmaragb in ben §anbel fommt. @r unterfdjeibet fid) öom edjien 
©maragb burd) bie geringere £iärte, 6'/» — 1 unb burd) baä tjörjere fpejtfifd)e ©emidjt 3,s. 

fturs mufi an biefer Stelle aud) ein ^nlbebelftein , ber TtoptaS aud) Tupfer« 
fmaragb genannt, er)Däb,nt merbett, ba er burd) feine bunfeifinaragbgrüne 3arbe mit 
bnn ©maragb üermedjfelt luerben föttnte, oou loeldjem er fid) burd) ben niebrigen §ärte* 
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grab (5), burdj ba3 fjöfiere fpejififdje ©emidjt 3,3 unb bie geritifle Surdjfidjtigfeit (er iji nur 
burdjfdjetnenb) unterfdjeibet. (St tvirb namentlich in SJtufjlanb, ber SBuctjarei unb in Sßerfien 
oI8 ©t^mucJfteitt berwenbet; ber »oicfitigfte gunbcrt Hegt in bm meftlidjen Skiläufern beS 
Slltai, bort finben ftd) trnftatle oon ber gorm ber Slbb. 367 aufgenjac^Teit in ftoljlräumen beS 
SalffteinS, au§erbem fommt er in ben ©olbfeifen beä Qeniffei unb jutoeilen audj im Kongo* 
gebiet bor. Sie djemifdje .Sufammenfefcung ift ftefelfaureS toafferljaltigeS Äupferojnb. SBegeit 
ber geringen ipärte unb Surdjfidittgfeit ift fein SSett auf beut europäifdjen SRarfte lein fiel)«. 

Übrigend fommt aud) Surmalin oon tief grüner garbe ali brafilianifdjer 
©moragb in ben §anbel, unb namentlidj in Mujjlanb mirb aud) ber feltene grüne 
Oranat, Semanioib, jutoeilen als ©maragb untergefdjoben. Ser leitete mürbe fid> 
burdj ba3 rjöEjere ©etoidjt unb bie geringere £ärte unterfdjeibeh laffen, ben lutmalin 
crlennt man am tcict)teften barem, ba| er ftarfen SicbjoiSmuS jeigt, nämlidj fenfreäjt jur 
Saf ei angefeljen er^eblicr) bunfler erfdjeint, als bon ber (Seite Betrachtet 

Aquamarin ift fefjr biel tjäupger als ©maragb unb fommt 
aud| in grojjen tabellofen ©tütfen bor, baljer ift ber Sßreiä nur 
ein niebriger. (Er finbet fid) jroar audj tote ber ©maragb in ftelS* 
arten eingeroadjfen, bodj ift baS 33orfcmmen in ©etfen häufiger. Sie 
garbe ift meiftenä üdjt grünlidjblau, meSfjalb bie ©teine, um bie gärbung 
nodj gut fjerbortreten ju laffen, jiemlidj bief — gemöfjnltdj im SBrittant= 
fdjliff — gehalten merben. ©atter gefärbte ©teine, bie bann bem 
Oajjfjir äljnlicfj toerben, fommen moljt nur bon JRotjalftone in 
Sßaffadjufetta , 9corbamerifa. 3>n SBrafilien tuirb ber Slquamarin 
jum Seil in ©tücfen bon mehreren Sßfunb ®eroicr)t in ben Sbel* 
fteinfeifen gefunben, am Ural fommen bie fünften ©teine au$ 
ber ©egenb bon 2Rurfinä! unb ©djaitanäf in ber Sßälje bon 
Sefaterinburg, unb jtoar finb biefelben jum Seil in SnjftalTen ODn 
2 — 3 dem ßänge in grobförnigera ©ranit eittgenmcfjfen. Sie be« 
fannteften fibirifdjen Sunborte liegen in Sransbatfalien im Steife 
IKerfdjinSf, ber übrige Seil bon Slften fjat nur toenig Slquamarin ( \. 

geliefert, fo finb Oftinbien unb Eeblon nict)i reidj an biefem ©betftein. _\ 

Sn Sftorbamerifa merben aufjer ben fdjon ermähnten bunfleren Steinen * r "'" 
rjeller gefärbte an mehreren gunborten in 9corb=SaroIina unb 
aud) in ©olorabo gefunben. 

Sem SBerötI*91quamartn fefjr cfjnlidj in ber garbe fommt ber 
SoöaS bor, ber (läufig audj als Aquamarin berfauft mirb. Sie 
Unterfdjetbung bei ungefaßten ©leinen ift nicfjt fdjtoierig, ba SobaS 
(ftoesififdjeg ©etoidjit 3,s) erfjeblid? fdjtoerer ift ali S8ert)H, erfteret fleljt 
in SDiettjlenjobib unter, njäljrenb 93er^H barin fd^mimmt 
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Sitfon. 

Qu ben feltener im ©belfteinEjanbel oorfommenben SPcineralien ge= 
Ijört ber 3'rfon; bie rotgelben ©teine mit einem ©itdj inö SBraune rjetgen ^»najintb,, fie 
finb je^t weniger gefuetjt. gatblofe ^irfone, Jargon genannt, fommen in ber 9iotur bor, 
auefj fann man biefelben fiittftlidj burd) @)Iüb,en ber gefärbten ©teine fjerftelten; megen beä 
lebhaften 2reuer3, ioeld)e§ itjnen eigen ift, merben fie jutoeifen aU Sinmanten angeboten, 
^irfon i|t ber fcb,toerfte CEbelftein (fpesififdjed ©ettjidjt 4,s — 4,t), moburdj er letegt bon alten 
anberen unterfd)ieben roirb, bie $ärte ift 7%f €C befte^t au8 ftefelfaurer ^irfonerbe unb 
fr^ftallifiert in einer bterfeitigen tect)troinIeItöen ©äule mit abgefiumtoften Kanten, beim 
^najintt) finb bie ©nben meifteng, toie Stbb. 368 §eigt, paramibal abgefdjrägt. Ser 
^irfon finbet ftdj mit anberen ©belfteinen sufammen in ben Sbelfteinfeifen Senton«, 8raft= 
lieng unb 2tu#fttaIieniS. Übrigens inujj audj an biefer ©teile ernjäfjnt merben, bag al* 
edjter ^rja^intl) jumeiten ber ifjm in ber garbe fetjr naqe ftefjenbe $ef fonit»®ranat 
oon Eeolon (f. ©ranai, ©, 329) untergefd)oben toirb. ?lm geringeren fpejififc^en @e-- 
luidjt (3 r e ) ift ber festere leidjt ;u erfennen, mäf)renb bie $ärte faft bie gletdje ift. 
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5)et loptö ift ein $Ijonerbe»©ilifat, welches fid) burd) feinen fjof)en gluorgefjati 
(17%) in t^etnif(f»er SÖejiefiung au$seidjnet. Die £ärie ift 8, baS fpejififdje ©erotdjt 3 r s. 
Dopa« ift ein häufige« Sflineral, er fommt namentlid) im ©ranit unb jtoar oft jufammen 
mit Sinnes üor, anBerbem al$ lofe StcijftaUe in ben ©belfteiufeifen. Die Sr^ftaDfoTm 
ift eine rffombifdje ©äule, eine bec läufigeren 9tu3bilbitngen be« ©äulenenbeS jeigt 
?tbb. 369, ötufigen* fpalten bie ©änlen leitet red/tminfelig jur £äng$rid)tung unb ift b«3* 
tjalb 33orfid|t beim Ümgefjen mit Sopafen ge&oten. (f§ finb Sruftaße oon 10 unb me^u 
Zentimeter Sange befannt, j. S8. üon 33t urfi rt ö f im Ural. Sßegen ber ©paltbarfeit 
mürbe ber lopad früfjer oft ju Safelfteinen tjerf^fiffen ober erhielt STreppeiifduiitt, iefct 
wirb mefjr ber a9ritIanrfct)Tiff Dorgc^gen, ben man früher nur bei befonber« fctjönen 
Steinen jur 2Inwenbung brachte. 

$ür ben ©belfteintjanbel fommen namentlid) bie folßenben gunborte in Serradjt. 
9hi3 ben ©eifett be« 9iio SBelmonte in Sörafilien, *ßrooinj SJiinaä ©erae£, flammen 
Wafferfjeße Dopafe, weldje goutte d'eau ober poriugiefifd) pingos d'agoa, ju beurfd) 
„SBaffertropfen" , genannt unb juweilen afä diamanten untergefdjoben werben. So 
foH ber üielgerüfjmte Diamant be3 portugtefifdjen $ronfdja|je3 „ber SBraganja* oon 
1680 ®arat ©ewidjt ein meijjer Dopa« fein. Dura; bie geringere £ärte finb biefe ©tetne 

alä Sopafe erfennbar. Die golb> ober honiggelben lopafe 
/* f ~ J \^\ werben in ben berühmten ©ruben oon Duro ^relo, ber 
A I x\ ©auprftabt ber Sprooinj SflinaS Baad (friitjcr Bills Htca 



genannt), mit fdjünem SBergfrüftaH jufammen gefunben. Durd) 
@lüt)en «n)er Suftabfdjlufe, j, SB. in ^ordenpuloer eingelullt, 
Oermanbelt fid) bie gelbe garbe biefer ©teine in SHofa. ©oldje 
gebrannte Dopafe werben al« braftlianifdje SHubine berfauft 
SRufjlanb liefert, namentlid) au« ben ©olbfeifen be« £5ren« 
burger ©oubernements , oiete unb fdjöne Sopafe Bon ber 
^tuSZ ß^nlidjblauen Sarbe be$ Hamann* («erod), fie taffen ftdj 

oon biefen burd) bie etwas größere Marie unb ba$ erfjeilid) b obere 
fpejififdje ©etoidjt ($opa§ 3,5; fflerüÖ 2,7) miterfdjeiben, finb aber aud) an unb für fidj 
beliebt. $n 3Jietf)gleniobib finft Dopa« ju ©oben, wäfjrenb ©erntt fdjwimmt ©teine, 
beren JJarbe fid) bem reinen Sßlau tnefjr närjert, Werben alö brafittanif d)e ©apb.tre 
oerfauft ^euerbing* fommen aud) grofee SDiengen %opai öon STouamarinfarbe aui 
Qapan, mo fie in ©eifen aU lofe firtjftaQe, jum Seil an ben Tanten unb ©den abgcroUt, 
gefunben werben. 

3)te fädjfi]d)en Sopafe oom ©djuedenftein bei Sluerbad) im S3ogtlanbe finb 
wegen il>rer ganj fieHgelben (weingelben) garbe nidjt gerabe gefdjä&t unb finb nur feiten 
Derfdjliffen wotben. 3m ©rünen ©ewötbe in Dreäben beftnben fid) einige größere ©teine. 

3uweilen wirb gelber Sopaö burd) ©laSfluffe narfjgeatjmt, bie burd) Uranoftjb 
gefärbt werben; audj gelber Quarj, Gttrtn (ogl ©. 333), Wirb woljt für Xopai auä= 
gegeben, fann jebod) burd) bie geringere $ärte uttb baä ntebrigere fpc^ififaje ©ewid>t 2,e 
unterfditeben werben. 

Opal, Sbelopal. 

Opal beftefjt au« wafferljaltiger Äiefelfäure, unb jwar ift biefe oljne frnftallinifdje^ 
©efüge, man faßt amorplj, er ift burdjfajeinenb unb tritt in derfdjiebenen Abarten auf. 
Stilen gemeinfam ift baS geoloßtfdje Sßorfommen in ben ^o^lräumen unb ©palten jüngerer 
eruptioer ©efteine, Wo bie Ablagerung burdj bie 2f)ätigfeit fjeifjer Duellen erfolgt fein 
bürfte. ©er gemeine Dpa! oon weijjer ober grauer garbe Iiat feinen SEBert, bagegcn 
ftnb ber Gbelopal unb ber geueropal, befonberö ber erftere, gefdjäfct. 

Der ©belopal befielt aui einer burdifdjcinenben mildjig Weijjen SDZaffe, we£d)e ein 
eigenartiges garbenfpiet, ba§ Opalif ieren, jeigt, inbem grüne, rote, gelbltdje unb bläu* 
licfje fiidjtpunfte aufbli(jen unb beim Dreyen beä ©teine« beftänbig i^re Sage änbent. 
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©ie grün unb rot funfclnben finb am gefucfjteften, ©er Opal Ijat j.tt>ar nur bie $ärte 6 l f t , 
alfo toentger alä Duarjljürte, audj ift er leicjjt gcrbred^ltc^, ba baS Jarbenfpiel tnaljr« 
fcbeinltdj babon Ejerrüljrt, baß ber ©teilt Don einer SBieljat)! fet)c feiner (Sprünge burdj* 
jogen ift r bennod) nimmt et eine fcfjöne Politur an unb ift toegett feiner (Sigenart fetjr 
beliebt. @t tuirb jletö mugeltg gefcf>ltffert mit obater ©runbform. ©d)on bte alten 9tömer 
fannien unb fdjä|ten ben Stein. Die reichten ^unborte finb ©ubnif bei Eferbenüa 
in Ungarn, am ©übabtjang ber ®arpatt)en in ber ©egenb beS meinberüfjmten ©ofaj, 
unb erft feit neuerer ,3eit ber SJiount Stemarquable tn ©übauftralien. Sin betten 
Orten toirb regelrechter SBergbau betrieben, merfroürbtgermeife fommen bte ungarijtfjen 
©belopale als ortentalifdje in ben ßanbeL ©ie auftratifdjen bitten oft febj bünne 
Überzüge ober ©paltenaiiSfüHungen in einem bunfelbraunen SJcuttcrgeftcin unb Werben 
jutn Seil fo berfdjliffen, bafj auf ber linterfeite beä ©tetneS, um beffen ^altbarfeit ju 
erb&ben, eine SRinbe beö ©eftetns berbteibt, btefe ©teine roerben f dj loa rje Opale genannt, 
©ie fdfönflen ungatifdjen Opale befinben fidj im faiferlidjen ©djatje ju SSten, ber gröfjte 
ift über 10 cm lang. 9iad)af)mungen be« ©belopalS toerben auä ©laSflüffen gefertigt, 
finb ieboctj leicht aU foldje ju erfennen. 

©er geueropal, öon ber feuerroten $axbe fo genannt, tjat wenig garbenfpiel unb 
ttirb be$IjaU> feltener berfdjliffen; ber£auptfunbort ift^tut ap an tm ©taate Oajafa, SDfertfo. 

Sürlia. 

©er StürftS ift ^ettblau bis grünltdjblau, aber nnburdifidjtiQ; am gefctjä^tcften finb 
bte himmelblauen roaajgglänjenben ©teine; er toirb raugelig gefc^tiffen unb nimmt eine 
I)of)e Politur an, bie $arie beträgt nur 6, b. i). er roirb bon ©iatjt beutltdj geriet, 
©djon im 8lltertume war ber dürfte ali ©djmudftein beliebt, SßliniuS ertoäljnt itjn 
als GaCatS, toooon ber heutige mineralogifcf)e Stfame ßalati hergeleitet ift; audj ben 
Ureinrtwtjnern SlmerifaS mar ber Xurüd befannt. @r befielt auä toaffertjaltiger ptjoSpljDt* 
faurer ©tjcnerbe, bte 3arbe rüfjrt bon einem tleinen ßupfergeljalt h,er, am ©onnenliajie 
blafjt ber ©ürfi# attmäf)liaj au», audj gefjt bte blaue gärbimg mefyr tnö ©riinlidje über. 

©er berürjintefte Sunbort bed ©ürfifeS ift SRtfdjaput in ber norbmeftltdjfren ^rootnj 
Werften« ©tjorafan, bem alten ^arttjten P bort fommt berfelbe auf Stlüften eine» tradjtj* 
tifajen ©eftemä bor. 200 Arbeiter gewinnen ba3 gefaxte SDttneral, jum $eil in Oruben, 
jum ©eil in ©agebauen, ber eigentliche iUiarft für ben rof)cn Surf ig ift bte Sßrobinjial» 
lauptftabt SDtefdjtjeb, tüeldje auct) al§ ßauptmarfl für europoifäje SBaren belannt ift, 
Site beften unb fjröjjten ©teine, unb e3 fommen folc^e oon mehreren 3"öen Sänge oor, 
merben einjefn getjanbett, beffere ©feine foften in ÜKefctjf)eb 2500— 4000 SKI- bad Silo- 
gramm, fte gelangen meiften» auf bem Ummege über SRufjlanb in ben $anbef. SKinber- 
toertige ©teine toerben in ^ßerfien felbft jum Söefe^cn oon Slmulettd, ber Griffe unb 
©ajeiben oon ©olcb^en unb ©djiuertem benutzt, übrigen« berfterjt man e«, etmaige getjler 
größerer ©teine, bie in braunen Slbern unb gleclen befielen, burd) ©rabterung bon 
Ornamenten ober föoranfprürf)en Derbergen. ©en jätjrlicfien SGßert ber SRoffprobuftton 
bon SRtfcb,apur fd)ä|t man auf 40000— 50000 SD?!. 

Muf ätjitlicfjer Sagerftätte fommt ber Surfte im SKegatat^al ber ftaTbtnfel ©inat 
bor; au^gebefjnte bergtnännifd)e Saue unb bie mit 58a3reltef8 unb ^ieroglrjptjen bebecften 
gelStoänbe betoeifen baö botje Älter biefeä Betriebes. @in in neuerer Qtit gemachter 
Serfunj, ben Sßergbau loieber aufjunefimen, war erfolglos, ©agegen finb bor toenigen 
3al)ren füblic^ bon ©anta ge", ber ^auptftabt SReumejtfo«, bie SüttiSgruben toieber 
in betrieb genommen roorben, bie fc^on Don ben Ureintoorjnern Smerifa« ausgebeutet 
tourben, bie garbe bei ©teine ift tjter borroaltenb grünlict). ©teine bon geringerem 
SBerte roerben auaj gefunben ju ©om^borf unb 5forban3mül)I am in ©cijle- 

fien unb im fädjftfajen ffiogtlanbe ju Ölönitj unb SMe&badj unb jttiar an biefen Sunb- 
orten in einem gefristeten ©eftein, bem Kiefetfcfjiefer. 

3m $anbel fommen oielfacf) unedjte ©ürfife bor, fet)r tjäufig finb bie Sa^n= ober 
©etntürtife, toeldje aucb, occibentalifc^e Sürlife ober ©ürfife Dom neuen ©tein genannt 
werben, im ©egenfag ju bem eckten ober orientalifctjen ©ürfiä. @ä finben fitb nämlid) 
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Qäfynt üott SJiatnmul, meldje entroeber an ifurem guitborte auf natürlidje SSeife ober fünft* 
lief) burdj SDietaBfalje ßcfärbt finb. SIm fidjerften erfennt man bie 3a^ntürfife in bünneti 
(splittern unter bem SJHfroffope baran, bafj fie bie bem ©lfcnbein eigentümliche ©treifung 
jetgen. — 2Iudj ein äf)nlid)e# äJcinetai, öajulitr), baS in bett frtjftattiitett ©djiefern 
ber SIfpen oorfommt, wirb juweilen als Sürfiä unterßefdioben, fann iebod) butdj baä 
t)ö!jerc fpe&ififdje ©emidjt, weldjca 3,i beträgt, etfannt werben. 3n neuerer Stit ift e$ 
audj gelungen, SürfiS oon ber nämlidjen ,8ufammcnfe|}ung beS natürlichen runfttid) 
^erjuftellen ; Derartige Steine finb äufjctft fdnoer oon ben cajten ju unterfetjeiben, bod? 
foHen fie beim ©ebraudj rauf; werben, wäbrenb ber edjie lürtiä ftets ben fpeiigen 
©Ianj berjäft. 

lurmolin unb ©ranat. 

Surmalin b>t nur bann einen Befferen Sßrei«, wenn et einen I>ob>tt ©rab oott 
Sutdjfidjtigfett befifet unb nadj feiner &arbe für Sftubin ober ©maragb üerfauft werben 
fann; man nennt ben roten Surmatin audj Sfubellit, ©ibetit ober fibirifdjen 
9tubin; er wirb namentlich ju ©cfjaitanS! bei 3efaterinburg gefunben. SBlauer 
Surmatin, ber übrigens rerfjt feiten ift, fommt juweilen afö brafitianif djer ©apf)ir 
ober 3nbtgoIitij im ©belfteinljanbel cor. §lm IjäufigfteTt unb bat/er im niebrigften 
SBerte ftefjenb ift ber tiefgrüne Surmatin, welctjer in ben ©belftein. 
feifen Pon SDcinaä ©erae§ in Srafilien gefunben unb braftliani* 
fdjer ©matagb genannt wirb. Sind) in ben cetilonifdjen ©eifen 
fommen grüne Surinaline bor, ifjregarbe ift iebocf)b>n unb mefjr ia% 
©elbarüne fpielenb, fiefjeifjen wob,t audj SrjrDfoIitEje t>on ßeülon. 

Surmal in an unb für fid) ijt ein redjt tyu- 
fißc* SSineral, er beftetjt aus einer größeren 
5at)I Wafferfjattiger ©ilifate mit einem etwa 
lO°/ betragenben ©ehalte an 93orföure; bie 
meiften Surmaline finb eüigewadjfen in grob» 
förnigetn ©rantt unb unburctjfiajtig, entmeber 
braun ober fdjwntj, fie »erben mincralogifcf) 
aud) ©djörl genannt. SlHen Surmalinen ße* 
meinfam ift bie faulige SrßfiaUf orm , an ber 
eine fedjifritigc nnb einebreifeitige©äule cor* 
Ijerrfdjen, fo ba§ ein faum an einem anberen 
SKinerale »orfemmenber neunfeitiger ©Öulenquerfctjuttt entftcrjt (f. 2tbb. 370 u. 371). Sie 
©äuten finb meiften« nur an einem Gnbe unb 3War oorrjerrfdjenb bura? brei SxnftaHflä'djen 
begrenjt, abgebrochene ©fiide jeigen mufdjeligen 93rudj. ®te £>ärte ift nur menig b^öijer 
als bie be3 Duarje«, ba8 fpe$iftfdje ©eraitfjt fcf)roatift jnjtfdjen 3,o unb 3,i. 2)ie Unter« 
fdjeibung bed toten unb grünen 2urmaltn* (ber blaue fommt hießen fetner ßrofjen ©elten* 
rjett faum in 93etrarf>t) bon Mubin unb ©maragb ift außer buretj bie SBerfctjiebenfjeil bei 
fpejififdjen ©etüidjte« unb burd) ben £>ärteuttterfdjieb nodj baburet» erfeidjtert, baf? Sur* 
malin buretj Reiben in ferjr I)oI)em SKa^e eleftrifdj tuirb uitb eä autfj längere 3ett bleibt, 
fo bafe er Heine IßapierfdSmifcel anjiet)t; attßerbem jeigen bie burdjfidjtigen lurmaline 
au§geäeidjneien, fdjon mit bem blo&en äluge erfenntticr/en 5?idjroi§ntu$, fie fmb in SHictj= 
tung ber £>auptatf)fe ettjeblidj bunller, ali redjttotn feiig ba^u. Übrigens erhalten bie 
fcrjmatjen unb braunen Surmaline itjre ^arbe burdj einen t)ofjen ©ifengeljatt, bie roten 
finb eifenfrei unb loabrfdjeinlicf) burd) 5Diangan gefärbt, ben grünen gibt jum Xeil ©ifen, 
jum Seil ©tjrom bie gatbe. 

Sie 3D?incraIien ber ©ranatgruppe liefern einen feb> mefentlidjen ©eitrag ju 
ben beliebteren ©belfteinen. Unter ber SBeseiajmmg ©ranat Petfteb^t man eine Shtjaljl 
öon ©ilifaten, bie jwar üerfdjiebene SDietaHe entfjalteit, ieboct) in ber $auprfad)e über* 
einftimmenb jufammengefefct finb, tnbem in ben Varietäten äf)nltcr)e SDletaHe fid) gegen* 
fettig tiertreten. $a3 fpejififdje ©eioidjt ftfjirjanft in jiemlidj toeiten ©renjen, oon 
3,» btä 4,s; audj bie $ärte ift ettnad öerfdjicben, bei ben roteu ©ranaten etwas rjörjex 
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tili 7, beim grünen Demantotb nur 6 Vi- ©öaltbarfeit ift nid)t bemerfbar. SlHen ©ra* 
tiaten gemeinfatn ift bie KröftaHform (Slbb. 372—374). Das 9t&,ombettbobefaeber 
ift beim ©ranat fo Ijäufig, bnfj es oft ©ranatoeber genannt toirb; aufjerbem fommt 
ber DeltoibsSBierunbamanjigflacfiner an Dielen gunborten »or, unb jtoat finb feine 
glasen oft mit feinen ©treifungen in ber SRiojtmig ber einen diagonale oerfeljen. 21 wb, 
bie ^Bereinigung beioer SfroftaTIgeftalten (Slbb. 374) tritt häufig auf, inbem bie glääpen 
be3 SBierunbätnanäiflflätfjrterö bie Kanten beS SliljombeubobefaeberS abftumpfen. ©ranat 
bilbet, ioenn auct) nictji gerabe rjäuftg, als ©ebtrgSart ben ©ränatfelS; fern« finbett 
fidj ringsum auSgebilbete ©ranatfrnftnlle unb jroar big ju Sauftgröge in anberen 
©efteinen, j. 8}. ben frnftallinifdjen ©djiefern unb im ©ertoentin eingetoadjfen , audj in 
Drufenraumen üuöfrtjftaßifiert, unb enblidj fommt ber ©ranat in oieten Seifen aus* 
getoittert unb abgerollt in lofen Körnern oor. Die letjtere Slrt beS StuftretenS liefert 
baS meifte 9Haterial für bie Gbelfteimnbufrrie, jum Seil in fo grojjen SKaffen, bafj 
tleinere ©teine nur geringen SSert tjaben, baS Silogratnut nur einige SKarf. ©röfjere 
fcf/teiftoürbige ©teine finb jeboa) feiten unb erjielen tooljl greife bis ju 200 Wlt. baS 
ftarat. ©ranat fommt in öerfcfjiebenen roten garbentönen oft mit einem ©tidj in« 
SBraune, ©elbe, SSioIette, aud) fdjön bunfelgrün bor; oon blauer garbe ift er ttidjt 
befannt. ©röfjere burdjfidjtige ©leine, toclcfje mit SRubin unb ©maragb #ljnlicf|tett 
Ijaben, erhalten ©rtHantföliff (juweilen toirb bie Safel ttie^i eben, fonbern gewölbt 




87B— 87*. ftttjBnUfsnntn tt» «rmtat». 

gef pfiffen), aufjerbem fommen jtoar alle Strien beS ©ajliffeS oor, bod) finb Siofen unb 
tnugeltger ©djliff am fjäufigften. 93et fef)r bunflen ©teilten unb mugeltgem ©cfiliff toirb 
oft bie Unterfeite au£gef|öt|It, mau nennt berartige ©teine ©ranatfajalen; bie garbe 
toirb fjierburcf) lebhafter, ber ©fein erfdjeiitt burctpficfjtiger. Die Siefen werben im Saften 
auf fiuüfet» ober ©ilberfolie gefaxt ober — tote namentlidj bie böfimifdjen — en pavö, 
b.b,. bie einjeluen SRofen Werben auf enfförecfjenb burctjlodjten 3KetalIbte<fjen burtfj ©tifte 
fo befefttgt, bafi fie über ben Durcfjbreäjungen ju liegen fommen. Stuf biefe SBeife werben 
öfters grö&ere &<ö<$en mit ©teilten bebeeft. 

Übrigens fann man ben ©ranat burdj Safammenfdjmeljen feiner natürlichen S3e* 
ftanbteile fünftlidj Jjerftelleti; baS »erfahren ift feboeb. foftfoielig unb bürfte bei bem 
geringen SSerte beS Rohmaterials faum tjortetlrjaft fein. Dagegen toirb ber ©ranat 
fcäuftg burdj ©laSflüffe nadjgeatimi, bie in allen Süden an ber geringen 4?ärte fennt» 
Ii et) finb. 

StlS öbelfteine gelangen namentlidj bie folgenben ©ranatarten in ben SBerfeljr: 
Der fteffonit über nact) ber ctjemifdien 3ufammenfetjung S?aII=3:!jon=®ranat toirb 
auS ben befannten ©belfteinfeifen Oon SDiatura auf ßetjlon, wo er in größeren ©tücfen 
toorfommt, eingeführt; er bat bie 5arbe beS ^>^a^iiitf> (Sitfon), b.i rot, mit einem ©tieb, 
in§ ©raune ober ©elbe, unb ift mit biefem feb,r b,äufig öerioeclifelt toorben. $>effonit 
Iiat ieboctj nur baS fpejififaje @etoicfi,t 3,6 unb toürbe fic^ oon bem feb^r biel febroerereu 
cigentliajen ^najintb, (foesiftfd)eS ©etoic&t 4,6) tiierburd» letdtt uuterfcöeiben laffen. Stuf 
©eolon, bem Sanbe beS Sinttbaumeö, n>etcl)er bie bem $öaäintl)rot äljnlicf) gefärbte 3imN 
tinbe, im ^anbel audj Kaneel genannt, liefert, lag ber SBergleia? mit biefem ^robult 
iiabe, ber fceffonitgranat fütjrt bafjer aua) ben tarnen Kaneelftein. 
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330 SBergbau: gbetfteiite unb Sdimmffteiitc. 

®et Sllmanbtn, aud) ebler ober orientalifcfjer ©ranat genannt, ift cfjemifd) 
eilt Sifen=£f)on=©ranat, ])at blutrote ober farmmrote 8Forbe r oft mit einem Sticjj ini 
SSiolett. Sttn gefdjä&teften finb bie rein roten, fte werben ptDeilen als SRubin angeboten, 
bem fie im fpejififdjen ©enüdjt, roeldjeS 4,i — 4,* beträgt, feb,r natje ftefjen, üon bem fie 
fid) aber burd) bie erfjebüd) geringere £ärte unterfd)eiben. ffiie befannteften gunborte 
ber Sllmanbine finb ©nrien, Segion unb bie ©iamantfeifen üon SBaf)ia in SSrafilien, 
$em üorigen an Sarbe natjefterjenb — bod) tjat ba§ 9tot oft einen Stid) in3 SBräun* 
lid)e — tft ber Sßfjroü, öon bem §auplfunbort aud) böljmtfcfjer ©ranat genannt, 
d)cmifd) ift eä ein ©Ijromgranat. ©aS S3orfommen biefeä ©ranatS tit mäd)tigen ©eifen= 
abfagerunge« über einen jieutlid) au^gebeljnten ßanbftrid) füblid) tjon SBilin im uörblidjen 
SBörjinen — bie ergiebigen SunbfteHeit befinben fid) bei SWeronifc — tjat ju einer febjr 
bebeutenben (Sbclfteininbuftrie SBeranlaffung gegeben, bie beim ©raben, ©djleifen unb 
gaffen ber ©ranaten 8—900 Arbeiter ftänbig Befcfjäfttgt. Siner ber ^auptfige btefer 
3nbuftrte iftXurnau a.b.3fer, roofelbft aud) eine ftaatlidje gad)fcb,ule für Bearbeitung 
unb gaffung oon Sbelfteinen befteijt. 

Qum Sßnrop gehören aud) bie in Ittorbamertfa juroeilert im ©belfteinfianbel öor» 
fommenben fogenannteu 2lrijona* unb GoIorabo^Sftubine. 

©agegen tft eä jiir &it nod) jmeifeltiaft, ob bie in ©übafrifa 
mit ben diamanten fomorjl in ben ©eifert beä SBaalfluffeä, als aud) 
in ben „yellow ground" uitb „blue ground" genannten Suffen in 
be[d)ränfter Qatjl oor fommenben blutroten ©ranaten, bie juroeilen 
baä teine SRubtnrot jeigen, jum Seil aber «udj einen ©tid) inä 931 äu> 
Itd)e fjaben, jum ißtyrop ober jum SIfmanbin ju ftellen finb. SKubin* 
rote ©teine gefjen ali ffaprubin in ben Raubet unb «fielen ju= 
tueitett [jof)e greife. 

(Snblid) firtbet fidt) in ben uratiferjen ©eifen, aHetbingä fetten, ein 
tiefgrüner biä gelblid) grüner ©ranat, 2)emantoib ober £all=@ifen« 
©ranat, ber in beit bunfferen Steinen bem ©maragb red)t äf)nlid) ift. 
£>tef er ©ranat bürfte jebodj auf bem beutidjenäJiarfte faumoorfommen, 
er mürbe fid) burd) bie geringe ^ärte 6'/s unb baS fjolje fpejififdje ©e» 
roiajt 3,6 Ieid)t erfennen unb oom ed)ten ©maragb unterf Reiben taffen, 

ffltujrjkrgßou. ^at&ebetßeine urtb §djmucfi|tctne. 

S)ie ©ruppe ber Ouarje. 

©oroof)! maä bie SUienge beä oerrcenbeten 2JlateriaIö afö audj bie SKannigfalttgfeit 
«ad) garbe, ©urdjfidjtigfeit unb ©lanj betrifft, fielen unter ben §albebetfteinen bie 
Varietäten beS öuarjeä in erftcr Sinte. Ouarä beftefjt au§ reiner Äiefelfäure, tjat bie 
£ärte 7 unb baä fpejififdje ©cmidjt 2,65, beutlid>e ©paltbarfeit ift nidjt oorbanben, ber 
SBrudj ift an $tr/ftaÖen mufdjelig, an bieten 3Raffen fplitterig. Duarj ift eineä ber 
atferffäuftgften SEJüneralien unb fommt alä taefentlictjer Seftanbteil oieler ©efteine bor; 
eingelagert in ben frnftaUhtifdjett ©djiefern bübet mild) tue tficr Ouarj ein felbftänbiged 
©eftein, ben Ouarjitfetö. 5aft überall, mob,in toir im anorganifdjen Steidje ben ÖÜcf 
teenben: im ©ranit unb Sßorptjljr, in ben frt|ftallinifd)en ©d)iefern, in ben Konglomeraten, 
©anbfteinen unb ©anben, aud) auf ben fiagerftätten ber (Srje aU ©angart, immer roiebet 
finben mir ben Duarj, freilief) tu unanfefjnlic^em ©eroanbe, unburd)fid)ttg, mit fettigem 
©lanje, fdjmu^ig toeii ober boeb, üdu toenig auägefprodjener ftarbe, SBo fid) Srüftüde 
auögebilbet fjaben, treten faft immer biefelben 3° r Bien auf (2lbb. 375), bie fedjöfeitige 
©äuk, t) au fi8 1 uet gef^if 1 » vereinigt mit ber fedjSfeitigen ^ßgramibe. ©inb bie ^rnftaCe 
eingetoad)fen, fo finb fie n>of)l aüfeitig audgebilbet, finb fie auf eine Unterlage aufgetuadjfen 
— unb in btefer Sluöbilbttng gibt eä biä jentnerfcfjmere Är^ftalle — fo ift nut baä eine 
Gnbe burd) s 3t)ramibenflä(f)en üon oft fefjr ungleid)er 3luöbef)nung &egrenjt (tjßt. ST6£p. 376). 

Sic ?lbanberungen be3 Duarj«ö, bie alö ©d)mutfftein Verroenbung finben, jeicfjnen 
fid) entmeber burd) fjofje ©rabe ber 3)urcf)ftcf|tigfeU, burd) fd)öne gärbung ober burd) 
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eigenartigen @lanj au3; bie glätte ift tynTeictjenb, um bie gefcfjliffenen (Jläcfjen tot 
SBerle^urtgcti ju fc^ü^en, bie ^oIiturfaf)tgfeit ift eine fei>r bebe. 3)ie fjafjl ber Varietäten 
ift außetorbentlidj groß, fo baß e$ bem Säten fdjtuec fallen muß, ben Guar} in allen 
biefeti harten, bie übrigen« and) befonbere SÄaineu ercja£teit fiaben, wieber su erfennen. 
$>ie Üfierfidjt wirb erleichtert, wenn wir bie widjtigften toon ben bieten SBejeic^nungen, 
meiere ber (£belfteint)anbel fennt, in größere ©ruppen einteilen. 

Der burdjficfjtige fruftattifierte Guarj fyeißt in farMofen Srrjftatten „SBerglroiiaÜ"", 
bei bräwilidjer garbe SRaudjquars ober 34aucb/topaä r bei öiotettec JJarbe *3£ m e t f) ij ft 
unb bei gelber ©ttrin. ©obamt gibt e3 Quarje mit (Sinfa}lüffeit frember SKincralten ; 
^ierf)er gehören bie §aarfteine, bet feltenere ©aptjirquarj, baä ®a§enauge unb 
Sigerauge, enblict) ber 2loanturtnquarj, ßarbige, aber uuburdjfidjtige Ouarje finb 
ber Ütofenquarj, EIjrt|[opra§, Sßrafem, Sßlaäma, §eliotrop, 3&fpi8- ©ine 
fjefoubere Stellung nehmen bie ßljalcebone bunt) bie eigenartige ©truftur unb färben, 
jettfniung ein, man untertreibet gemeinen Sfjalcebon, Karneol unb Sldjat. 

®ie b,äufigfte ©djliffforut für bie burcfjficfjtigen Ouaije tft ber ©riHant' unb lafel* 
fdjliff, eS fommen aber gelegentlich alle anberen gormeit beä ©djliffeä üor. 33te Cuarje 
mit (Sinfdjlüffen werben geraötniUdj mugelig (ruitbtictj) gefdjliffen, bie unburdjfidjttgen ju 
platten, ©iegelriiigfteiiien, aJtanfdjertenfiiöpfen unb otelerfei Heineren ©djmudgegenftänben 
Perarbeitet. Hit Staate liefern ein feEjr gefdjäjjteä 9Jiaterinl jum ©cfjneiben üon ©emmen. 

303ir werben bie Ouarjüarietäten in ber angegebenen SReüjenfoIge befpreajen unb 
etwaige weitere Öejei ebnungen Pen ^ntereffe, bereu eö nodj feijr Diele gibt, gelegentlich 
erwähnen. 

Iiurd)ftd|tige frtjftaHifiette Cuarjc. 

$et SBetgfrpftaU ift farblos, in ben fünften ©rüden Dötlig waffertjea, ftarf 
glänjenb, er lommt, in juut Seil fef)r großen ßrnftaUen, wie bie anbeten frt/ftatlifierten 
Cluaräe in$i>f|lungen, auf Stuften unb in ben Srufenräiimeu üonDuaqgängeit, namentlich 
im ©ebtete beä ©ranite«, ©iteifeS unb ©timmerfdjieferä üor, Sie $öf)len finb oft 
außerocbentlid; groß unb Werben in ben Stlpeu Sfrijftallf eilet genannt, einer bet 
betannteften gunbe ift berjenige am öinlenftod tm SSernet Dberlanbe in bet UJälje ber 
©rimfel, wofelbft im Satjre 1719 eine förpftalliiöljle erftfjloffen würbe, weldje etwa 1000 3tr. 
Sbergirtjftalle jum großen Seile in fcfjletfroürbiger SReinljeit lieferte, gn ben Sllpen Reißen 
bie ßrnftaHfuajer ©tradier, fie fteigen auä ben Stjälern, wenn bie ©ewtrtfdjaftung 
be8 Keinen SlnwefenS es erlaubt, mit ben nötigften fiebenömitteln perfel)en unb mit 
Sßtdel unb Jammer, wofjl autfj mit SBofjrer unb ©prengpitloer auägerüftet bte in bie 
fRegion be3 ewigen ßiifea hinauf. Sort furfjen fie bie jerriffenen geläwänbe be3 §od)* 
gebirgeä ab unb führen oft wochenlang ein einfameä, abenteuernbeä Safein, ftetä auf 
einen reichen Sunb tioffenb, ber itjnen boctj nur feiten in bie £änbe fallt. 3tußer ben 
iBerglrt/ftaöen unb üiaudjquarjen fammeln fie aurt) anbere SJiinetalien, bie gerabe in ben 
Sllpen in großer JDiannigfaltigfeit borlommen unb pon Siebf)abern unb £änbletn 
fdjöuen ©tücfen gut bejahet Werben. 

Kleinere riugäum au«gebilbete SBergtrtjftaÜ'e lommen audj eiugewadjfen, j. 39. in bem 
berühmten Sßarmor bon ßarrara, bann in ben ©aubfteinen unb liionfcbiefetit ber SEßat- 
marofdj im notböfttiojen Ungarn bor, bort unter bem tarnen SDiarmarofrfjer diamanten. 

Stußer in ffri^ftallen lommt ber Sergfr^ftaU in ^Iußlänfen unb im ©djwemmlanbe in 
abgerollten ©tücten bor, bie jwar äußerlia) burefj ben Slbrieb raub, unb trüb etfdjeinen, im 
inneren jebod) übUig burctifidjtig finb, fie fiuben fiaj au<f> im SRtjetn, wob,in fie burcrj bie 
Suflüffe aud ben Sllpen gelangt finb, unb werben 3ibeinltefet genannt. SRamentlidj 
SKabogaJtat, Sraftlien, 3nbien unb SRorbamerifa liefern biefed 3Jiaterial gum Seil in 
fe^r großen ©tücfen. S)ie norbamerifanifdjen SQergfrtjftalle fommen unter bem Stauten 
2li(anfad'29iamanten in ben £anbel. 

fflergfrtjftall Pom reinften SSaffer wirb auefj t)eute wof)l noef) ju ©djmudfteinen 
»erfdjliffen, größere ©tüde würben itamentltdj in frütjeren 3af)t*)unberten 8» ißrunfgefäßen 
bon Ijoljem SBerie, ©djalen, SBea^ern unb bergleidjen Perarbettet, auoj finb fie jutoeilen, 

42* 
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332 Serflbau: £albebelfteine unt> ©djmudftrine. 

namentlich bie in inbtfdjen SSerlftätten entftanbenen äugerlic^ mit fünftlerifd) ausgeführten 
Sarftetlungen üerfetjen unb haben bann bebeutenben Sunftttieri. Ttit ber weiteren ©nttmde« 
lung ber ©faSinbuftrie unb ber ©infüfjrung beS SporjellanS natjm bie mürjeüoöe SJerarbci' 
tung beö SJergfröftallS ju größeren ©efäjjen fdjnen ab, bagegen trat bie SBertoenbung ju 
iedmifdjen Steeden meor in ben SBotbergruitb. $ente roerben große SKengen be3 teinften 
SBergtttjftcttS ju SBriHenglöfern, ju Sinfeu für optifclje 3nftrnntente, ju unaeränberlicbeii 
@ermd}t£fä$jen für »DifTenfc^nftHc^c ^rocefe, jii Zapfenlagern für SBagen u. bergt. Oer arbeitet. 

SRaudjquarj, aud) 3taud}topa3 genannt, ift ein f)eÜ% bi* bunfelbrauner burdj* 
fta^tiger Guarj, er ift ber einjige ©djmudftein, ber in biefer garbe häufiger üorfoinmt 
©eljr bunfel gefärbte ÄrnftaHe Reißen audj SKorton. Sie gärbung bürfte burdj eine 
organi|(£|e SSerbtiibttng »eranlafjt fein, ba man beim 3erf^Iagen öon Stauajquatj ju. 
tueilen einen bttutninöfen ©erudj bemerrt, auäj fpridjt hierfür ber ttmftanb, bojj 9taua> 




876, für »reft» JlBitdjqnaci-lBtnppt im JCnfttttn \a ßtm 

quarj bei mäfjiqer (Srijifcurtg fc^ön gelb, bei ftärferer aber farblos »oirb unb bann oom 
SBergtrtjftatl nid)t ju untertreiben ift. Sie gelb gebrannten ©leine »erben im #anbel 
oft als ©itrtn (f. toeiter unten) ober als SotoaS ausgegeben. Sie gtöfjte «Wenge ber 
SRaudjquarje liefern bie Sllpcn, fo fanb man im 3fab,re 1868 in einer Äroftallrjöljle 
am Siefen glctfctjcr, oberhalb ber ^urfaftrafje mehr als 250 &tx. in jum Seit feljr großen 
S?rt)ftatlen. Sie größten unb am beften erhaltenen befmben jid} im fflerner SKufeum gu 
einer intereffanten ©ruppe Detetnigt. Ser fdjönfte Sfrtjftalt, Sfönig genannt (1 ber 
SIbb. 376), tjat 87 cm §öb,e, 1 m Umfang unb 125 kg ©emi^t, ber ©rofjoater ober 
Side (2) fjat 69 cm §bfje, 163 cm Umfang unb 133 kg ©etvidjt, ein befonberS 
fdjlanfer SlruftaH, ber Strm (3), Ijftt 19 kg ©eroidjh Ser Sfüngting (4) »on 28 k ff , 
ber ©ptegel (5) üoit 16 kp; unb bie Zroillinge (6 unb 7) 62 unb 65 kg fdjtoer, babei 
72 unb 71 cm Ijoä) tterbotlftänbigen biefen toertboHen ©djafe. 

Sßon anbeten Sunborteu finb namentlich ber $ifeS ^ßeaf in (Sotorabo unb Eatrn* 
gotm in ©djottlaiib ju nennen, too fid) ber SRaudtquarj befonberer SScIteöt^eit erfreut 
Studj als ©efdjiete in ©eifen tommt er j. auf <£et)Ion Dor. 
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SBoljl bi« fdjöufle Hhaxt beS DuarjeS ift ber Slmetljüft, in ben gefd)äj}teften ©türfeit 
bunfel otolett, Don gtetd£)mä$iger garbe unb Döllig burcjjficljtig; es3 ift roo£)t ju beachten, 
ba| Diele StmetBjtjfte bei fünftlidjer 93eleud£jning an Steinbutt ber $arbe einbüßen, bte 
mef>r ins ©taue übergebt, man foltte e$ niäjt unterlagen, Sdjmmffteiite mit SHücffic^t 
hierauf ju prüfen. Über bte Urfnc^e ber Färbung bei* 3lutetl)öfteS tft man no$ nid)t 
Dößtg im Ilaren, toaf)rfd;einlid> bilben SRangan Derb inbun gen bal Sßigment. ©etat @r» 
tjifeen behalt ftdt) ber 9tmett)t|ft äljnticfj tote ber SFtautfjquatj, bie tüolette Jarbe gebt 
äunatfift in ein fcf>öne3 ©elb, bann aber inä ©rünlidie über, f<^licfeli<^> bet toeiterec 
Steigerung ber Temperatur werben bie Steine farblos. Siele gebrannte fflmettjtjfte gerjen 
als JopaS ober Sirrin in ben &anbel. 35er SßreiS tabeltofer großer Stmett)^te tft fett 
ber Srfdjließung ber brafifianifäen Junbftätten ferjr bebeutenb gefunlen, man bejafjlt 
größere bnnlel gefärbte Steine mit 10 bt« 12 Sttarf für baS Sarat. Slmetfjtjft unt> 
Sirrin lommen in äljnlidjer SBeife üor wie ber S9erßfr^ftaC unb 3taucfjquar$, bodj finb 
große fc^tetftoürbige ©tücfe fettner; außer in ber oben unter Sergtrtrftall angegebenen 
SBeife lommen jebodb) beibe in guten burdjfitijtigen firöftaflen aud) in ben ©rufen ber 
SJianbelfteine üor, bie bei ben Sfjalcebonen (©, 336) netter befprodjen ©erben joden. 
Übrigen^ ift beim Slmet^nft eine burd) unterbrochenes SBacfjSfiim entftanbene eigenartige 
firöftaHform (SeptcrrröftaH, f. 2tbb. 377) jutoeilen ju beobachten. 

3n T)eutfd)lanb famen bie Ämetfjtjfte früher in Sftanbelfteinen ber 
llmgegenb beS burd) bie Steinfccjleiferei berüfjmten DtteS Dberftein cor, 
tiefe gnnborte finb längft etfajöpft, feilte Werben grojje SKengen bon 
Slmetrjüft aus Sörafilien unb Uruguay eingeführt, jum Teil in grofjen 
SWanbelfteinen, jum Teil als abgerollte ©efdjiebe, aud) bie Sbelfteinfeifen 
»on Setjlon liefern erb>blid}e SRettgen, Ten Ureinwohnern äJfeEitoS waren 
Qunborte fcfjöner Slmetfwfte belannt, wie mir auS beigaben in alten ©rabern 
fctjlie^en muffen, bie Kenntnis beS SBorlommenS ift jeboefj üerloren ge* 
gangen. Tie SBereinigten Staaten oon Sfiorbamerifa unb bie ©ruben beS 
ruffifctien Staates bei SUiurfinSl am Ural liefern nur Heinere SRengen 
oon Steinen, bie auf bem SBeltmarft leine 9toHe fpielen. Ä13 bemerlenS* 
wert mag ^eruorgefjoben toerben, baß auf ben Srjgängen }u Sdjemnifc 
in Ungarn fcfjöne Trufen öon Ämettjtifien oortommen, bie jebodj nid)t ^^Lj^n 
fo fatt unb gleichmäßig in ber tJarbe finb, baß fie berfdjliffen werben. flmrt^gft. 

Sitrin tft fdjleifwürbiger gelber Ouarj, bieSftcbe ift etmaStoerf Rieben, 
uom Tunteltoeingelb bis jum honiggelb unb Ü3räunlicfjgel&. SDtau fjat f rüber tooI)l an* 
genommen, baß gelber Ouarj in ber 9?atur nidjt öorfommt unb bafj Sirrin ftetS buret) 
JBrennen oon Maucftquars ober ^tmetfinft füitftltcb) erjeugt mirb, in neuerer 3cit ift jeboer) 
mit aller SBeftimmtf)ett natürlicher gelber Ouarj iiatfjgemiefen unb jmar mit Stmetrjrjft 
jufammen in Brafilicn unb Uruguao, auc^ ju ÜJiurfinSf am Ural, tjter aderbmgä 
feltener. 3n Spanien füllen in ber ^roüinj Sorbobc gelbe Duarje in größeren SDiengen 
gefunben toerben, fie lommen unter ber SBejetcfmung fpanifetje Topafe auf ben 
SDJarft. Übrigens toirb gelber Cuarj häufig — im Sbetfteinb,anbel tootjt in ber Segel — 
für TopnS ausgegeben, bie Unterf Reibung lagt fiel) mtt^ilfe ber $ärte (Ouarj7, Topa8 8) 
unb beS fpciififtrjen ©etoic^tes (Duarj 2,6*, TopaS 3,s ) reeb^t tootjl bura)füf)ren. 

Quarte mit €itifcf)(üffcn. 

Su ben Sctjmucffteinen auS ber gamtlie ber Duarje finb aueb^ eine Slnja^l ton 
SBorfommen ju rectinen, bie baburd) bemcrtenStoert finb, ba& in ber Duarjmaffe gemiffe 
frembe SDiineralien eingefdjloffen finb; Ijier&ei ift entmeber ber burd}|id)tige Ouarj noü> 
in erfennen unb bte Sinfä)lüffe finb in öerljäTtmSmäfjig geringer SRenge bor^anben 
( l 21üanturin, §aarfteine), ober bie 3Jcenge ber Sinfc^lüffe ift fo bebeutenb, baß fie 
bte jQuarjmaffe ganj erfüllen unb fnft ju «erbrängen frf)eincn (Sapfjirquarj, ßa&en= 
auge, Tigerauge). Tlurdj bie ©infd)lüffe , toelaje ouS ©limmerfcfjüppctjcn ober aus 
Däfern oon rötlidjem SRuiiI (Titanfäure), geU>lid)braunem ©ötfjit (Sifettljtjbroftjb), toeißliaV 
grünlichem SlSbeft unb einem tiefem ätmlidjen blauen SDiineral Äroftjbolitt) befielen, 
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wirb ott ein cigcntiiiiilidjer ©djimmer Ijerborge rufen, tiefer fommt an ben gefdjliffenen 
Steinen bann befonberä fdjön jttr SJeltung, wenn bie ebenen ober fdUrjadj getoölbten 
polterten &läd)ett jut Siidjtuug ber Sinfdjlüffe parallel gelegt werben. 

55er Sloanturtnquctrj (jum Unterfdjiebe tjon bem tqm otinlidjen Sloanturinfelbfpat) 
enthält eine Unjflfjl feiner ©djüppdjen eineä rötlichen ©limmerS unb t)at nadj bem 
©djfetfen unb polieren einen gleichmäßigen ©editier, ber fidj auä einjelnen fiidjtpunfien 
pfammenfetjt. 2)et Slöanturin tommt an mehreren Orten, aud) in Seutfdjlanb aU @e* 
triebe bor, fo bei Wfdjaffenburg in Söatjern unb bei SKarmbrunn im iRiefengebirge. 
SÖefonberS fdjone unb grofie Stüde finbett fitf) am Ural unb Slltai; fte merben in 3efa= 
terinburg unb in ßoliroon am Slltai berfdjliffen. 9lu$ JRu&lanb flammen aud) bie foftbaren 
SBafen auä Stoanturin, bie man jurorilen in furftlit^cn ©ctjlöffern unb in Äunftfamm* 
lungen finbet. — Übrigens toirb ein bem natürlich öorfomtnenben Slrjanturinquarj feqr arut' 
Iic^ed, toa% ©leidjmäBigfett beS Sd)immerö betrifft, faft noaj fdjönereö HloanruringlaS in 
Murano bei SBenebig mit £>ilfe Bon metatlifdjem Kupfer gefertigt unb ju Seinen unD 
größeren Sd)mudfad)en »erarbeitet. Sin ber geringeren #ärte unb burd) ben djemifdj 
nadjroeiS baren Supfergeqalt ift t8 leitet Dom 5luanturinquarj unb aud) »om Slöanturin* 
felbfpat ju unterfdjeiben. 

#aarftetne, aud? Sltabelftetne, nennt man burcbficf)tigen&uarämiteingeroacr)fenen 
büfdjelförmig angeordneten fittiftaHnabeln. Seftefjen btefe auB rötlidjgelbem SRutit ober 
©ötqit, fo qeifjen bie Steine, roeldje platten förmig ober flad) gewölbt 
gefdjliffen »erben, Sßenuöt)aar r finb grünlidje Släbeftfafern ein» 
getuarfifen , 5:^ettötjaar , aud) roerben fte Siebeäpfeile (flßches 
d'amour) genannt. @d)öne berarttge Steine tiefern Qapan, 9Dtaba» 
gadfar, 9?orbamerifa unb JRufclanb, Ijier loutmen fie am Dnegafee rjor 
(f. Slbb. 378). 

©apbirquarj ober Siberit nennt man einen burttj gutfdjlüfie 
üon faferigetn ober erbigem Srofobolitt) blau gefärbten äDuarj, ber im 
©ipä bei (Solling, füblid) Don Salzburg, in größeren Mengen 
auftritt. <£x toirb nur feiten ald Sd)tnurfftein »ertoenbet. 
tT8. »MrÄrtn (Tiioh«. XeftD rjä'nfiger mirb ba§ Kafeenauge, aud) Sdjtller quarj 
d-unoM). genannt, oerfdfliffen. $urdj parallel eingelagerte SIsbeftfafern erfjälr 
ber Cuarj eine grünlidVtoeifje frirbe unb bei Ijoaimugeltgem Sdjliff 
einen ftreifigen, feibenglänjenben Sidjtidjtrntner, ber fidj beim ©rerjen be3 SteinS betoegt. 
3fn ber Sutoelierfpradje nannte man biefeS eigenartige Sdjimmern früher djalotjieren. 
derartige Quarje finbett fid) jluar an einigen Sunborten im gidjtelgebirge, bie fd)öttften 
Steine fommen Jebod) au^ ben ©eifen Cftinbiend unb Setjtond. — !ßon bem noefj 
fdjöneren orientaltfdjen Sla^enauge ober Somopbutr einer Varietät beS Sf)rr/fo* 
bert)II§, unterfdieibet fid) ba8 Duarj*Sa&cnauge burdj bie erpeblicfj geringere £ärie 
(7 beim Duarj, 8 1 /» beim e^rrjfo&errju*). 

3n ber 2Jiiite ber fiebriger ^s^it fam juerft ein ©dunudffeut nad) ßuropa, ber alle 
©igenfdjaften beö Sa^enaugeS befafe, ieboo) eine fdjön gelbbraune garbe blatte, er rourbe 
jur Unterfcbeibung Sigerauge genannt, feiten er tarnen aud) Stüde oor, bei benen ein 
beutlidjer Übergang au« bem Söraun in 331augrau }U beobadjten mar, Iefctere Slbart Reifet 
toobl galfenaugc. Biefe Steine ftnmmen au« Siibafrtfa unb smar au8 ber ©egenb bei 
©riquatomn, meftlid) oon bem burd) feine diamanten beriifjtnten ffiiubertetj; fie bilben 
in einem Duarjfdjiefer Sager üdh einigen Zentimetern Xide, bie Däfern liegen ju ben 
©egrenjungsfladjen ber platten fenfredjt unb »erlaufen jum Seil gerablinig, jum Seil 
etwa! gefriimmt. Siiefer fdjöne Stein ift in fo großen Mengen bei uns eingeführt toorben, 
bafe bie greife fdjon feit Satiren erbeblidi gefallen finb, baö Kilogramm roljer Steine 
foftet je^jt in Dberftein nur toenige 3RarJ, Sind) r,ier legt man bie Sdjleifflädje parattcl 
5U ben Jafern unb erzeugt babureb, ben bem Slatenauge eigenartigen Sid)tfd|immer. 
SSäI)renb man früher, al* ber Stein feiten toar, nur Heinere Se^mudfteine barauä fertigte, 
tuerben jejft audj größere ©cgenftönbe, mie Sdjirm= unb Stodfnöpfe, SSrofdjenftetne u. 
bergl. barauö gefdjliffcn, aud) (Beatmen unb Qntagften toerben barauö gefajnitten. 
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$)te gelb6raune garbe beS £igerauge3 Beruht auf bcm SBorhanbenfehi bon CSifen» 
ojnbtjbbrat in ben gafern, welche ben Duarj burdjfefcen. 5)urdj längere SBeljanblung ber 
©teine mit ©aljfäure fann man bte (Sifenberbinbung Iöfcn unb eine graulidj*grüne bt8 
blaugrcue gatbe h«üorrufen, fo ba& man je nach, Umftänben Sfafcenauge ober gallenange 
fünftlicfc, erjeugt; ja, man ift nodj einen ©djntt weiter gegangen unb focfjt bie juerft 
entfärbten ©teine in gelb, rot, grün, blau u. f. w. gefärbten ©aljlöfungen, biefe bringen 
in bte "ißoren ein, unb eS entfielen bleibenbe Färbungen ber mannigfacbften Sltt, wöhrenb 
ber Sidjtf Limmer ftets ber gleite ift. 3n ben Schleifereien ju 3bar unb Dberftein 
bebient man fict) biefeS SQerfaljrenS, um recht tjübfche SSirlungen ju erzielen. 

3Han berfctjleift nocb, mancherlei üuarje mit Sinfdjlüffen, f)ier mögen nur bie folgenben 
beiben erwähnt Werben. Qn ben ©olbftaaten Sfcorbamertfaö, Golorabo unb Siebaba, Wirb 
biel ©angquarj mit (Sinfchlüffcn bon gebiegen ©olb ju (leinen flotten bertoenbet %zt* 
artige ©olbquarje finb fctjön, wenn bie Sarbe beS ©olbeö, wa8 jeboct) nur feiten jurrifft, 
tief golbgelb ift, meiftenä b,at baS natürliche ©olb Wegen eine« erheblichen ©Übergeholte« 
meffinggelbe Öarbe unb wirft bann weniger. 5)er Sßreiä ber ©teine richtet fid} fyaxipt* 
fachlich, nacb, bem ©olbgehalte, bocb, Werben befonberS fdjßne ©rücfe auo) tjB^eir bewertet. 
(SS ift Übrigend nicr)t leidjt, bem harten Ouarje unb bem weisen ©olbe eine gletdjmäfjtge 
Politur ju geben. Sine 3eitlang Waren auch als SRaritäten SSaffertropf enquarje 
beliebt, bie a!8 ©djmucT an ber Uhrfette getragen würben. SEBafferljelle Duarje mit 
größeren Hohlräumen, in benen fid) bewegliche SlüffigfeitS« ober ©agblafen bepnben, 
fommen befonberS fdjön j. 83. auf SDiabagaSfar bor (tgl. auch SnhnbroS ©. 836). 

farbige unburchftdjtige Ouarje. 

$te ©teine biefer ©ruppe tjaben fämtlich nur einen geringen SBert unb fotlen nur 
furj erwähnt Werben. 

Sufenquorj ift ein burdjfdjeinenber Ouarj Don t>tVL rofenroter Sarbe, et fommt 
frei Söobenmaiö am ajatjrifdjen S&albe, am Ural unb on cnberen Orten bor, wirb jeboeb, 
nur feiten uerfdjltffen. 

2>er S^rüfcpraö ift burchfehetnenb, burefj 9?ifelO£bb fd^ön apfelgrün gefärbt unb 
finbet fi*h juweilen al£ Kbern im ©erpentin, §. JB. bei grantenftein ©djteficn. 33on 
b,ter ftammt ba8 SKaterial, welche« auf Ö^ebrict)« beö ©tofcen ©eheifj jnm Selegen boit 
iifdjplatten für baS Schloß ©anäfouci bermenbet würbe, unb auch bie ©tücfe, welche in 
bie SSänbe ber SSenjelsfapclle auf bem §rabf<f)in in Sßrag eingeraffen finb. Slufeer« 
eurepäifche Sunborte finb Cftinbien, ber Ural unb eine 9iicfelgrube im ©taate Oregon, 
9corbamenfcu Seiber tierliert ber Ghrt)fopra$, bem Sichte auägefe^t, etwa* an 3rarbe. 

@tn bunlelgrüner Duarj, ^rafem, würbe fajon im ?lltertnme ju JRingfteinen, ati 
SDcaterial ju SKofai tarbeitett, ju ©emmen benu^t. 3e£t wirb er bei ^reitenbrunn in 
©adjfen, im ©aljburgtfcben unb an mehreren anberen Orten gefunben. 

£cni öorigen in garbe unb äußerer ©rfcheinung (ehr ähnlich, jeboch ^ urc ^ feinen 
inneren SBau etma§ Derfc^ieben, ift bte Ouarjoarietät ^laSrna. @ine Hbart, welche auf 
bunlelgrünem ©runbe hochrote fünfte hat, h"^ heliotrop, beibe lommen nament» 
lieh ou3 Cftinbien auf ben europätfehen 9Dcarft unb btenen ju Keineren ©ajmucffteinen, 
juweifen ju Schalen unb begleichen. 

Sen fehr häufigen Dichten Guar; »on mufcheligem ober unebenem öritch, welcher 
faft in allen garbeHfdjattierungen borlommt unb ani einer Unjaljl fe()T fleiner mit ein* 
anber uerwachfener Ouar^förnchen befteht, nennt man ^afpie. dx ift fefjr häufig unb 
würbe im Altertum oft ju ©ehmueffteinen, ©emtnen, HJJofaifen unb bergl. benugt, in ber 
SReujeit hat bie SerWenbung fe^c abgenommen. 

Die Shatcebone. 

SBie bie bistfer befjanbelten Duarje beliehen auch bie Etj^bone au3 S'icfelfäure. 
SSa^ fie all befonbere ©nippe fennjeichnet, ift ihre mcifteti? aUerbiiig-ä erft unter bem 
SJcitroffope erlenubare Frt)fta[Iiiiifcfj=fetiifafcrige, poröfe Struftnr, neben wefdier ein "Sliifs 
bau avti bünnen fonjentriferjen Sagen ju bemerten ift. 3?ie Safern flehen immer fenfrecht 
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ju ber oft gerunbeten DberfläcJje ber Sogen, unb bo [entere meiftenS nierenformig ober 
japfenartig geftültet ift, fo ergibt fiäj eine rabialfafertge ©truftur; bie £ärte ift etmaS 
niebriger alö beim Irt>ftauifterten Ouarj, etwa 6V« P ouef) baä fpejifüdje ©ewtdjt ift 
ein Wenig Keiner, eä betrögt 2,6 ; ber ©rab ber $uräjfid)tigfeit tft fein fjof)et, [etbft 
in bünneren ©tücfen ift ©Ijalcebün nur f)a(bburd>ficb,tig, man fagt burcfjfdjeinenb. 9ludj 
bo* ollen — wenigftenS ben fcffleifwürbigen — ©tjalcebonen gemeinfame SBorfomtneu 
ift eigenartig, fie finben ficf) in ben ^otjlväumtn namcntlidj iüngerer fiefelfäurereidjer 
©efteine unb erfüllen beren Klüfte unb Spalten, befonberä oud) runblidje ^ofjträume oon 
Heineren Slömeffungen, meiere ©eoben ober SJcanbeln genannt werben unb jur $tit 
ber ©Übung ber gruptiüg efteine tnotjt junäcfjft ©afe enthielten. §9ei ber 3etfe&ung 
be$ ©efteinS burefj einbringcnbeS SEBoffec ift bann bie ffiefclfäure au« beut ©eftein ge< 
löft unb in ben ÜJianbelräumen wieber auSgefdjieben worben, fie bitbete in biefen fon* 
jentrifdje, ber urfprünglidjcit SBegrenjung meb,r ober Weniger parallele Sagen. PjuWeilen 
ift, wie in Stbb. 379, im 33urd)fd)nitt ber SKanbet bie Öffnung ju erfennen, bur<b, weldje 
ber eintritt b« fiöfung erfolgte. Sntroeber ift bie ganje SKanbet mit Gt>alcebonlagen 

erfüllt, ober e3 ift in ber SDÜitte ein £ot|l« 
raunt, £rufe genannt, geblieben, in bem 
ntdjt fetten, wie oben erwätjnt, SHuarj, 
Stmett)tjft, audj ßttrin auÄfruftaflifiert finb. 
SOfan finbet' bie SfjaTcebone f)äufig in allen 
©röfien tu ben jüngeren Grupttog efteinen, 
namentlidj in ben 9Jietapfw,ren, bie nadj bem 
Sßorfommen ber eigenartigen §ot)lräuine bie 
SBejetdjnung SKanbelftetne ert)ftltett fjaben. 
Oft Dcnuittcrn biefe ©efteine twltfommen, 
bie SDianbeln jeboefj wiberftetjen ben jer» 
ftörenben ©inftüffett unb finben fidj bann auf 
fefunbärer Sagcrftätte in ben jüngften febi« 
nientären Slbtagerungen, in ben 58ad> unb 
glu&läufen. 5lm befannteften bürften bie 
SISorfominen in ben 2Mapt|ttren bon Dber= 
ftein im 9?af)etf)al fein; im füblid&ften Seile 
iörafüienä unb bem angrenäenben Uruguay, 
wo fie feit 1827 ausgebeutet werben, finben 

m. ff.nMw.awn.kMirdrnUtai.mtt f M au f f eIu « b «« Sagerftfite lofe im 
j«(tUr<tti««»iiB««t Söoben, unb $war tommen ©tucre öon mef;* 

reren ©oppeljentncrn ©ewidjt bor. (Sinige 
weitere SBorfommen werben bei ben einseinen Abarten unb getegentltct) ber SBefpredjung 
it)rer Verarbeitung ©rwä'bnung finben. 

©3 werben bie folgenben SIrten be« ©Ijalcebonä unterfä)ieben: ber gemeine 
<£fc,afcebon Ijat fettere ober bunflere graue unb gelblidje Färbung, rotgefärbter ©rjalce* 
bon Ijeifjt Karneol, brauner ober orangefarbiger ©arber; bei allen biefen ift bie 
garbe angenähert gleidjmäfeig über baä ganje ©tuet öerteilt. Seutliä) geftreifte Gtjalce* 
bone fceijjen 2td»öt, er gehört ju ben beliebteften unb berbreitetfien ©djmu<fftcinen. (5$ 
mag gleict) f)ier bemerft werben , bafe Don SRatur lebhaft gefärbte ©ljaldebone feineSWegS 
tjäufig finb; e§ finb jebotf) ÜKittel belannt, um fünftlicb fdjüne färben Iierborjubringen. 

S)er gemeine £b,akebon wirb Wegen ber unfe^einbaren &arbe faum al« ©d^mua*= 
ftein Derfdjltffen, bagegen bilbet er ein fel)r gefa^äfeteä SDtaterial ju SRetbfcboIen, ju ©lätt» 
unb ^olierfteinen für Diele ^nbufrrien, Zapfenlager für SSogen unb anbere feine 3n* 
ftrumente. 

3)uu§fdjeinenbe Kbalcebone mit Sti^nungcn erfreuen fid) gewiffer tBeIiebtb,eit; itjre 
©ntftetiung tft bie gleite wie bei beit Senbriten (oergl ©. 44). SKetaHIjaltige, woljl 
meiftenä eifen- ober manganlialtige Söfungen finb auf Slüfte ober in bie $oren ein- 
gebrungen unb Ejaben oEftbtfajeSBerbinbungeu abgelagert. ?luc^ t)ter finb biefe ^eiajnungen 
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anorganifcfjen UrfprungS, fetneäöjegS pflanglic^et 9catur, worauf bie gorm unb and) 
bie SBeaeidjnung im ©teinljanbel Ejintoeifen fönnten. SDloffafteine werben burdj* 
fdjeinenbe ©balcebone genannt mit ftraudj* ober baumäljnlicfjen .ßeidniungen in tot» 
brauner ober ftfjtoarjer garbe, ÜFioogadjat foldje, bei benen mooäärjnlidje grüne 3etdj* 
nungen Dorfjanben finb; beibe werben ju Sörofrfj efteinen oerf djliffen. 

©efonbereS wiffenfdjaftlidjeä 3ntercffe b,oben bie (SntinbroS genannten Gljalcebon* 
manbeln öon SBalnujs» bis ©igröfje unb barüfcer, bie auö einer OerI)ättm3mäj3ig bünnen 
burdjfdjeinenben &h,akebonrrufte befielen, hielte jum Seil mit glüffißfeit unb jmar 
mit SBaffer gefüßt ift. ©ie erläutern bie (SntftebungSweife ber SKanbetfüHung unb 
tiefern baburdj einen beutlitfjen SemetS für bie tßorofttät beS &b>Icebon3, bafj bie ein» 
gefdjloffene glüffigteit §war mit ber Qtit toerbunftet, bafi fic^ aber bie leeren SKanbeln 
burd) längeres SBelaffen im SSaffer, unter Umftänben burcf} ©rjeugung lünftlidjen ©rudeS 
toieber mit SSaffer füllen, ©otdje SnlWbroS finben fidE) bei SSicenja, wefttirf) üon 
SBenebig, unb audj unter ben fübamertfa* 
ttifdjen Sldjatmanbeln. 

SRatürltdje Glialceöone Don auSge* 
fprodjener garbe, rein weift, fdiwarj, rot, 
fommen jmar oor, ftnb aber feljr feiten; 
man ift jebod) im ftanbe, bie grauen &b,al= 
cebone,menigftenS biejenigen, roeldje üoröS 
ftnb, fünftltd) ju färben; hierbei nimmt 
entweber ber ganje Stein btefelbe garbe 
an, ober er färbt fidj logenweife, weil 
mefjr ober weniger poröfe Sagen, unb 
fotdje, bie ganj biajt finb, miteinanber 
abwedjfeln. 9lua> bei ben Slctjatett wirb 
biefeS Littel angetoenbet, um bie ©trei« 
fwng fäjöner Ijeroortreten laffen. 

Um Eljalcebone ober 21 tfjate fdjwarj 
ju färben, werben fie längere 3eit, tage=, 
fdbft Wochenlang, in l}ef§er Wäfferiger 
Söfung Don §onig ober $utfer beljönbelt, 
bann gutabgewaferjen unb ebenfaCälängere 
3eit in fjeifjer ©eb>efelfäure belaffen; 
^ierburef) wirb ber fiuljlenftoff berfjuder* 
maffetief fdjwarj auSgefdjieben. ,y eltrote 
db^alcebone bunfeln oft fdjon bei bor* 
fidjtigem Srljifeen nadj unb nehmen bie am metften gefdjäfete bunfelrote garbe an; biefe 
Jann aud» fünftlta) fieroorgerufen werben burd) Bräuten mit ©ifenfaljen unb bann 
folgenbeS (Sxrji^en. ©elbe garbe, bie niemals natürltd) oorfommt, wirb burd) Seljanbeln 
mit ©aljfäure erzeugt, grün burdtj C£b,rom= ober Siidelfalje. SBlau Werben GElmlcebone 
baburdj gefärbt, bafj fie eeft ber Ginwirfung beS BlutlaugenfaljeS unb barauf ber bei 
©ifenüitrioIeS auSgefejjt werben; eS bilbet fid) bie unter bem tarnen Serlinerblau be= 
tonnte Sktbinbnttg; fie ift alterbingä nitfjt oöHig Ittfjtbeftänbig. 

$er ßarneot ift ein beliebter ©djmudftein, fä)ön bunfelrote ©tüde, bie Karneol 
»om alten ©tein genannt werben, finb befonberS gefdjäfct unb werben ju @ieget= 
fteinen unb atferfjanb fleinen fiunftgegenftänben oerarbeitet. 

Sie oerbreitetfte SBerweubung Ijat aber iebenfatte ber geftreifte (Sfjalcebon ober 
2ld}at; je nadj 3eid;nung unb garbe bat berfelbe febr oerfdjiebene Benennungen ertjalten. 
a3erta«fen bie Sagen etwa gerabe über ein größeres ©tüd, fo jöricfjt man oon SBanb a<S)at, 
oerlaufen fie etwa in Kreislinien, fo tjei^t er ®reiS= ober Ülugenadjat, bilben bie 
einzelnen Sagen unregelmäßig bogige Sinien, bie in ©oijjen aneinanber flogen, fo nennt 
man if>n Wot)l geftungSadjat; audj 91cfjnt mit roten, bem 38ud$ ber Soradenftöde 
äb^nlidjen 3eict)itungen , Sforallenatfjat, wirb gefunben. @in befonbereS Söorfommen 
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tft ber Srümineradjat (f. 9lbb. 380); in ibm finb 93rud)ftüde Don Sldjai wirr bura> 
einanber geworfen unb bann burd) Ouarj* über Sljalceoonmaffe oon neuem üerfittet. 
yjacfi bet garbe untertreibet man ben Ctnjy, aus weißen unb fdroarjen Sagen, ben 
St ameolonöf, auä blutroten unb Weifjen Streifen, unb ben Sarbonnj, au3 orange^ 
rüten unb Weifjen Streifen äufammengefe^t. 

Slufjer in ben SKanbelfteinen lomntt ber 9Id)at juweilen aud) auf eckten (Sängen 
»or, fo ju $al*badj bei Ribera, unb ju Sajlottwifc bei SBeefenftein im 2Jiüglifctrjal, am 
lederen Orte ift 6er Irümmeracbal f^äufig. 

£a$ £auptmaterial für bte Verarbeitung liefern tjeute bie 99f anbelftehte , bie au$ 
bem fübliajen S8rafiüen unb Uruguatj in grofjer Spenge eingeführt werben unb in Dbet* 
fteitt, 3bar unb ben benachbarten Orten etwa ju 4—8 SHf. für 1 kg Stbnerjmer finben. 
VefonberS gefdjäfet finb So^ac^öte, röelcfjc fid) färben [äffen, 9lufjerbem toerben in 
StBalbfud) im SBreiSgau Sldjate oerfdjliffen ; früfjer Ijatten aucl) bie oftinbifajen Schlei- 
fereien ju Wxoad) unb Sambau, nörbltä) oon SBombarj am SRcerbufen oon SambaD 
gelegen, bebeutenben SRuf, fie oerarbeiten bie Ädjate, toeldje im borttgen ©iftriEt bei 
Siatamput in einer Konglomeratfctjidjt »orfommen unb jum Seil bitrctj bcrgmänniidjen 

SBefrieb gewonnen werben. 

Sigentlidjer ffietttjanbelSplafc für bie 2Idjat= 
inbuftrie ift jebod) Dberftetn unb 3bar, ba8 
Sllter ber Sefjleifereien reiajt bis in ben Anfang 
be3 1 6. 3aljrt(unbert8 jurüct. 3)ie äJtannigfaltigfeit 
ber Verarbeitung ju aöen möglichen ©egenftänben 
ift aufjerorbentlicb, grofj, audj baä Raffen ber ge* 
fdjliffenen Steine Wirb bort in großem SRafjftabe 
ausgeführt. %n 3^ar befinbet fid) eine ftänbige 
SBarenauSfieHung fämttidjer Sdjletfereicn. ^ttjn= 
Iid> rote bie ©emfteininbufrrie arbeitet aud) bte 
?tef)atinbuftrie für ben SÖebarf unb ben ©efdjmarf 
aller SBeittetle unb SBölfer. ein bebeutenber 0e> 
fdjäftSjroeig ift bie $erfteHung ber rotjen platten, 
meiere für bas Scbneiben ber Dntjflameen 9?er* 
Wenbung fmben, ber Sifc ber teueren Shtnfi ift 
ssi. *am« «m ff^rrton.^riftHdj.aro» & c f onoerg «ßari« unb Italien. 2)a bas Material 

fid) oiel fdjwieriger bearbeiten lä|t, finb bei gleidjer 
fünftlertfdjer 2lu$fübrung Onnffameen erljeblidj wertooller aU bie ebenfalls in Italien 
gefertigten äJZufdjelfameen. ©eroöljnlid) »erben bie Kameen aus Steinen, bie aus Oer* 
fdjieben gefärbten Sagen befteljen, fo gefcfjnitten, bafj fid) bie 35arftetlung in toeifjer SUiaffe 
bon bem rötltcfjen, braunen ober fdjwaräen ©runbe abbebt (f. 9lbb. 381). 

35ie ©tappe ber gelbjpäte. 

2ludj unter ben Selbfpäteu, bte in äbnlirfjer SBeife roie ber Quarj krtrorragenben 
?(nteil an ber 3ufatnmenfetjung j, er @ e fteine nehmen (ogl. S. 25), unb batjer im aö- 
gemetnen ju ben bjäufigften Mineralien %n jäblen finb, gibt ei mehrere SJorfommen, bie 
fidj burrfj ifjre bemerfen«toerten ©igenfdjaften ben Jltang eineä Stfunucffteineä erobert 
Ijaben. ©ämtliaje gelbfpäte fjaben bie $ärte 6, baS fpejififdje ©eroidjt fajiuanft je nadj 
ber djemifdjen ^uftmuienfe^ung itoifdjen ben ©renken 2,5 unb 2,65, fie galten alle beut- 
lidj nadj jroei SRicfjtungen, bie genau ober bod) natjeju fenfredjt aufeinanber fteljen. 3« 
©egenfafc ju ben gemeinen ober geftetnbilbenben Setbfüäten nennt man bte ju Sdjmud* 
ftetnen oeriüenbeteu aud) eble ^elbfpäte, tB finb bte folgenben: 

3)er Stmajonenftein ift ein Salifetbfoat, kr in fdjöncn bis faft 30cm langen 
Scruftatten üon blauüa>grüner garbe oorfommt, er tft unburc&fidjttg, tntrft batjer nur 
burdj feine garbe unb Wirb ju ebenen ober ftacfjgettjötbten platten oerfdjliffen. 35en 
9iamen foü er erfiatten fjabeit, weil er früher auöfdjließlid) oom Winajonenftrom (Srafilien) 
aus in ben Raubet lam. 3e^t liefert ber Ural unb befonberS ber fcfjon beS öfteren 
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genannte tpifcg Sßeaf in ßolorabo, mofelbfi tierrrictje ffroftalle auf (Sängen im ©ranit üor» 
fommen, bie gefucfjteften Steine. Übrigens rannten fdjon bte alten Sulturböffer SHmerilaS 
ben Slmajonenftein unb bermenbeten ifm jum ©djmucf. 

©er SDtonbftein ift ein roeifeer , burdjfdjeinenber fialifelbfpat, ber jur ©pe^teS 
Mbular gerechnet mirb. 3)urd) eingemadjfene mtfroffopifd) Heine SRineralförper toirb 
ein fd)öner perlmulterglänjenber ©djtmmer fjerborgerufen, roetcr)er bemjenigen bei* ffafcen* 
auges äfmlidj ift. SEBte äffe fcfjiflernben ©teilte hwb au<$ ber SDionbftctn mugelig mit 
obaler ®runbfläcf>e gefdjliffen. $>ie fctjönften Steine ftammen auS Serjlon, SBraftfien 
unb Sßorbamerifa. 

2)er $tbanturinfelbfpat ober ©onnenftetn ftimmt mit 3luSnat)me bec beut 
getbfpai eigenen geringeren £>ärte in allen fonftigen @igenfd)aften mit bem ftoantutin» 
quarj (bergt. ©.334) überein, aud) über bie 9iad)afimung burd) AoanturinglaS gilt bai 
©leidje. @S erfjätt bie Ücfjttötfidje SRaffe burtfj eingelaufene ©djüppcEjen eine« rötlichen 
glänjenben Otfenglimmera einen frönen, aud einzelnen Sictjtpunften gebitbeten £td)fc 
fdjimmet. ®« SlDanturinfelbfpat lommt oon Xbebenftranb in SJiorroegen, Don Senlon, von 
SIrdjangelSf im nörblicfjen Stufjlanb, com 99 atf atf ee in Sibirien unb Don Slmelia 
Sounti) (SBirginia, 92orbatnerifa). 

GEnblid) ift nod) ber Sabrabor ju ertoäfjnen, ein gelbfpat bon grauer garbe, ber 
auf einer ber ©paltftädjen einen farbenprächtigen metaüifdjen ©cfjimmer geigt, in bem 
Sölauunb ®elb bortoalten unb ber am efjeften mit betSratbenpracfjt getoiffer ©cfjmetterltnge 
ber Tropen ober mit bem ©lanje beS ©efteberS am £>alfe ber grauen £aube bergltcfjen 
toerben lann. $m nJiineralTeirfje gibt eS faurn eine äfmltcfje Srfcfjeinung; man l)at 
biefeS gar&enjpiel rooJ)t fiabraborifieren genannt, es werben platten in ber ©paltridjtung 
gefdjliffen. Übrigen« ftammi ber Käme biefeS tJetbfpateS bon bem juerft befannt geworbenen 
gunborte ber gnfet ©t. ^ßaul an ber S'üfte bon Sabrabor; eS fommen bort fotpie in 
Sinnlanb unb bei Äiero im fübtidjen SRufjianb ©tücfe öon recfjt erf>eblid)er ©röfje »ot. 

®ie übrigen §a I6eb elfteine. 

SUfjobontt ober SDlanganfiefet ift ein Ijimbeerrote« ÜJcmeral ton ber-$>arte b% 
unb bem fpejififcfien ©eroid)t 3,5, es ift faft unburd)ftd)ttg unb beftefpt au3 fiefelfaurem 
SJlangan. 9tur in 3efaterinburg, in beffen Käl)e SRbcbonit in größeren SDtengen als 
feinförnige bid)te SUfaffe borfommt, töitb er ju aKertjanb @d)mucfgegenftänben »erarbeitet 

SRepfjrit, ein S?alf*iDtagttefia*©iIifat, unb fabelt, ein 9latron=5t)onerbe=@iUtat, 
ftefjen fiä) in irjten mineratogifdjen ©genf haften unb aud) in ber Strt i^rer SSertoenbung 
fetjr nalje; beibe bienten in oorgefdjid)tftd)er Qtit (uergl. ©. 5) jur Anfertigung bon 
S33affen, namenttid) SBetlen, baber mob^I and) ber Sfcame SBeilftetn, unb fie merben aud) 
tjeute nod) oon menig jiüiltfierten SBölferf djaften , j. SB. ben SKaoriä auf Steufeelanb ju 
gleichem 3toedz gefc^äfet. 3)ie ^tärte biefer SDtineralten beträgt etma 6 l l s , ba8 fpejififdE)e 
©ett)td)t ift etroad über 3, bie garbe ift auf frifdjem SBrudje graugrün, ge^t jebod) nad) 
bem ©t^Ieifen in ein fa)öne$ ®rün über; beim QaSeit fommen audj liajtere garben cor. 
28a3 biefe SSJlincratien jur ^erfteöung bon SBetfen fo wertboH machte, ifi bie gro^e geftig* 
feit, eine golgc ifjrer ^ufammenfe^ung au^ fetjr feinen miteinanber berfiljten ^rpftaffs 
nabeln, e£ ift außerorbenttic^ fc^njer, ein ©tücf 5iepfjrit ju jerfctjlagen, bementfpredjenb 
ftanben bie ©d)neiben ber 33eile auägejetdjnet. %n (Europa merben beibe ÜHineralien je^t 
mit fetjr feiten uub bann nid)t al« ©djmucfftein, fonbern al3 miffenfd)aft[id) intereffante 
SRaritöt perfd)ttffen. gür un§ t)aben fie borneb^mlid) ein b^o^eö ard)äoIogtfd)eö Sntereffe, 
ba mir fie oft berarbeitet ju funftboffen ©egenftänben frütjefter Sultutperioben borfinben. 
3ut Seit ift nur eine gunbftelle be3 anfteiienben 9tepl)rit# in (Suropa befannt, nämltd) ein 
©ang im ©etpenttn bei 3oiban)Smüf)I am 3obten in ©d)(efien, aufjerbem finb an met)reren 
Orten ©efdjiebe gefunben morben. Qn 9leufeelanb unb im ^uneren bon ?Ifien ift ber 3ieprjrit 
fjäufiger. Qabeit wirb iefct nod) in siemlid) erheblichen SIRengen in Sirma gemonnen unb 
größtenteils nad) t$.i)ina ausgeführt, roo er ju Amuletten u. bergl. berarbeitet rairb. 

@bter ©crpentin, din anberei unburchfidjtigeS bis burdjfdjeüienbeS SDfineral bon 
bunfet* bis lid)tgrüner gatbe, roe!d)eS bem oorigen juttjeilen in ber Sarbe fetjr äfjnlidj 
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ift, ftdj jebodj burdj bie erheblich ntebrigere £ärte (3—4) leicht unterfd>eiben läßt, fommt 
auf ben Klüften beS im Sbfchnitte „©teinbrucbbetrieb* {©. 297) bereits betriebenen @e= 
fteineS, beS ©erpentinS, bot. @S Wirb bon ben ©teinfdjleifern atS ebler ©erpentin be- 
jeicfmet unb jumeilen ju {Ringfteinen, toof>I aurfj ju Keinen ftunftgtgenftänben »erarbeitet. 
SJiefe finb befonberS in SRufjlanb beliebt, baS SDiateriat ftarnmt auS Stfgfjaniftan unb tiom 
Ural unb wirb namentlich in ^efaterinburg berwenbet. äSie ber geroöhnlirfje ©erpenlm, 
befteb,t auch ber eble wefentlid) auS wafferhalttger fiefelfaurer SOiagnefta, bie Sarbe bürfte 
burcb, gifenorubul über burdj Sbrom bebingt fein, bad fpejififche ©eWtdjt iji etwa 2,«. 

Safutftein ober Lapis lazuli bon fdjöner bunfelblauer 3arbe — nach unferem 
©chmudfteine laf urblau genannt — ift unburchfithtig, nimmt jebodj eine fdjöne Sßolttur 
an. 3)ie $ärte ift aderbtngS nur 6V J( fo ba§ polterte glacben Ieid)t geriet werben; baS 
fpejtfifaje ©ewidjt ift für einen ©djmutfftetn mebrig, eS betragt 2,*, ber Söruct) ift uneben, 
bie ©truftur feintörnig. Sie fiaibt beS ßafarfteineS ift oft nicht gleichförmig, audj weiße 
©teilen, roelct)e auS Sralfftein befielen, finb borlfanben, aufcerbem finben fiaj in bem 
blauen ÖJrunbe ntetaCtfcb, gelbe «ßunlte bon ©cbmefelfieS, nid)t öon ©olb, Wie es anf 
ben erften ©lief Wohl fd>einen tonnte, teuere gorfefjungen mittels beä SJiifroffopeS haben 
ergeben, ba| bie blaue SKaffe beS SaiurfteineS aus brei berfcfjiebenen, aber ähnlichen 
Mineralien jufammengefe|t ift, nomlich, and §autin, Loftan unb ©obalit^. Sie 
befielen auS einem ©iiitat beS Kattens unb ber ^onerbe, beim $autm ift aud» &alf 
borh,anben, baju treten berfdiiebene Sßatriumberbinbungen in roedjfelnben Tiengen. S>iefe 
(^emifd)e 3ufammenfetjung fommt berjenigen beS tünftlidjen UltramarinS feljt nat)e ( 
man tjat bes^alb ben Safurftetn roo^I aud) natürliches Ultramarin genannt. 2)ie blaffe 
garbe mandjet £af urfteine bunlelt beim borftdjtigen @lüt|en nact), eS tommen auch grün* 
licfje ©teine bor, biefelben finb jeboct) Wenig gefrfjäjjt. 

$er Öafurftein ftnbet fiel) im ßalfftein, unb jwar bort, wo berfetbe burdj ein 
eruptibeS ©eftein, befonberS ©rantt, beränbert mürbe; er ift eine fogenannte $ontafi= 
bilbung. gunborte finb: baS OruSgebiet in Slfgcjaniftan, bon wo aller 2BaI>rfd)ein= 
lidpfetl nad) bie in 3nnerafien berbreiteten ©djmudftetne ftammen, ferner bie ©egenb am 
SBeftenbe beä SBaifalfeeä in Sibirien unb bie djtlenifdje SßrbiHere ton CüaHe; auc| 
tn ben ^luötoürfttngen ber ©omma be$ SSefuoS »erben ßaltfteine, roeldje lapis lazuli 
umfojliefjen, gefunben. 3m Slltertume erfreute ftcf) ber iüafurftetn augerorbentfi$er 
SeKebtljeit unb mürbe fetjt biet p gefdjnttteneu Arbeiten bermenbet. ©rüde bon tiefem, 
reinem SBIau fianben als 3farbe für bie SRateret in ^ob,em SBerte, ben erft ba« fünftliaje 
Ultramarin ^erabbrüefte. £>eute toirb ber Safurftetn ju Srtugftetnen unb mancherlei tieinen 
©djmucfgegenftänben, S3afen, ©cb,alen, S8riefbefd>roerern u. bergt, »erarbeitet StuS gröfseren 
©tuden fchneibet man biinne platten (gourniere) unb belegt mit tiefen aus anberem 
■Material gefertigte Oegenftänbe, ju SIÄofaifarbeiten würbe er üielfadj benu^t. SSett» 
berühmt ift ein Simm« im SBinterpalaiS in ©t. Petersburg unb ein anbereS im ©thloffe 
3arStoie ©elo, beren SBänbe mit fiafurftein getäfelt finb. 

3)a ba8 fiilogrftmm beften SafurfteineS immer nod) mehrere #unbert äßört tdert 
ift, je nach ° ec @röf]e ber ©lüde, fo fehlt eS auch nicht an Nachahmungen, unter benen 
blaugefärbtes ©laS, auch gefärbter Sldjat, beffen garbe meiftenS lichter ift, unb befonberS 
ßupferlafur (eine mafferhattige SBerbinbung beS Tupfers mitSohtenfäure) am häupgfien 
fein bürften. ©las fann am t^ü-tieren fpejififchen ©etbichte, Stctjat an ber höheren (6^), 
ßupferlafur an ber niebrigeren §ärte (hüchftenS 4) unb bem Qrßfjeren fpejififchen ©e= 
wicht (3,s) ertannt Werben, ©a« jule^t genannte SJctneral wirb namentlich in 5RußIanb t 
wo ti in größeren berben ©tücten oortommt, juweilen ju bünnen platten »erfdjliffen. 

@tn etwas anberS jufammengefe^teS, aber ebenfalls auS einer waffertjalttgen 9Ser= 
binbung beS SupferS mit Sohlenfäure beftehenbeS ©rj ift ber SIKatat^it. 2Begen ber 
fchönen buntelgrünen Sarbe, ber ?ßoliturfähigteit unb ber eigenartigen ftrahligen ©truftur 
wirb er bort, wo er in größeren bidjten ©tücfen öortommt, namentlich am Ural, oer= 
fchliffen. Kleinere ©egenftänbe werben aus maffibem 3Katarf|it hergefteüt, größere werben 
mit bünnen «Dtaladjitplatten betletbet. ®er SUfalachit bilbet feiten Sfroftane, fonbem 
fommt in SJfaffen mit eigenartig gerunbetet, wie ber ^unftauöbruct lautet, nierenförmiger 
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(f. 2lbb. 229 ©. 181) Dberftädje t>or, bie ftraEjltge Seicbnung bed inneren fteljt ju bei 
gerunbeten Dberflacfje fenfredjt, bie ^tärte ift nur 37s, baS Tpejififc^e ©etoiajt etloa 3,7. 
9Sott anbeten grünen SDHneralien ift bet SWaladjtt übrigens babutd) leicht jü unterfetjeiben, 
bafj er mit ©alifäure befeuchtet aufkauft; roenn bie ©ä'ure fdmell burdj grütibltdjeS 
unb mehrmaliges Slbmafdjen mit Söaffer entfernt totrb, fann biefer Sßetfuct) an einet 
meniger in bie Singen faHenben ©teile oljne ©cbaben oorgenomtnen tuerben. Unter ben 
öielen SDcaladjitörbeiten i)aben itictjl bie mädjtigett mit jUlaladjitplatien belegten ©äulen 
in bec Sfaafäfircfje ju ©t. Petersburg unb bie biefen ätjnlictjen in ber ©optjienfirdje 
ju ßonftantinopel bie größte SBerüt)mtb,eil. Sie lederen finb übrigen« anttfe Slrbett, 
fie flammen ücm Sempel ber 25iana ju SpLiefuS. 

Butoeilen ift auäj ber ©djtoef elüeS (bgl. S. 198), toeldjer aui ©djluefel unb ©ifen 
befteljt, roegen feinet frönen lidjißelben garte oerfdjliffen roorben; er nimmt buret) 
polieren lebhaften SDietaUglanj an. 2)a8 fpejtfifc^e ©etoid&t beträgt 5,o, bie $ärte 6 1 /,. 

©er #ctmatit ober SRotetfenftein, megen beS tiodjroten SßutöetS, baS er bei ber 
3erfieinerung ober beim ©treiben auf einer rautjen Sßorjetlanplatte gibt, aud) ©Iutftein 
genannt, beftet)t aus fetnfaferigem ©ifenojob unb ift in bet Statur Ijäuftg (bgl. ©. 181), 
bodj eignen fiaj nur toenige ©tücfe jum SBerfajIeifen. tßotiert nimmt er einen Ijofyen 
metaUifdjen ©lang unb fdjöne bunlelftaljlgraue bis bläulid))djhmrje ftaxbe an, et ift böHtg 
unburajfidjtig unb mirb juöjeilen ju SRingfteinen unb mancherlei (leinen ©djmueffadjen 
berarbeüet, ouaj bient et oielfad) jur fterftettung Bon ©emmen. ®ie be(annteften gunb* 
orte Don fdjleifmürbigem §ämatit, ber übrigens fdjon im SIHerturae berarbeiiet rourbe, 
finb SfamSborf in Düringen, bie Snfel ötba unb SSilbao im nörblidjen Spanien, 
f ämtlicr) als ^ßrobuftionSorte für Sifeneuje aud) fonft belannt 

©er glufjfpat, ein auf ©fingen in fajön gefärbten, burcrjftdjtigen Strjftatlen bon 
ber gorm beS SEBurfelS borfommenbeS SDfineral, befielt au* jjluorcakium (bgl ©. 54), 
er toitb rrofc ber geringen £ärte (4) jumeilen berfrbliffen, um ©belfieine naajjuatjmen, 
baS fpejiftfc^e ©etmdjt ift 3,«. $ie §ärte mirb in allen fällen jur Unterföetbung au«» 
teilen, ©elber Slu&fpat roirb ttob,! als XopaS, grüner als ©maragb, blauer als ©apt)ir, 
roter als Rubin balais ausgegeben. 

Sie natürlichen Satten. 

Qu ben ©ajmuetfteinen finb aueb geroiffe Ißtobufte bultantfajer 3:t)ätig(eii ju reajnen, 
bie geotogifa) ntctjt al§ aKineralien, fonbern at^ jüngfte ©efteinäbilbungen ongefeb.en loerben. 

5)ie unburc^fic^rige graue unb braune fiaüa j. 93. bom SSefuo wirb ju ©emmen 
berarbettet, beren SÜÖert lebigtidj in ber lunftöoCen Strbeit befielt, baä aKaterial ift in 
grofjen Staffen bortjanben unb ber $rei3 ein bementfprecb.enb niebrtger. 83efonber3 in 
Stalten roerben Slrmbäitber, Skcfdjen, {Ringe unb ^abelfteine ben JReifenben angeboten. 

53er Dbfibtan — auf beffen arcfiäoloflifaje S3ebeutung fcb,on in ber (Einleitung 
©. 6 aufmerffam gemacht rourbe — ift glasartig erftarrte Saoa bon gro§mufd)eIigem 
SBruc^ (oergl. bie Slbb. 23 ©. 26) unb buntelgrauer ober bunfetbrauner Bis fa)n)arjer 
garbe, bie SJiaffe ift nur in bünnen ©pltttern burc^fic^tig. 25a« fpesififc^e ©emietjt ift 
für einen ©djmudftetn niebrig 2,3—2,6, bie £ärte 6—7, atfo 3elbfpat= b\i Duarjt)ärte. 
Sie dt)emifctje jjufammenfefcung enrfprictjt berjenigen bet ©läfer, fiefelfaure Sitjonerbe mit 
medjfetnbert SRengen bon Statten, Kalt unb (Sifenor^b; ber Slrt ber ©ntfterjnng enlfprectjenb 
enthält bie bem btofeen Stuge als tjomogen erfcfi,einenbe ©laäraaffe Bei ftörferet Serßtö§erung 
erfenniare ©aSbläSajen unb (Stnfajlüffe oon ÜJtifroUttjcn, l)aar=, nabel= ober feberförntige, 
äufeerft jarte ©ebtlbe, toeldje ben Anfang einer Ärftftollifatton be}eidjnen. 3)er Dbfibian 
ioirb ju $rauerfcf)mu[f bcrfct)Iiffen. @S gibt aueb, fdjtHernben Dbfibtan ((§ato^ierenber 
Dbfibian) j. SS. Pom SBerge Slrarat, aus bem namentlich in 2:if US größere Sunftgegen* 
ftänbe gefertigt toerben; auc^ ?ßerlenfd)nüre auS biefem fa)iHernben Dbfibian matten einen 
Jlübfdjen (Sinbrucf. Dbfibian fomtttt rettjt B,äufig in oultanifcb^en ©egenben bor, belannte 
gunborte finb bie ^nfel Sipati, bann Sölanb, ber fdjon ben alten ÄulturböKern 
SRerifoS befannte Cerro de las Navajas (SRefferberg), nötblic^ bon ber ©tabt 9Reji(o, 
ber SRationalparl ber Sßereinigten ©taaten. @in brauner, juwetlen gelber ober roter 
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Cbfibian, ber in SRufclanb beliebt ift, oon ber ßrtlidjfeit SKarefan bei CdjotSi in Cft= 
(ibirien, fommt unter bem Manien SJtarefanit im |>anbef cor. SSon tünftlidjen ©lofern 
lagt ftdj ber Cbfibian nid)t mit Siäjerrjeit unterfdjetben , bagegen ift er erl>ebliäj Ijärier 
als bie unter beut «flauten ©agat ober $et öerfdjliffene fajwarie, übrigen^ ftets ganj 
unburdjfidjtige fiofjle (ögt ©. 351). 

(Jin feinem ganzen Sßortommen nadj feljr eigenartiger Sdjmudfteitt ift ber 9HoIbabtt, 
ja eS geb,en fogar bie Slnfiäjten baruber auietnanber, ob man es mit einer natürlidjen 
£aba, ober mit ©djladenüberrefteu einer feljr alten ©laSinbuftrie ju tliun tiat. Ter 
SKolbatnt finbet ftdj nämlicf» in fleineren, feiten Ijalbfauftgrojien ©rüden in ber $>amm= 
erbe, in 58ad> unb giufjläufen im füblidjen Siemen in ber ©egenb bon Sföolbautein unb 
83ubwei£ unb in berfelben SBeife bei Sxebfdjijj in SD2äh,ren. SCie %aibt ifi grün in »cr= 
fdjiebenen Tönungen, am tjänfigfien flafdjengriin, bab,er audj ber Sßame Söoateillenftein 

unb wegen ber 9i£)nlid)fett itt ber 3arbe aud) 
5ßfeubodjrt)foIitI); immer futb in ber SJcaffe 
jarjlreidje ®a£blafen oorljanben, unb bie natür* 
Haje Cberflädje ift feE>r merfwürbig narbig, jer= 
freffen. 3 n SBöfjmen wirb ber SKoIbabtt ge= 
Wiffermafjen als nationaler Gbelftein tiiel 
berfdjliffen in SriHant* ober Safelform, man 
fiefjt itjn neben ®ranai feljr fjäufjg in ben 3u= 
weiterleben tion ^rag. SSon anberen (Sbelftetnen, 
bem edrten SljrbfoKtfj unbbem grünen Sur maltn 
unierfdieibet il)n bie geringere £»ärte unb baä 
niebrigere fpejififdje ©ewidjt, aud) treten bie 
(leinen ©aSporen oft fdjon für ba$ unbewaffnete 
Sluge beutlidj E>ert>c>r. 

SReerfd&aum unb löilbftetn. 

Surj möge Ijier aud) ber äReerfdjaunt 
erwähnt Werben, jenes roeifje, unburdjfidjtige 
SKineral, meldjeä auf ber ganzen Seit ju 3i. 
ss2. «übcuinii. a» gtBoimaioiittr. garrenfpt&en unb $feifeniöpfen gefefj äfct wirb ; 
«ttncM* »rtfU. cnatflri. «rö*e.> c * befielt au3 Wafferljalttger fiefelfaurer 

SDiagnefia, tft bafyer bem £alf unb Serpentin 
nalje tierwanbi. 31m gefa?ä(jteften ftnb Stüde t>on rein roeifeer ^arbe, bodj lommen aud) 
foldje mit einem Stia) InS @raue ober SRötlidje bor. $>er SReerfdjaum finbet ftdj in 
runblidjen SnoHen oon erbtgem SBrud) in Rotten eingelagert, bie $ärte ift etwa 2, bas 
fpejififdje ®ewtd)t trodener Stüde nur l,o — l,s; ba ber SDieerfcfjaum jebod; otel S«idjtig= 
reit aufnimmt, fo fann ba3 (Senndji b,ierburd) erb,ebltdj ^öb,er werben ; er läßt ficfi teietjt 
buraj ©djnetben, S)ret|en unb ®ofiren tierarbeiten unb nimmt eine roadjSglänienbe Politur 
an. Sine auffaüenbe ©tgetifdjaft beö trodetten ÜKeerfdjaumeö ift bie, bafe er an ber S««9f 
haftet, tote alle bieientgen Mineralien, tnelrfje begierig SBaffer aufnefjmen. 3)et toidjtigfte 
gunbort für berarbeitbarel SKatertal ift @S!bSrf)ef|r in f leinafien, aud) oon 23alleca$ 
bei äflabrib, §rubfdjü& in SRäfyren, auä ber Stirn, bon (Suböa unb aus ^rnnfreidi tft 
SKeerfajaum befannt. 15er ^auptfi^ ber üöieerfrfjauminbuftrie ift SBien; man oerftetjt es 
aud), au^ ben SHbfätlen bei ber Verarbeitung eine lünftlidje ajieerfdjaummaffe tjerju» 
ftellen, bie nur bom Senner als folcfje unterfdjieben werben fann. 

Wudj auf ein anbereö wafferfjaltige^ Iljonerbefililat ift fjter Ijutsutoetfen, eS ift ber 
Slgalmatolitl) ober Stlbftein, ber mit bem SaS unb Spedftem gleiäje Sufammen« 
fe^ung tjat ; übrigen^ lommen ettoaS abtoeidjenb sufammengefefete SRineralien unter 
bemfelben Sfamen bor. XaS unburdjfidjtige , toetfjttdje, audj grünltäje SDiineral, n>eld)e* 
fidj wegen ber geringen §ärte (2 — 3) leid)t fdint^en lä&t, nimmt eine leiblidje wadjä^ 
glänjenbe Politur an unb wirb namentlich in Sb,tna ju allerttanb Slmuletien unb fleinen 
(SSö^enbilbem (?lbb. 382) tierarbeitet. 
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SSetnfteiit. 

S)er SBernftein tft ein feit bett älteften Seiten befannter unb beliebter ©$mucf. 
ftein, ber um fo mefre unfere fflufmerffamfeit feffelt, aß bie bei toeitem gri)|te Spenge, 
ttielt^e imSSeItb,flnbeI Dortcmmt, bem 
"preufjifdjen ©amlanbe entftammt 
unb bamit $)eutf cfclanb getoifferma fjen 
ba« a»onopo£ bafür befi&t Stußer« 
Ijalb S)eutfdrfanbä toetben Heinere 
SJiengen in ©ijiüen gefunben, au# 
©irnta b>t burdj einfadjen SBerg. 
baubetrieb in bet ©egenb Don 
SKatngff;©an (900 engl. «[Reifen 
nörbtieh, Don SRangun) ein bern* 
fteinärjnltc^eö ©arg, ben öümit, 
geliefert, ber neftermetfe in einem 
blauen tertiären Stjone auftritt. ©r 
|ot Ijettgetbe bi« bunfelrub inrote 
garfie, borf) fe^It ifjm ber bem 
beutfdjen SBernftein eigentümlidje 
®eb,alt an SBernfteinfäure, 35 te t^et« 
Ijöltni^mä-ßig geringen SKengen ju 
©djmucf geeigneten SBirmitä mürben 
auf bem Saranmnerttoege naefj Sijina 
anägefüljrt. 

Der SBernftein ift ba$ erhärtete 
§arj eine3 3iabetbaume3, ber am 
beginne ber Sertiärjeit in SRorb* 
euroöa f>eimifä) loar unb ü^ig ge= 
biet}. Bie bet unferen SßaMbäumen 
war baö $olj Dielfadj t>on #arj= 
gängen buräjsogen, audj bilbeten ftd) 
^arjgallen im Qnneren ber SBäume, 
unb bei Sßerfe&ungen, toie fte beim 




S8S. «ort« itt finnläitiiTrdj«! -fiflllt. 



aBinbbrudj in ben Urtoälbern ber SBorjeit Ijäuftg waren, flofe baö #arj au«, erfüllte bie 
SEBunbe, tropfte oon ben &ften b,erafi $um «oben, ftofc an ber Sftinbe abmä'rt« unb Raufte 
fictj, als bie Säume ©tamm um ©tamm, Generation um Generation abftarben, in erljeb* 



West. 



Ost. 




Diluvium 



Osts e esplegal. _ ...... 

^^-^^-^^^=S=?^.^V7 . Glaukorütformatianmlt derblauen Erde:'''.' •'• ''.■"'l';. 



litten SKengen an. SMefe Sßorgänge bauetten fo Tange, bte mutmaß jum Beginn 
bec Sertiärjeit burrfj ©eufung großer ©ebiete btefe SEBäfber Dom JWeere beberft mürben, 
hierbei fielen bie ^ffanjenrefte ber ^erftörung ant-etm, ben Dert-ältniSmäfjig leisten 
SBernftein aber führte bad SSaffer mit fictj fort unb lagerte ib>, gebettet in einem balb 
grünlichgrauen, 6alb blaugrauen irjonigen ©anbe, in ber blauen <irbe, lote bie ©amlänber 
fagen, über roette 3rlädjen nrieber ab. Die SBcrnftetnlagerftätte beS ©amlanbeä tft baljer alä 
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tertiäre Seife ju betrauten, fie ift an her ganjen famlänbifcfien Säfte (f.Stbb. 383) befannt 
toon ^almnitfen über SBrüfterort bis in tote ©egenb tooit ffranj, unb ift auct) roeiter 
lanbeinroärtä burdj 33oI)rungen nadjgeroiefen. ®a3 grünlidje JRtneral, meines bie eigen* 
artige gärbung bei blauen ©rbe bewirft, Reifet ©lauton it, unb bie ©rfjicfjtenfotge t|at 
fjieroon bie fflejeidjnung ©laufonitformation ertjalien. 5)ie bernfteinfüb,Tenbe blaue Srbe 
ift biä ju etroa 3 m madjtig; fie ftretdtjt einige fjunbert SOßeter Dom ©tranbe entfernt am 
SReereeboben in mehreren SDietern SBafjertiefe auS unb liegt am ©tranbe etma 5 m unter 
bem Bafferftnegel. 33ie Süfte fteigt faft überall unmittelbar tont Sfteere au« bis ju 
etma 25 m 4>öt)e an, unb bie SBernftetnfdjidjt, toeldje buraj mächtige tertiäre ©anbe unb 
barüber gelagerte biluöiale unb atfubiale ©fetter Bebetft ift, Hegt im inneren be« ©am* 
lanbeS meb,r all 30m tief (Profil SIbB. 384). Sludj muffen mir annehmen, bafj baö 
fljieer fetjon frütjer grofje Seile ber SBernfleinablagerungen roieber bernidjtete unb fte 

butdj baS ganje norbeurooäifefje 
ftlaajlanb üon Speien über Sßorb* 
beutfcbjanb bis nact) ©nglanb Der» 
ftreute, benn eS pnben fiäj b^ier 
überall balb tieretnjelte ©tücfe, 
balb Heinere Anhäufungen ODn 
SBemftein. £tet unb ba fyaben 
fte Jßeranlaffung ju ©räbereien 
gegeben, bie aber nirgenbS auf 
bie Sauer lofjnenb geroefen finb, 
unb bie eigentliche 93entftein= 
getoinnung ift immer in ber 
^auptfadje auf ba$ Snmlanö be* 
fa)ränft geblieben. 

33er Semftein tfl als tertiäres 
SBaumljarj außer bem am@dE»Iufje 
ermähnten ©agat ber einjtge 
G ajmuctftein öflanjlidjen Urfprum 
ge&, fein ft>ejififd)e3 ©erntet ift 
l ,">s er ift alfo nur roenigfdjnjerer 
alSSSaffet, bie$ärte beträgt 2 1 /,; 
er läfct fidj leiefit bearbeiten 
unb nimmt eine fdjöne Sßolitur 
an, boctj ift er fetjr fpröbe, roirb 
leicht rifftg unb mu| baffer tor 
Stofe unb gatt forgfältig be= 
a siernftottijüjjftrt (stoioiiit). b ottttfittn troffen, c Stm{ieinßda 8 mit. roaf)rt werben, ©ernftein ober 

93örnftem bebeutet fooiel wie 
Sßrennftein, er ift leidjt entjünblicfj unb enttjalt eine tfjtn eigentümliche unb nadj itjm 
genannte crgamfdjje ©äure, bie Sernfteinfäure, roobureb, er leidjt oon anberen §arjen 
}u unterfttjeiben ift. ©eine garbe ift gelb in ben öerfajiebenften ©cbattierungen, öom 
SSeingelb big inS Sräunlidje , er lommt boUftänbig burct)ficr)tig, anberfeitS trüb ober 
roolfig bor. grüljer mar ber roeifjlidj» gelbe, molfige ©tein beT gefcfjäfctefte, man nennt 
ifjn fumftfarbfg, ba er in ber garbe bem eingemadjten S!Bei§!raute, in Cftöreußen 
Sumft genannt, ö^nlid) ift. 3" neuefter Qt\l roirb aber auaj ber ganj hellgelbe bureb,' 
fiajtige Sernftein mieber I(öl)et bewertet. SJian Ijat nämli^ gelernt, fleine ©tücfe 
©ernftein unter fe^r ftarfem ®rucf naef) Dortjeriger Srmeicb.ung gu gtö|eren ©tücfen ju 
tereinigen, bie man ^re|bernftein ober SImbroib nennt. Siefen SBerfatjren mürbe 
Stoar bei bem burc&fictitigen Sernfiein amb, aulfüljrbar fein, bodj ift berfelbe an unb für 
fidj feb,r feiten, aue^ entfteb,en burefj bag ^ßreßoerfa^ren, baS übrigenä ©effeimni« ber 
5irma ©tantien & Seder ift, leicht Trübungen in ber ÜDiaffe. SWan fnnn baljer mü 
jiemlid)er ©icfierf)eit annehmen, bafi »brtig bura^ficfitige ©egenftänbe mirflid) au« natür= 
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liebem SBernftctn gefertigt fitib, mä'Ijrenb biefe« Ijeutjutage bei bem trüben Söernftefn 
fiäufig ntcf)t ber Sali ift. 3)er Umftanb, bafj ber $re|bernftein Diel weniger jerbred)lidj 
ift, als ber natürlidie, ja fogar eine geroiffe ßlaftijität befifjt, fann &e greif tieft e rtu eile nur 
in 2lu3nab,inef allen gur Untertreibung bemi&t roerben. 

Ter SHo^bernftein Unmut ßetoötjnlicft in unregelmäßigen 33rud)ftücfen cor, meLdie ab 
gerunbete ©den haben unb mit einer SBermitterung3fd)id)t überwogen finb, ti finben fici) 
jebnd) auaj Stüde, meiere burä) $oxm unb ©truftur über bie ©ntfterjung beä 93ernftein3 
belehren, ©o finb bie («genannten ©glauben au3 parallelen Sagen jufanunengefetjt, an 
benen erfidjtlitr/ ift, wie fidj bie £>arimaffe nad) unb nad) buret) periobifdjeS Slu^fiiefeen 
au8 bem Saume oermebrte. 3n gleicher SSetfe »nie beim $)arje unferer tjeutigen SSalöbäume 
finben fidj Söernfteinftücfe oon Rapfen form unb jtuar fotoob/l ©talaftiten als audj ©talag= 
mtten, aud) SBernfteintropfen fominen öor (9lbb. 385). ©ie bilbeten fidj, als bad jätjftüifige 

•öavj thva an einem 
abgebrodjenen ober 
f onftrote oertefcten 9lfte 
austrat unb bann nie* 
bertropfte; am 3lfte 
felbft ber japfenför= 
mige unb fdjalig ui ; 
fammengefe^te ©ta* 
laftit, unter itjm am 
©oben ber au« ein* 
jelnen Kröpfen an- 
gehäufte ©talagmit. 
3umeilen erftarrte 
aud) rootil eintropfen 
unb erhielt fidj in 
feiner birnenförmigen 
GJeftalt. CDie berfdjte- 
benen ®rabe ber 
$urdjftd|tigfett , bie 
mir ebenfo, tute am 
©ernftein, am £>arje 

unferer heutigen 
SBalbbäume beobaaV 
ten, finben auf folgenbe 
SBeife iljre ©rtlarung: 
$a$ Qaxb tritt ge= 
mötmltd) mit 33aum= 
faft gemengt unb er= 

füllt oon SuftbläSdjen am SBautne au# unb erfd)eint trübe unb roolfig; mirft bann bie 
©onnenmärme barauf ein, fo roirb ei metjr ober roeniger bünnflüffig, unb mätjrenb bie 
unreinen SBeftanbietle jurürfbleiben, frfjeibet fidj burd)fid>ttge« §arj ab. 2)ie ©ntfterjung 
beä SBernfteinä at3 bünnpffigeS $arj mirb auttj baburd) beftätigt, bafe mir in tl>m Ijäufig 
<5infd)!üffe unb an ber Cberflädje 2tbbrürfe finben. ÜDJeiftenä finb e<3 Heinere unb ßröfctre 
^[nfeften, bie fidtj bei iljrem [fluge burdj ben fonnigen 2Balb jener ^eit an bem fiebrigen 
'-Öaunttjarj fingen unb toon nadjflieftenben Staffen eingebüßt mürben, f eltener finb es 
SBlattcften unb 93lüten, roob,l aud) 3roetgf|>i&en , ^oljftiidc^en unb 9tinbe Oon ben ©e= 
tnäct)feii unb Säumen beä SBalbeä, bie un3 im Sernftein in auägejeidjneter SBeife erhalten 
blieben. Saum in einem anberen Salle finb mir im ftanbe, bie fletnften ©tnjelljeiten ber 
3-auna unb glora einer früheren geologifd)en $eriobe fo beutlicfj ju erfennen, mie an 
ben ©ernftememfdjlüffen. Unfere Slfib. 386—390 jeigen un3 mehrere djarattcrifrtfdje 
SBeifpiele in oergröfjertcm SKaüftabe. £te Unterfudjung ber ^nfeften tjat ergeben, bog im 
SBeginn ber Xertiätäett bie gauna eine ber unfrigen fet)r ät)nlit^e mar. $a§ ©tubium ber 
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*ßflanseneinfd)Iüffe, ba§ Wir namentlich ©oeppert unb GEonwenfc üerbanfen, geigt uu§, 
bajj ber SEBalb, in bem fidj ber Scrnfietn bitbete, neben Siefern, giften, (Sicb/n, Söudjen, 
alfo neben Slrten, bie unferen feurigen SBalbbäumen feljr äb,nlid) waren, audj auä Halmen, 
Sliagnolien, ,3™tbäumen unb Söpreffen beftanb, bie bleute nur in ben Wärmeren gonen 
Derbrettet finb. @3 bürfte t)ierau3 mit ©tdjertjett ju [fliegen fein, bafe batnatS in ber 
■GJegenb beä füblicben ©djweben unb beS blutigen ©amlanbeä ein wärmereä Stlima gc= 
^errfeftt bat. 55ie SSernfteineinfdjIüffe werben mit großem (Sifer ftubiert, eine ber grö&ten 
Sammlungen befttjt baä SBernfteinmufeum ber 3rirma ©tantien & 33ecfer in Königsberg 
in ^ßreufjen, audt) bie Uniterfität ^önig^tierg unb ba$ weftpreufjtfcfje ^roöinjialmufeum 
ju 35anjig finb im SBefi^e ^ertorragenber ©tuefe. 

©oct) teuren wir bon biefem ©lief auf bie Üöilbungögefcfjt^te unfereä ljeimifctien 

©ctjmueffteineä ju 
berebenfo eigenartig 
gen@ewinnung beö= 
felben jurücf. ©eil 
Satjrtaufenben na= 
gen bie braufenben 
2öogen beS öalti- 
ferjen SUteereS an ben 
fteüen Stuften beS 

©amlanbeS , bie 
SBä'nbe werben un* 
ierfpült Unb ©tücf 
um ©tücf fitttt ba3 
£anb in bie 53ran= 
bung; groft, SRegen 

unb ä)?eere$ftrö= 
ntung Ijelfen bei ber 
■Serfteinerung unb 

Sfortfüljrung ber 
©anbs unb %,t)ßrt= 
maffen. ©o riieft 
ba3 HJceer beftänbig 
bor, unb wenn bie 
9torb= unb SSkft- 
winbe tm^erbft unb 
fjrüb,iaf>r bie SBogeti 
bis in bie liefe auf- 
wühlen r bann Wer= 

ben am ÜKeereS* 

grunb immer neue $eiTe ber Hauen Srbe gelöft, unb ber leichte SBertiftein, jum Teil 
getragen bon loSgeriffcnen Xangmaffen, wirb mit biefen an ba3 natje Ufer geworfen, 
©djon uor 2 — 3000 S^ren würbe Sernftein an ber Cftfeetüfte gefammelt unb al$ 
roertoolle Xauft^ware gegen SSaffen unb ©djtnud biä in bie SJctttelmccrlänber geführt; 
ob bieS auf bem Saubwege ober burdj bie 'jitjönteier auf bem SSafferfoege ßefc^at) , mag 
latjtngefteHt bleiben, ©idjer ift, bafj bie Sulturtjötfer be$ 2lltertum3 ben 99altifdjen S3ern= 
ftein lannten. SBft ©riedjen nannten it>n (SIeftrDn unb beobachteten bereite feine @igen= 
ftfjaft, nadj bem Sterten leidite ®egenftänbe anjusieben unb bann wieber abjitftofjett. JBon 
ber griedjifdjen SBejetdjnung ift unfer &unftau£brucf Gsfettrijität a&ßeleitet. 5)ie 
SJcöttjoIogie ber Sitten ertlärt bie Söernftcintropfen für Irjrftnen. 9U3 *ßr)aeton, ber ©or)n 
beS £>elto3, bei feinem fütjnen 2ßagni3, ben ©onnenwagen be§ SBaterä ju lenfen, ben £ob 
fanb, weinten feine ©djweftern um itjn am fernen ©eftabe, fie Würben in Öercbenbä'ume ber= 
Wanbelt,unb it)re immer wieber ftie^enben itjränen würben ju bem füftlicfjen, öielbegefjrten 
©leftron. — ®ocb aucfi in fetner ^eimat erfreute fieb ber Söernftein befonberer SBertfcbcifeung,' 

44* 
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mir finben i£)it in ben alten ©rabftätten bei norböftlictjen Deutfcfjlanb bielfadj als? ©djmuck 
gegenitanböor,nametttlid} ju^gerlen ber berfd>iebenftengormoerarbettet(ögI. audj©-6 u. 1 2). 

%it urfprünglicfie ©eminnung be$ SBernfteini? wirb aurf) iefct nod) mit ©rfolg 
betrieben, unb bie ©ercorjner ber famlänbifdjen ©tranbbörfer beobachten bei jebem ftarfen 
©türme rjom I)of)en Ufer <ni$ mit frfjarfem »liefe ba» SKeer, um ju erfbärjen, too bie 
bunflen Xangmaffen, bie ben Söernftein mit firr) füfjren, an ben ©tranb getrieben werben. 
$)ann eilt jung unb att rjerju, bie 3rifd)er fud)en in bet Sranbung mit turjen £anbnefcen 
ben £ang unb ben fcrjwimmenben Söernftein ju erreichen (fdjöbfen) unb werfen itjn an 
ben ©tranb, wo bie grauen unb fitnber ba3 ©olb beS ©amlanbeä ober, rote ber 
©eebernftein auef) genannt wirb, ben ©tranbfegen auffefen (2tbb. 391). Zweiten 
bringt eine ©turmnadjt biete taufenb Wart ©eminn. 

Sott) ein grüfjcr Xeil be$ 39entfteins3 finft aud) im SDieere ju SBoben, unb wenn an 
tfaren, rurjigen SSintertagen — im Januar unb gebruar ift ba3 SDteerwaffer befonberS 
bntdjfidjtig — bie gifc^er in irjren ©ooten jum gang ausfahren, bann fet>en fie im 
©onnenlidjte auf bem wetfjen ©anbe be<? ©runbel ben golbtgen ©tein Kar ftd) abbeben. 




393. Profil bnrdj rinf jpfrnßringribfrci am JUffrf&ufer, Ülat^ fB. {Runge, 



©o liegt e$ benn natje, bafj ber Söernftein aud) in langgeftielten , Keinen SRefcen öom 
SDieere^grunbe gefifcr)t roirb. Jüe unternefjmenbe girma (Stantiett & Seder btlbete biefesl 
Sßerfafjren weiter auS, fie lieg burdj geübte Xauttjer (3lbb. 392) ben Stuäftrid) ber blauen 
@rbe am SWeereSgrunbe auffud)en unb unter SBaffer ben Stein graben. $>te lauerer 
arbeiteten an etwa 150 Sagen im Qa^re, Waren jweiutal je 2 ©tunben unter SESaffer 
unb erhielten rjterfür ben für borrige SBerrjältmffe tjorjen Stageloljn bon etroa 5 SKarf. 
Ser leitfjt ju erreidjenbe Stein mar jeboct) in einigen 3at)ren aufgelefen, unb bie Saud) er ei, 
bie in ben erften ä3etrieb3iat)ren namentlid) grofje ©tütle lieferte, würbe wegen geringer 
(SrträgnijTe eingeteilt. 

SKoctj in anberer 9trt erfolgte bie ©ewinnung be3 SBernftetns? aus bem SBaffer. <£$ 
war nämlid) bie Söeobcdjtwtg geuiactjt Werben, bafj ber ©runb be3 Iurifd)en /paffes? bei 
©d)marjort Söernftein in gewinrtbarer Spenge enthielt. Söteber war e$ bie giroia 
©tantien & SSecfer, welche eine ganje Störte großer 2)ampfbagger befdjaffte, ben £aff* 
grunb bis p 10 ra Xiefe Ejerauftieben ließ unb ben Söernftein burd) SSerwafd/en trennte. 
SDierfroürbigerweife fanb man tyev jufammen mit bem £ftot)Bernftetn eine ganje 9ln= 
jarjl in einfadjfter S03etfe bearbeitete 99 e ruftet nftücfe, meldje einer frütjen Sulturperiobe 
angeboren, 9Ran nimmt an, baß ber Serttfteiu oon ©cbwarjort aus! ber Dftfee ftammt 
unb in baä $aff etngefdjroemmt würbe, als bie r)eutige furffct)e Kebrung noct) nidjt eine 
gefct;£offene Öanbjunge, fonbern eine 9ieit)e oon Qnfeln bitbete, jroifctjen benen ba« §aff 
mit bem SDfeere in Serbinbung ftanb. 25ie 59ernfteiu=2lrtefacte biirften ©räbern entftammeu, 
welrf)e bie Oftfee jugleid) mit bem Seftlanbe Derfajlang. SSor einer SReilje bon Sttb,«n 
würbe auet) bie SBaggerei wegen bei SHudgangel ber Erträge aufgegeben. 
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350 93ergbau: Sdjmucf flehte. 

33er t)cute gewonnene 33ernftein ftammt au§ bergmännifd) betriebenen ©ruben, bie 
in unmittelbarer Stäfje oon ^almniden liegen, Sdjon früher tjotte man burctj einfache 
©rabereien am Stranbe ben Söernftein auf feiner eigentlichen Sogerftätte aufgefucfjl, inbetn 
äunäcttft (öergL ba3 Profil 9tbb. 393) am ©teilabfturj ber Süfte in ber guten 3ab,reäjeit 
möglichst ciel ©oben entfernt unb alt 'lamm gegen bie See aufgefrbüttet nmrbe. 33ann 
grub man in bie Stefe, mäf|renb ba* jubringenbe Sßaffet mittel« Sajopfwerfe b immer 
Wieber entfernt mürbe, unb wenn baS ©lücf günftig war unb bie See rul)ig blieb, ge- 
langte man bis jur blauen ©rbe unb erntete reinjen ©ewinn. £iefe ©tuben mufeten 
jebocb, im §erbfte iebeSmat wieber oerlaffen werben, ba bie See bei Sturm in biefelben 
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einbrang. 2>er Slufroanb für bie (Srbarbeiten War redrt bebeutenb, unb ber ©erotnn ent» 
fpracfj nictjt immer ben gehegten Hoffnungen. Ta lag benu nafje, foldje ©ruben buraj 
größere (hbarbeiicn gegen bie See tjin beffet ju fdjüfcen, unb Don irrten auä bergmännifaje 
Srrecfen in ber blauen Srbe oorjutretben. 

SSJieber war eä bie fd)Dn merjrfacf) genannte girma Stantkn & Secfer, Weldje biefen 
SBeg mit Sfjattraft befdtjrttt unb feit etwa 1872 batet jum unterirbifcben Slbbau ber 
blauen Srbe überging. Slbb. 394 jeigt biefc frühere Strt beä SetriebeS. Später fefcte man 
in bie offenen ©ruben gemauerte ©ajäajte, umgab fie wieber mit S9oben unb rüftete fie mit 
fraftigen 55atnpfinafcb,incn jur g-örberung, SSafferljebung unb neuerbingä aueb, SBetter* 
oerf orgung aus. So entftanben als Jructjt langiätjriger ©rfaljrung unb angestrengter Slrbeit 
bie heutigen SBerfe, welche für ba« Samlaitb eine Duelle be3 35?ot)lftanbeä geworben finb. 

@s* ift ein eigenartige« Silb, biefe ©ajaajtanlage unmittelbar am SUieere, für bie ber 
SRaum etft am fteilen Ufer gewonnen werben mujjjte. Unfer Sitb ($lbb. 395) jeigt bie 
Uleuanlage „©mbe Stitna". 35er Setrieb erforbert bie äufjcrfte 33orfia)t, weil bie blaue 
Grbe burd) leidjt beweglichen SctjWimmfanb überlagert ift; beim StuSbau ber ©rubenräume 
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toirb bafict jitm SSerftopfert ber fleinften SRifcen unb ©palten Strolj unb gtdjtenreifig in 
großen Stengen betWenbet. Üüenn falls burd> Offenbleiben einjelner Stellen bte oberen 
®c£)icE>ten ber blauen (Srbe in SBeroegung lotnmen, fo ermatten fie 9ttffe, unb ber Sdjiuimms 
fanb ergießt fidj mit elementarer (ücroalt in bie @rube. $esf)alb muffen andj bort, wo ber 
21bban beeitbet ift, Befonbere SorfeljrMtgen burdj 2tbfperrung ber S9aue getroffen merben. 

3)ie SKerfe befdjäftigen nte^r aU 1500 Slrbeiter unb 100 ©eamte. $ie jätjrlid&e 
görberung an blauer (Srbe ift langft über 100000 com geftiegen, beren mittlerer ©eljalt 
an SBernftein ettoa 3 kg in 1 cbm betragen bürfte. 

5)ie geförberte blaue Srbe roirb mittels beS gehobenen Simd}ttt>affer$ einem grünb- 
Itdjen Sd)läminncrfal]rtn auf immer feineren Sieben unterworfen unb ber getnafdjene 
Stein bann in ber Sabril in umlanfenben gäffern mittel« Soba, Sartb unb SBaffer »on 




396. Pub SortittMi bra CttullttiiD. 



ber S3ermittenmg$fruffe befreit. 9£un folgt nod) baS Sortieren ttadj 3atbe unb Sora, 
eS toirb oon einer großen 3at)i junger SRäbdjen 396) ausgeführt. $)te größeren 
©türfe fittb berfanbfertig, bie fkineren merben für bte fcfjon ermähnte DarftcIIung Don 
Sßrefjbernftein einer fef|t forgfältigen Reinigung mittete fdjarfer Keffer unterroorfen, auä 
ben allertleinften unb ben unreinen Stüdcn tt>erben bureb (Sinfdjmeljen mehrere Sorten 
Sfoloübonium erjeugt, bte jur ^erfteHung ücn SBenifteiitlacf bienen. 3>ie abbeftillierenbe 
SBernfteinfäure tnirb an Slnilinfabrifen berfauft. 

S)ie Verarbeitung beS SBernficinS, ber noef) immer al§ gefugter §anbelSartifel nad) 
allen Erbteilen berjctjicft wirb, fanb früEjer faft auSfd;lte&lid] in 55anjig unb Königsberg 
fiart, neuerbingä £)ai fidj bie Sernfteininbuftrie aud) in SSien eingebürgert. 3n ben SBerfc 
Hätten größerer Firmen roirb bem (Sefömarf aller SBölfer SRedjnung getragen; rjier werben 
glatte, bort facettierte perlen beooqugt, |tev fing fie länglid) eirunb, bort flad» fdjeiben* 
förmig, balb werben maffertjeHe, batb roolfige perlen üerfangt u. f. n>., ja felbft bie 
unb Sßafenpflöde, an benen ^entralafrtfa immer noaj Öefcfjmacf finbet, fehlen nidjt neben 
ben mobernften Stfjmucffarfjen für ben beutfeßen 3Jtarft. 
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352 SSergbau: ©djmud'fteüie. 

®agai. 

Slufeec bem SBernftein ift ei nur nod) ein SDiineral organifdjen Urfptungä, ba& ju 
©ajtnucfjactyett unb jtcac üormiegenb ju Irauerfdjmud 1 »erarbeitet »irb, e§ ift eine tief» 
fd)roargc, bidjte fi?ol)le Don muffeligem Sörudp, bie fidj leitet burdj ©d)nt|jert, Sretjen, 
geilen bearbeiten lägt unb eine ftfiöne Politur annimmt, babet barf fie nidjt ju fpröbe 
fein, f onbern mu& eine gettnffe geftigtett tieften. 3)ie $ärie be§ ©agat«, ber übrigen* 
in (Snglanb 3 et, in granfreidj 3?ai§ genannt »irb, liegt j»ifdien 3 unb 4, ba$ fpeji* 
ftfdje ©e»idjt fteigt etwa bis 1,», baä SDfaterial ift atfo fetjr leidjt ®er ©ife ber ©agat= 
inbuftrte ift gegenwärtig SSIjitbt) in ?)orfftjtre ((Sngtanb), »o ber eigentliche ©agat auf 
Sagern in ber ßiaSformation , roie audj in Württemberg in ber fd)»äbifd)en ÜIIp unb in 
granfreid) im Departement be l'Mube öorfommt, an ber le^tgenannte n ßrtlidjteit in 
ber Sreibeformatton. ©panten Ijat früher biei ©agat geliefert, audj in Storbametifa 
ftitbet er fictj an berfdjiebenen frunborten. Stufterbem »irb aber audj eine edjte ©teintoljle, 
bte fogenannte fiännelfofjle, ebenfo wie ber ©agat berarbeitet, bodj ift bog SKaterial 
minberroertiger. 

2)te SBebeutung ber ©agatinbuftrie in SBl|itbr} erhellt am beften barauä, baf» in ber= 
felben »eit über 1000 Arbeiter befdjäfrtgt »erben unb bajj bte 3afjre«i?robuttion einen 
Süßert Don 2 aRtaionett 2Jiarf b,at. 

Sro§ ber niebrigen greife beö ©agatä »erben ftatt feiner »oljl fdjtnarjer ^artgummt 
unb audj föttarjeä ©lad berwenbet. Söäljrenb fidj ©agat unb Hartgummi »arm anfügten, 
ruft ©lad als guter SBärmeleiter immer ben (Sinbrud ber Stalte rjetüor, »a3 aI8 Unter = 
fdjeibungSmerfmal bienen fann , aufjerbem ift ©Ia4 erljeblidj fdjtoerer ai4 ©agat. £>art* 
flumtni lä&t ftdj am teidjteften baburdj erfennen, ba| er burdj SReiben ftarf e(eftrifd) uritb 
unb letzte Sförper anjieljt. 

©4»arä gefärbter Sldjat, au« bem ebenfalls Srauerfdjmud gefertigt »irb, ift bura> 
bte feinere ißolitur unb bte bebeutenbe £>ärte leidjt fenntlidj, übrigen« fieljt et erljeblta) 
böljer im greife al« ©agat 
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Hornel- untr $ ttdjienilto: ?u JojjW. 

A = Hbblibung. T = lafel, bie 8iffc™ bebeuten ble «SettenMlen. 



(taifitn, Beigfeauabtettuttg ju 
1». 

Kargteltdfer, ZranSport »on 
StW&lWen auf bttn SO, 

A 28 

Kbbau 86; — &Bbrauttf4erS8. 
SEWautern ber *rje 200. 

Kbraiimfalje st»; — Sdjlä)« 

tenbtegung b« K. btt Stufe* 

ftirt A 260. 
Ebteitfen einti Sd)ac$te« 84, 

A 87. 
HbjUBSräf**n 8t. 
aajat »36 t.; — Barben bei 

»12; — TrürameTaciatass, 

A 887. 

Kditunbctnjlflftäajner (t)ia* 

mono A 814. 
Kbtlatbe, tiaarlatjtoger ju 

£80. 

Kben, 6ee!a[tuen bei 261. 

ttbtrtPacger gflftn bet Brau- 
nau tn Bönnien 72, A To. 

Hbutar (SRonbftttn) 83«. 

flfgfcmiftnjt, tSerpenttttgtniin» 
nuttg tn 810. 

Mfrtla, »tamanlengetulnnung 
81* f. ; — »elbeergbauMS. 

Hgatmati>Ittl)842; — «öfcem 
frtlö auf H. A 842. 

Hgrkola, V., JHtneratog 18. 

Sagten, Beatbetiung bc« 
«ranitä Urb ©anbfteln« tn 
aUäfjoptlidjer gelt 12, An. 

tttgittr, Cberbergrat 274. 

A jour«3ü(Iung ber ttbet. 
dein« 310. 

HlfumulatorlBBiPe für Berg- 
leute 229. A 280. 

«la Softer 292. 

«[oiinbaiftf Jung , fio(ftBffe 
fflt ble 27». 

KtflttltMbOt 279. 

»launfdjtefer 279. 
HIaunftein 27 9. 

Hlbtttit 265. 

«ibtt 86. 

«Iflttttbttl 323. 
HOo^abab, Dtomantfelb bei 
81*. 

attegbantel, ©olbsorfommen 

tn ben 143. 
«nunium <«eot.) 42. 
Mlmatxn, QueaTilberbergroeit 

Jtt 16. 189. 
fllmatibin 880. 
tltta! , GmaragbgctutmmnB 

Im 825. 
«[ttnfwrg bet Soeben, «atmet« 

bttgSaw am 17. 
Bergbau 



HHenberg t. B-, 8ti™&"gbau 

ju. 218. 
«Euratnium, ®eto Innung 197, 
Bfunit 27». 

Hmalgamattan bet ttrje 13. 
Hmajonenftdn 8. 338. 
Hmberget 9tib 804. 
Mmbroib 344. 

Htnelta tounfg, aaonturttt« 

felbfpat wn 33». 
Vntetbnft 388; — ortenta* 

Hiebet 822: — gepteiCibi 

(ianfotttt A 888, 

flnttant soa. 
«maumtarptoitS 280. 
AmmonitesMureblionae 48, 
A 47. 

«mpbtbole (öombltnbe) 28. 
»mfterbam, ttbelfletnfcbMfe. 
relen tn 811. 

«nbefit 24. 
SlnfaD 101. 
Knglefit 191. 
«nbUbrtt 88. 

ftnnabcrg, 9lta>t» unb Sobald 
«jatTOtnnuitg tu 19«; — 
ßtlberbeiabau 149, 

AnnuUria. loDgifolla A 44. 
KnoTtött 26. 

9lMpfä$[e für »iubenau8&«u 

191. 

KnrtttSetn btr tue 18. 
Hnti>acit2n; — BeftanbtelTe 
218. 

«ntintanglanj 199, A m, 
«tttlmontt 19», A 1 99. 
Stntofagafia, SaHwterlagtr in 

281. 
«pcittt 86, 298. 

«bpala4t[(trt Stofilenbetlen 

220. 

Bquomarttt 825, 328. 

ttroßon , SKtnetal 33 , 64 , A 8 1 . 
aramo, trupFcrbcrgbiiu ton 
91 6. 

Äionjuej, QHau&trttgcvoln- 

nung bei 281. 
Hraiat, Obfibtongetrjtnnung 

am 341. 
Arcbaea. paradora A 846. 

Ärdjtitfdje tsertobe ber erbt 42. 
Srdjangelgf, «panturtnfelb« 

fpot »on 339. 
HnSäolOfil«, Begriff b« 6. 
«ntäoptcujr 4». 
Wrgentan 196. 
Hrgenttt it7. 
HrljKma.Witbtne 830. 
SlrtanfaS-Stamanti« 331. 



Brraftra» (tfrwuf bereit.) 207. 
«rfenl la I ten ,8lo$fio ffe fltr 1 9 9. 
Hrfenlte« i»». 

Mricn&erbtnbungen, fto^fuffe 

für 199. 
Hilb««o[bau, Bersfturj bet 2», 
SMbeft 2S4; — Soctamnwn, 

Verarbeitung SOI. 
Htäaffenburg, Hsanturtnbor> 
■ lammen frei 834. 
«fepitn 282. 

Ufttn, Bergbau tn. fm %Iter> 
tum 14; — Q3o!bbtTgbau 
186; — Jhitiferbfrgbau 1 68 s 

— Vetroleumtnbuftrte 24 S. 
tH&pott, *nttitnung 266; — 

tUptaltgdnge bet tjentpetm 
u. Keubraurtldjtpetg A 266 ; 

— «ürofil buvt) ble aspball, 
[ager sonStmraei257,A266. 

üfpbalibetan 267. 
«»pgalibrouti 867 . 

»I#pSaltIa(f 267. 
«epbaltpflafter 267. 
tUpbaltfce auf Xrtnibab 256. 
egpbaitftttn 266 f. 
affaan, Steinbnicb, bet 12, 
A 11. 

HftetiJmuS bet ttbelfietne 822. 
Ktacama , ©atpeteilager tn 
281; — etlberbergbau 20 
«tatatnlt 187. 

a t munflie ppara te jur GFtettung 

»ertwglfltf ter Oergteute 2S l . 
aueibadj l. 8., Xdpalgttpin< 

itung ju 826. 
aufbereltiittg bec tErje f. Sri« 

aufberetiunp. 
aufbereituna ber Steinten : 

f. @tetn(ab>en. 
«ufbereltungsberlufle (tttj« 

auf ber.) 214. 
«ufoetfarbett 88. 
Hu)jaj[ttB*ri)ldj(tt 86. 
Slitgtnadjat 337. 
auflCttanel« 35, A 84. 
«lligtt 26. 

»ureole In Qlrubenlompen, 

«Übung ber A 229. 
B»r(p(gment 199- 
»«»bcuietnünjert 67; — ber 

ftunbgrube @t. «nito bet 

Sretberg 67, A 68. 
Slusgefienbe, bat, etnei e<6f ajt 

88. 

Sliillrtldt« be« ©atje« 264. 
«UfTte, @aljgett>innungln274. 
au»[trtaj einer S<S)\0)t 88. 
auftrollen, BJolbgetulnnung In 
20, 141 j — taxttne »er- 



arbeitung bon Otolbfanb tn 
SBeflauftTalleit A 142; — 
*abtenbfrgbau220; — Dpal« 
gewtnnung 827 ; — 6tlber. 
bergoau 166; — ßtunpro- 
buttton 20. 

Muftratneger. Äufrur ber ». 

«utun, 6cblefer5ltnbuftrie j« 
263. 

Kbflnturht 3S8f. 
üvanturtnfetbfpat 889. 
Hoanturtnglal 884. 
auenja, «afenort 29a. 
« j! e teil , Wt 1 a ttbearbtttunfl 
ber 9. 

Borfennuetfaie »an State 200, 
A 201. 

SaiftobJe 217. 

Baealitea ovulatus 48, A47. 

Uafita , VlmanbtngeistnnuRg) 
tn 980; — Diamanten» 
getstnnung 316; — Stona* 
jltnotfommrn 197. 

Batfatfee, HeanturlnftlWPat 
aatn 839; — Sofurftetn- 
aartammen 340. 

Bflfu, Kopbtbatnbuftrte tu 20, 
246, 24B; — «a^rtürme 
248, A 247 ; — geologtfrties 
Bioftt bur$ ten Ölbtthtft 
A 249; — eprtnggueHe 
24», A 260; — brennen!» 
SprtngqueOe 249, A 2 50; — 
DefltUaiteiiSapparoi £62, A 
251; — Äatare»ftfie5abrl( 
Ii, tempet berSeueranbtter 
In @abuntf(fia 252, A 251 ; 
— mirablllttaaer 6tt 281. 

öalatbanu, üfap^tbotnbuftrle 
»Ort 248. 

Banagonb iDI).Sanbftttne 8 14 . 

Sonbocbat 887, 

»onbfeite für ®rufrtnfSrbe. 
mng 112, A 113. 

9an(a,8tmiprobu(ttontion 20. 

Sarbcrton, Bslbbetflbau bet 

143. 

Barte mit Sdjtttfceret 64, A «2. 
Bqttjt 64, 803; — In garbtn- 

förmig gru|pptcrten 9t*i* 

ftaOen A 55. 
Saralgelb, =giün 803. 
Sat^utnDlottb SOS. 
Sarbumnttrat 803. 
Öartjumfuttrojrijb 803. 
ßafatt 24; — a!» ©traten» 

bautnatertol 294f. ; — Ca- 

faltftttnbrurti juainiT295. 
SBaumfatne (Psaroaltu) 44. 

4f> 
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Stuttten- unb SactjreßifieT. 



Boufieint i*4. I 
Baujtt 197. 

ttaBent, »ropftttetteugung ( n 
21* j — BtattntoftlengelBln» 
nung tn ObtrbaDtrn «86. i 

«cd,S.,4»et4t4Kbci*tfcnt 

8f. 

Beiirtcin 6, 889. 

BtttltfllHft SÄT. 
Bin arrt.Iltam nni fett bei 3M. 
Benbtgo, «ololojtiftäiten Don 
A Hl 

Bentbetnt, Hepgattgang bei 

A 259. 

»enjln an« UiapSt&o. 252- ; 

Berd&te»gab«n, ealtbetgroen' . 
jtt 274 ; — ©tntiMrKbau | 
A 276; — HuSfafjn auf 
ötm HSurflwagtn A 217 ; 

— «tbtntiojfln im 8*19« 
totrf 278, A 278 f, 

BertioloM, »olbbergbau bei 
18t. 

Berg, brennenber. Im 6oor< 
rotflengeMet 231. 

Btrgnlabemttn lt. 

Bergbau, tttttteitung 1; - 
(HWi4tes;-BUirtftti*e» 
21 ; — Bau un lerer Brt>. 
ttnbc 12 ; — Borfotnmttt 
ber btnupbnren Dflnetalien 
42 ; — Bergmann unb fein 
«CtWiet ; — tetftnilöKftÜfl. 
mittel : Mulludjung ber 
SaflCCftSttCtl (9 ; — »rubtn. 
baut 88 ; — ©tftei n»atbeittn 
91 ; — »rubenaulbau 100; 

— g Broerung 1 07 ; — gfl!)* 
rungllS; — BJafferpaltung 
Iis; — «3*RnfitbunB »0; , 

— »Je tttrn)ttl|«a»t 122 ; , 

— Bergbauytrteb 127 ; — 

ttrjb«Btau 12'; - I 
bergbau 181 ; — SRetalle 1 
btt ^Startttfiruppc HS; — 
Sil*tTbtigSau 147 ; — ] 
«upferteigbau 166; — 1 
(iifen unb StüSl 181 ; — 
Cuetffilber 1B9; — Blei 

191 ; — 81»* i» s : - ßin« 1 
196; — <£bTom>,$3olftani-, | 

SSanaontr*e , Siitfcl unb 1 

Robalt 196; — tBWmut, 1 

Uran , aluminium , Ibo* ; 

rtum-tttriumgruppe i»i; 

— 6tf»t«frt 198; — Strien, 
«ntlmon l»S ; — Bufbe« 
reitung btr 4ne 199; — 
foffileBtennfloffe: ©rapbit, I 
Wrtttjtaclt, ©telniijljle, ; 
Brauntobte, Xorf 215; — 
Crbga«. (Etbäl. ffitbroaaj«, 
lirbpeeb 24 ( ; — Sdjlefetbh 
Inbuftrlt 268; — eolj« 
Bttotmtung 2i7 ; — ©leta' 
brudjbetrttb 288 ; — «bei- 
(leine u. ©egmuoTfletne 30b, 

Berge mubjfn 100. 
Betgeuerloe 100. 
BeroflOlb 181. 
Bttfltntftan 82i, 38i. 

Bergmann, btt, unb fein Be« 
ruf »1 ; — ftretbergerCber- 
fteiget, £>äutt u. ©djmteb 
in qSarabr uniform 64, A 
60 f.; — etetgerfcätfc&etiu. 
Barte mit ©ebntfeerei 64, 1 
A 62; — Beraparabe tn I 
ISteibetg 64, A 19; — gelte 
64; — Btrgwtir tri alten 
Selten, «emolbe 66, A68; 

— Berungllitfunfl buttfi ßu< 1 
fnmnwnbrurl) einer fjirfte, 
«emälbe 66, A 66; — 
BrortjefUiir eine* Berg« 
manne« 67, A 66 ; — ©erg. 
rflannSgruft von I Bring 68. 

Bergntdnnif&e SBtrljtugc A 
92 ; — au« BotgefrSJdjtlidjer 
8«lt A 7. 



©ergmebl SOO. 

Bergrecht 18; — greibergrr 

e. ho. 

Bergfegulen 19. 

Bergnert In alten ß.iten, 

»fmfilbt «6, A 68. 
Bergtoertlmünten 67. 
Berlin, Bergataoemte JU 19 ; 

— jäbritd>er BrtnnBoft' 
Mrbrau* 11 6; — Cbel> 
ftelnfajletftreten 811; — 
StTüfjenpflafierung «»6; — 
«♦pftoltPBatimtng 867. 

Bernfiein In Borgelajtditttajer 
Qtit 6, 12 ; — (Btm Innung 
843; — ftarte bei (am> 
Ifinbtfajen Hüfte A »48; — 
lbeeQe« Profil burrg btt 
«Befttüfte bet eainlanbel 
A 34s; — ijormfiücrt non 
B.846.A844; — 8ernfieln> 
elnfdilüffe 846, A 846; — 
3lf(ten bei B. mit bem 
ffefttjer 848, A 846; — 8 
prabenbe Xaueger auf bem 
SReerrtbobtit 848, A 847 j 

— $rofi 1 bitrtb, etne Bern, 
ftelngrabetet am Heere«- 
ufer 860, A 848; — Bern- 
ftetngiäbttet am Oftfee' 
ftronbe bei fpalmntaVn 860, 
A 849; — neue 6<$atqt> 
anläge am Dftterftranbe 
bei Batntnlden AMO;- 
©ortleren be* B. A 861. 

Seron 328; — »rnftJHfonn 
A 324. 

BerBlIerbe 80t. 

Besirpi, Supferroerle (u 168; 

— §äuet cor Ort u, JWrbtT« 
mann A 170; — tBafroeri 
bei Srupfernje* tn 6d)alen 
A 171. 

Btutfitntr gnbuflrtegrtitt 
193; — ^toftl bnr« btn 
nbtblieben Xetl bec Beutbe- 
iter SUulbe A i»8. 

»eioettetung lutea Better» 
jajttlXT, burd) SRotirftrang 
A 12«. 

Bbramnt, DiamantengetDlrc 

nung am 314. 
Binnen cbl»ro (SWarln.»r)292. 
Big Bananta 164. 
BU bao , $äma ttn er tommtn 

JU 841. 

Btlbfieln B42. 

Bilin, «ranatgetoinnung «u 
880. 

Bluttat), ßlnnprobutttott bon 
20. 

Bimffttin B00. 

Ölnae (Brauntofjlenbergbflu) 

eiottt 26, 301. 

«Irma, BirmilgelDlnnung 
848; — 9teirt)rttgen>innurtg 
889 ; — Utubinerjeugung 

822. 

Birmlt 843. 

«icntnproiefs f. Beffemfr- 

ptojtS. 
BiSmutit 191. 
Bifs 63. 

Öltierfelb, Btauntotjtentaat» 

baue bet 240. 
Bttierfali 260. 
Blactbanb 182. 
eiateldjer ©letitbted)« 200, 

A 201. 

Ülanc clalr (fflarmur) 292. 

Hisnc flie (^ermanentloelB) 
803. 

SlanthBIH 129. 

Bläfer (ffliubtrtja») 227. 

»laiterteHurerj 181. 

81 ;l, Bergbau 191; — Profil 
burd) boi nbrbt. leil ber 
Beutsener 9Rulbe A 198; — 
BrofilbuitfiSeabbllleA iH- 



SCetDerg, Blelgemtimung In 
191 f. 

Bleiformatton 6S, lbi. 
Bielalanj 146, 191; — tn 

Prüft allen A 191. 
Blenbe (gintblenbe) 196; — 

T$reiberger B. A Iis. 
Bluo jroand (»olbbergbau) 

Utuiftetn 181. 341, A isi. 
Sabinen 112. A ns. 
Borf»burg( SC Daf i ita I.JeoS kn« 

bergtwit bet 14«. 
Bobennuif« , «eubierttgetotn« 

nung tu 818. 
Bogbeab , ©eTjteferäiinbuflrle 

JU 26S. 

Bötiinen, Bergbau tn 17; 
— Braunloljtenpro turtton 
186; — Braun toblentage' 
tau bet CabMstl 286, A 
284 f. ; — «bbauplatt tit 
BiStbetung auf ben Btldjarb 
^artmann.ed)d<blen tu Sa« 
i>orot& A 286: — Btaum 
tobtenabbau tnSorbbiqmen 
A287 ; — »olbbergbau 1S8. 

Boftneti 181. 

Sobren mit teil t3afIeifpQlung 

74, A 78. 

8obr!cme (nuclel) 6, 77. 
flübtlodjf. SpcengarbellenSS 
eobttoffel (Xlefbolr.) A 73. 
B^bcmaftblnen für Okftetn«> 

arbeiten f. u. Okftetn». 

arbeiten. 
Bobrmtlfwl mit 06renfd)nei> 

ben (liefbopr.) 74, A. 78. 
Softrfdratanb 94. 
«oqiturme bet 8a tu 148, 

A 247 ; — ju So« angele« 

82, A 80. 

Bol Iota , «upfertfTgbaii tn 
168; — SWetaDbearbeitung 
tm alten 8. 9; — ©Uber« 
tergbau 16«; - tnbtanlfd)( 
Steinbltmmer au« 7. 
{ Bclognefer Ctudjtftelrt 803. 

Bolu«, fjatbttbe 804. 

Baljen f. a)rubenau«bau lOi. 

Soljenfebtatiimuiemng 106, 
A 106. 

1 Bonn, BieigenitnnungbellSS 
I Boractt 288. 

«oral 179, 282 f. 

Bora ff ee in ftattf ernten 283. 

Bomeo, diamanten Don Bis f. 

Börner, §<UtTidi, SRafer 64 

Borocatcit 2ss. 
I Baronattecatctt 188, 
! florffiure 284. 
; Bort (unreine Ciamanten) 
SU, Sit. 

Borpsia», Srbtaaditgttoln. 
nung ju 264; — unre«el> 

mnfstge »fingt Bon Urb- 
»neb* A 284. 

Botbriolepls Can&demtfl 
(Ba»4Hfiftf|) A 46. 

Bournontt 192. 

Soutetllrnftein 841. 

Braganta, Diamant 820, 826, 
A 819. 

Branbgafc 230. 

Branbtftbt Boprmafdjine 95. 

Srafilien, amet^ftgetBin« 
mins. 383; — aquamarin» 
gemtniung 326; — £t.n 
tnuntenprobultton 814 f. 

Braunau, tote Mbtr4Cwef)(r 
fjtlfen Del 72, A 70. 

Braunbteieri 191. 

Brattnetfenerj 1B2. 

Braunloble, Beftanblelle 2)6- 

Brounfobtenfiergbau zss; _ 
lagebau Bor unb n«d) btr 
Sprengung; 3ii*arl> <jart> 
mann • Sd)Jid)te ju £abo> 
»16 236, A 2S4 f. ; — 8b> 

bau tn ülortböfjmtn A 287 ; 



— Ubbauplan tn 2jotD(' 
rung auf ben iRtdjarbQarr. 
mann i erhärten iu 2abo> 
»t6 A 288 ; — «nflnrj ber 
Bergbtrcttton tn Btflj A 
289; — Sdjurrbau A 240 ; 

— Brttettierung: Eampf« 
ttaeiof ert A t« 1 ; - «Jreff eiu 
räum ber Srubt I™ue bei 
^elmftebt A 242 ; — feojlelf« 
räum jirm ^erriditen bet 
dritter für bte Bormcn ber 
Brirettpreffe «43, A 244. 

8raunIol)lentof Ctrubc) 236 

Brautitoiilenftaub 248. 

Sraunfpat 64. 

Braunlpatfonnarisn 181. 

Btaunfietn 19«. 

Bretcten (XiummergeBetne) 
8i: — «altftelnbrerete, 
bura) Braunfpat twrftttet 
A 80. 

Brecetenmannar 292. 

öreojftange für •eftelntarfrtlt 

93, A 9E. 

Brcttenbruttn l, 6., Cuarj' 
nartomraen bei 836. 

Bremlberge 107, 

Breviro«tri> (3tt)t6p,ofauniS} 
49, A 60. 

6rtfelt< au* Braun tobten 
24 1 ; — XwmpfteQttotrit 
A 241; — BrefTenraum 
berO>iube Ireue bei $elnt. 
ftettt A 242; - 641eif- 
räum jum $crrtd)ten bei 
Sutter für bte Sonnen brr 
BrUettpreffe 248. A 144; 

— au« etcintoblcn 188; 

— Bnltttprrff- mit oopptl« 
ter Breffung A 188. 

»riaantert BOB. 

Brta*nH4ltff bet »elpeiiM 

908, A SOS f. 

StiHe, ttntfttSung be» Wette« 
829. 

39ritlfeb<Äolumbien, Etatin in 
147. 

Broadj, Kdjatf^letfcTrten tn 

338. 

Brofenbia, ©Uber» unb Biel» 
gruben tu 20, 166; — 
Sltttmcftmg in ben »Ab bauen 
A 166. 

»rottjtrocrtjtuge 8, A 7. 

Sronjfjtit 8, 

Brudi. mufrotltger 24 ; — be* 

Cbfibtanl A 26. 
Srudjbau 86, 1>4. 
8rud)ftlb III, 238, A 132. 
Brudjfteinmauerung, trotfent 

A 101. 

Brüfttrort , Bt rnftetngercln • 

nung tu 844. 
BrQi, tttnfturj Per Bcifl< 

tpcrttbmltton tu 0895) 

A 2B9 
B.i(6t, 9»an4felt»tc 174. 
Bübnlod) 101. 
Butttfupfettrj KT. 
I Burttfanbfteln 4i. 
' Burma, Betrotcumlnbnfrrtc 
osn 246; — |. a. Birma. 
I Butte (JRontana), ©Uber. u. 
Äupfftgtubtn ju SO; — 
ftutferbergbau bei 167. 
BurttnS'la'Vnie, ©djleferbt« 
tnbuftrie tu 263. 

(Eabod)«!' Bonn betftbt[fttitte 

808 f. 

ttatmgonn , fRaudMuarjgt» 

tolnnun« tu SSI. 
Salait (türttO 327. 
Satt) min (Salmei) 196. 
(ialeiumtorblb 288. 
ttalicfje (©alptter) 281. 
Haltail (tüttt») 327. 
ifalumeis unb (iettagriibc am 

Oberen ©et 168. 
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(fambab., Stdjattdjlctfereien in 
S39. 

Cambrt[$< Sormatlon «2, 44, 
4«: — ftrcbfc <trilobtten, 
Pandoxidea bohetnlcui) 
46, A 4». 

•JtnneKobte 218. 

8opni*tn »so. 

Caput mortnnm, ^arbeit* 
804. 

aoTocotf«, ffttpferbergbau pon 
159; — 61 Iberer jgängt 20 ; 

— «Balpeteilagee 281. 
Satbonabot OdjlDttTit Dia- 
manten) 811, 814. 

Siirbonfarmatlon 42, 4». 
ttantautt 269. 

ttonorlldjer TOannor 287, 
292; — etraltDftaßt im 

s an. 33i. 
Cmtagtna , Sleiaruben jii 

192. 

Haftrobtcretina, Bergbau in 

169. 

Houb, €aVffrrbrfldje Set 294. 

ttenoman (Oral.) 42. 45. 

Ceratlte« nodosiu 48, A 47. 
«ttefin 254. 

Vcrro be Iat XaDajaf. Obfi« 
bianBortommen auf btm 
341. 

Ceno be f£alco, gitbetberg- 

bau btt 158. 
«erulfii i9i. 

«etjlon, PümonblrgOBinnunB 
auf 830; - 2lmctbbftge> 
totnnung s SS; — ttbTBfo« 
Ittte 828 ; — »toraifltwln« 
mwg829; — »rap&Uaett>tTi- 
nung 8lft5 — »onHibgetotB- 
nitnn 322. 

([palcebonSSJ; — Stanbelbon 
fctbatceboit, burA|4nltttn, 
mit 3nfUtr«tion»fo.nal A 
886; — »am« aus S. A 

BS8. 

Sboirantlt 280. 
ttbatobteren De« Onarje* 834. 
CE Bau» ton, Snaenteur iiT. 
SSemtfd)t StMmentc ((Beel.) 

22. 

Cfeopeptjraaifbe 299. 
ttblle, Äupferbergbau tn 168. 
Chili ban 168. 
fiptltfalpeitr 281. 
Spina, «oplenfelber In 220; 

— «uftwltn brt »eftätiflti 
ein«« Sellbobrtr» 76, Alt. 

ttf)lorüra.Sr1t US. 

ttblorbiri i9i. 

eblottiialtonBprojefi (<BoIt>. 

flortinillitg) m. 
Sblottt 2t. 
«blorfallum 261. 
SblorfUbtt 148. 
«poIo*. »fifttirafl« 161. 
ebnmttifeiifttin 136, 
ebiomcrgc 196. 
enromlr 196. 
Gf(Tt>(obttl)II B29. S34. 
ttirpfolttb 26, 914, 828. 
IbiO'oUraa $, 331. 
«brpfottl 802. 

«fmoro , Dlomantenprobitl- 
tton »ort 815. 

Clnn »momom prototypum 
A 345. 

6 Urin 326, 833. 

eiau«tf|al, Bergatabemie ju 
19; — SSioftl b:ir<6 b«n 
fcauptgang brt «rate Berg« 
mannftroil tri A 58. 

fftonntbtt 197. 

ClQtwbtc&n (SfljaWaiib) 21 6. 

Solemantt 288. 

eüttfttn 304. 

Golorabo, ttquamaringen>in< 
nung 325; — BKtbirgbau 
192, 194; - QMbbeigbitu 

138. 



ffioJotab».»ubiitt 830. 
ttolorabo* (Int) 181, 167. 
ttolumbten, Smaragbprobul. 

tton 824. 
Sommern. Bteibtrgbau bei 

17; — Ätttmenfatibftetn 198. 
SomFtoifgang tn tReoaba 1. u. 

BeBaba. 
Co Blgottle ,«o (bbergbaii ju SO, 

141 ; — rrorfene «eraibet- 

tungbt6«o[b|anbrt a in, 

ffovtaplc 280. 
Uwiutmbil 180. 
Surblerü 323. 

Sotocoro, Supferoer! ju 168, 
A 16». 

Soronel, *upf crergeugung oon 

168. 

Sorunbum $ID , ftsruitbge> 

»Innung ju 322. 
Soniot, 6alja«Dtnnuiig m 17 . 
<{ouffln$aH>¥rtff< fflt 6tetn- 

fobictibrtrtttlccung A 233. 
CoDcHtn 167. 

(Edvpte ffrwt, «otbbergbau 

jU 20, 141. 
Ctenlitode« cl »Tiger A 846. 
Kulm (»«Ol-) 42. 
ffupreln 167. 
«uprtt 16«. 
Subelage in. 
Stjanlt 823. 

Cyatboptaylhiin 48, A 45. 
Spfton (Staubtammer, ftob> 

lenauf Bereitung) 214. 
ttpmopban 328, 334. 
Cyrtocera» 48. 

t>ad) Int Grubenbau (Strfte) 
»6. 

Eadjltftltftr 294. 
Dflijinentt 230. , 
Damm, ffiaflfrbtiSttt, tn 

ttntm 8«gw«rf A 116. 
taawtttaeroTfli f ur UrIWttf 

rung A 241. 
X artet it 40. 

latUjicb« ©icbfr^tttltambt A 

228 

DtatbiQaacb, «oraroortom- 

inrrt tnt 283. 
7>t 8«t» ttoit(D(ibateb SBtne« 
817. 

3>«irteT , 6ttlntof|IengetDtn> 

nung am ßo. 
Sx Saap , (Bolbbngbau Bon 

14B. 

txtltnatorlm f ttc ©rubtnuer' 

mcfTulifl 89. 
txlemonl, ttütn&tlnoetgbai! 

bei 182. 
Uri^t, tüernc ©Sule tn 14. 
Ctltatb'8t(ninbjtiianilgflfid)> 

ner brt (Brandt* A 329- 
Cematttoib 826, 880. 
fctmtboff (Platin«».) 147. 
l>tnaturiettn bei ©oljei 265, 

278. 

Htnbrlten (®eot.) 45, A 44. 
Denrmünjt auf tedur A 
131. 

EcfttllattorttaiPbariit für 
3}at>t)tba 252, A 261. 

Deutldjlanb, geoIi>gt[ibeT93au 
ton 50; — e«gbau: 9f 
fdj!d>tf 16; — 93trabou. 
brobutttonso; — Biet 1 98: 

— «tftn 18«: — «tbiH246: 

— »aHtaTj* 258 f. ; — 
Jhipjtr 178 : — eil*« 129 ; 

— etttnfobtenvrcibutilon 
219; — €Wn6ru4)btrrt«b 
286. 

Dtbontfflje Formation 42. 48, 

49; — Gonialftei 48, A 
47 ; — Sanjttfi'dl (Bothrio- 
lapls Canadensti) A 46. 
SiobaS 24, 26, 295 f. 

Sladae 26. 

diamanten, farbtgt S2i; — 



fd)tt)ari< Sil; — bie ptOb- 
ten D. 818, A 819 f.; — 
an C*[(tf mittel 299: — 
•etDtnnuna 318; — «d)t> 
unbbteTiil«fiadjiiet A 814; 
— ».«BJöldje JU ffimberltl) 
A 316; — Xagebau «u 
mmbttld) 1872 Ultb 1880 

A sie, T sie: — tbeetln 

64nttt burd)bttffimber(c1)> 

grubt 1B90 A 81*. 
ttamantbobref bon ftbbrtd) 

(Hefba^T.) 79. A 78; — 

amtrtfant(d)tr 82, A 83. 
Ctamontt>ob.i[tonf (Xtefbobr.) 

A 76; — Ältmmfutter, 

MrbetUrobr unb tBanerjU- 

fübruna A 77. 
filamantbsbrmaiditnf (tief» 

tobninp) A 82. 
Dtamanttna , ttamaniengt» 

tvtnttuna Bon 816. 
Db&TOtftttuI 808. 
XtloVrait S23. 
£l$te •efletne 22, 84 
Dttfltetn (tbelftetnfd; Itff ) 809, 

A S08. 

titujt, ealjgtutonuiigm 17. 
tUuötunt (HcoL) 42; — 

©Buren brt SHenldjen Im 49. 
Dlopral 824; — JettiftaDform 

A 826. 
Dtortt 24, 26. 

"Dobtübldj b. Bletbtrg, Berg. 

ftsra am 28. 
Dolomit 33. 

Eontbroroa, fto^lenbergbau ju 
221. 

Domsborf, lürft«Bortotnnten 

btt 827 

Donau, »Dlbmaldjen tn bei 
17. 

Vow CSdjletfen ber Cfbel. 

fleine) A Bio. 
DetyKttcUbauc 92. 
Doppelfpat, t*[änbi|t$eT A 287. 
Donunftetn 263. 
Crabtfeil« für »rubenfärbe. 

ntna 112; — «prtnjtb ber 

Frörbemng mit llntetlttl 

A 112. 

Brufe, Dmienraum 54, 386. 
Dry diggtttg» (Etamanien- 

geniinnuna) 81*. 
Du&imtit («bttftttno 8ia. 
Dubntf, Cpalgewlnuung btt 

827. 
Ducfctbau 86. 

tiubleb*Dtamant BIß, 320, A 
319. 

Dubtvrtler, Bltargemälbe tn 

btt ßti*t )U 64 
Dünen, wanbernbe.am Uretler 

93etfl Bl, A 32. 
Dünnftel» tibetfletnidjUff) 

309, A SOS. 
turd)1tpnttt?f*ä'rfltc 90- 
Dtlrrenberg, €alig(ii)tnnitng 

in 266. 
ttjasformalion 42. 

ffiaft Stbtrbool, 3tlbfpat< 

geatlnnung ju 802. 
SbelberbD, gelber 32S. 
tt&eloBal 82«. 

Sbelftttne unb 6dimu(tftetne: 
Borfotnmrn, Sigenf^afien 
unb tjenoenbung 806; — 
Wquamartn 828: — Bern, 
ftetn 842; — »JerbD 823: 
— Bttbfletn 842; — ttbal» 
c»bone 836; — dbrbfi» 
bett)ll 338 ; — Diamant 
Bis ; — e&tlopal 326; — 
»Jflat 851: — 3«lb[i>ate 
339; — eranat 8i8; — 
©albebelfteine SSO, 889 ; — 
flDrunb 321 ; — bt« natPr> 
llijen Scwn 341 ; — SRetr. 
Idjaunt 842; — DboI 826; 



3ö& 

— Guar je , burd)fld)tigc 
hbfraütfitrt« 881; farbta« 
unburd>nd)ttge 386; mit 
(Hnf fljlttflen 838 ; — fflubtn 
821 ; — 6aphit 821 ; — 
&bmtrgel82i; — Cmaragb 

823; — Dobal 326; — 
Urfts 827 ; — Ittrmattn 
828; — fttrfon 826. 
<£be1ftttnltf)Hff 808; — bte 
bäuftgften formen A 808 ; 

— Mrlc&tebenc Sonnen brt 
»rtaantfällfft« A so»; — 
etfeftigen brt ettitirt tn 
btr Dobfc A BIO ; — 
ftrudjtflttd au« g^muaT- 
netnen Am. 

etcrbriteltg 233. 
dtnbriid) 99. 

Cintt>ren(;liitge24 ; — V^orbbbr 

mit 4. A 24. 
SHnftrtd) 83. 

SiRtetfdiftdjibeRUb (Srb- 
toadjtgtmtnnunfl) 254. 

ttifen, mtteortidjrt 6. 

atten für OkftetiilarbfU 98, 
A 92. 

tttienaittbau, giJrbtrftrette In 

108 ; A 104. 
üiftnberqbau 181; — tn 
€le lermarf 182:- tOabben 
ban tifcnerj A 183; — 
Sappen ban SSocbernherg 
A 183; — Vtofil bureb ben 
6tetttf(6en ttrj&trg A 184; 

— Sadfbrberung A 184; 

— dlenbiüte A 186; — 
Stagtntageban am 4Etetrl« 
frtjen Sriberge 186, A 185; 

— Säunoerftnfe A 186; — 
Xagebau auf Stagnetetftm 
trj bei SUtftnlj.IaBtW! 

185, A 187; — Baggern 
btr 6eeerje in Sinnlanb 

186, A186; — *l|eqfteln» 
Bergbau. aJemÜlbt Bon 
Wetjerbeim 66, A 63. 

(Jiienblau 304. 
etftnblUte A 186. 
Stfentri t. Ct., «ctgbau In 
182 f. ; — «Sappen A 188. 
äifcnerje 181. 
(ftfenfllanj 181. 
(ii'eiiflrt 167, 188. 
tfifcnmtteorlttn 5. 
«ifenBetb 266. 

üilenriltctumf.eiilclumetfeit. 
Stfenfpat 64. 

eHlenftetnbtrgbau , Otemäibe 
bon SReq-rneim 6«, A 6S. 

(ftfentitirtol 280. 

Siftnjeit 6. 

(ttienter 4^ut 57. 

C£t6ltbtn, »allfaljlager bet 
181, 258; — »upferidilefCT« 
bergbau bei 174 f., 180; — 
DttolibätyC 6f t 176, A117. 

(5 löottttj 26. 

iflba, ^ämatiteorCammen auf 
341, 

eiettdiltfit im «ergbau 280. 
i aiettron 847. 
ttlepbante, Dembet ju 284. 
En cabochoniS(f)(tf[beTttbeI> 

iteine B06f. 
Encrinui lilliformU 48, A 
34, 48 f. 
' SnbmorSne (®tol.) 80. 
SugDirp* 837. 

En p»v6«3aflung bei 0ra< 
natrt 329. 
I Socön ((Sept.) 42. 
! Qptnal, Seipenitntnbuftrte ju 
, 287. 

I CErbfenftetn mit ooittbifdjtr 
©irutlur 33, A 81. 
SrbftDOen 84. 

(irbbtben 26. 

ttttbobrer für wtidje »3aben- 
maflen A 73, 

45* 
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trbe, (JntrpWfliirigSöeriobrn 
ber 42 ; — Berabouprobut« 
Jton Ii! Blei 192; etfen 
unb «tflhi 187; »olb (t. 3. 
1896)18 0; ©olb unb C litt« 
(].-■.■ bli »cgennmrt) 12«: 
©Uber (t. 3. 1896) 130; 
etetntofjlin 31»; Qmt 196. 

üi.v..::p itb. 

arbfmben 804. 

8rbga* 246. 

erböl f. napbtba. 

(Erbpetb (. «eppait. 

ttrbrtnbe , Bau ber 22; — 
trupllue ©eftetne 82: - 
fit'rt:irti:cic »tftetne 28; — 
CMtrlutmatettai 31; — 
Lagerung bei geftfttät« reu 
©tetne 96; — «[lebentng 
bei flefd) löteten Steine (Be r- 
ftetnerungen) 40; — geolo- 
flifdjer Bau Üeutftblanb* u. 
ber btnacbbarten mebietc 60. 

tttbf palte am Steilufer bti 
SbMialfluffe» A 3». 

ttrbroad)«, ©eiptnnuna 254; 

— untegelmäsig« ©äuge |B 

»ort>3lniü A 264. 
(Jrn.fr, fron r Cberbergrat 67. 
«hrattfcbe Blöde 83. 
ffiruptipe »eftetne 22 f , , 89, 

294. 

CErj, beide*, eble« 200. 
Htjaufbewituttß lt, 199; 

— trottelte 200 ; — naffe 
801 ; — etetnbteebet fron 
eiat«20O, Azoi; — SBalj« 
tDtrl A 202; — Trommel« 
firb 208, A 202; — &onb- 
frbfi« b A203; - Sdrsirtgfieb 
AJOSj-brttieüigeftOlbert. I 
ftSmafa,tn( A 204 ; — (dll> 1 
foinifrbei Bo-ebroeit A206; ( 

— Irotfenpoditocil A 207; 

— gib&el* Untetlfiufer. 
mü&le a 208; — Äugel. 
müSle be« ©ruIürnoeireS 
A 209; — fJUttingerl 6ptb= I 
lOflffl 2L0 , A 209f. ; — 

*el)rlierb 212 , A 210; — 
©tetttfc&e $trbt 213, A 21 1 ; 

— ftrelburger, ©atjburger > 
©tttjemoe A 213: — «uf. 
berettung bureb S3inb» unb 
Srntrifugaltroft 214; — 
magrtttiffy ?Cufb*«itutifl 
216; — iJjentlidje Slufbeiel» 
lung 216; — trotten*: Ben 
arbellung be« SJolblanbe« 
ju Goalgarble Am. 

ttrjberq itt Stelermaif 1B2; 

— Uraftl A 184; — magert, 
lagebau 186, a 186. 

ffirjaflnfle 63. 

ttrjBtbirge, 3imierj&trgbau 

im 60. 

(tijarubc, ©runb» unbSaiger. 

rijl tiner 89, T 90. 
(frjat Ittel 66. 

tt»ri>6d)tb,r, iRtcntljoumge 

«Innung bei 342. 
Sfirtmubura , Sipatlrfletutr« 

nung In 29T. 
(Etaaentagcbatt 8B ; — am 
ürjbtrg In ctetertnart 184, 
A 186. 

«EtbnolPflit, Bcflilff ber 6. 
GPlgtot, ftipoliibgeioiitnung 

JU 197. 

ftrcil[ior,Xiamoiit320, AS2ö. i 
Iriteridie SUtcffc 241 f., A 243 ; ( 

— ^ireneiiiaiim ber »vtibc 
Xieut bei ftelmitcbt A 242. 

pGretleiiforinb.libelpcintjuS. 
,\. - llt llber 68. 
R.ibleric 148. 167. 
ga&riunfte us. 
ftafltftmte H6, 

rjfliiiicu 113. 



92amett» unb Sacfjregifter. 



Sabmufl HS. A U4; - 
Mutiiue 113. A 114; — 
SlttfflfjTt tm ^örbeirorbe 114. 
A 116 ; — Stellung btr 
ftabrten Im St&aflt A 114. 

Salftnaugc lOuarj) 884. 

Stonrtt einet eajidjt 86. 

Haltung son Sd)t<f)!en 8s. 

jjalurt, JStipfei-geiutnnung ju 
198. 

ijatbert, SHtnerat«, Stofjftoffe 

für jifltürUifie 804. 
Sarberbtn 804; — tn Dan 

gefdKl<btlicber 8ett 6. 
\ :.:<:!: ;.ut (l'eeopt«rll) Oül 

btx 6ielnlob!enformaiton 

44, A 42. 

ftaietgifr* 29*. 
■ lf 218. 

iMurifl ber äbelflelne Bio; 

— Int Jrafteit 810. 
So ffuttgJranb am ge(Q>liff(nen 

abellttm 309. 
SaufleL (t>ammet) 93. A 96. 
Stlblpai 26, 284, SOZ, 888. 
i^ctbfletne ss. 

3eUblöc!tn , Xranäport ton, 
auf bem 9arglet[4et so. 
A 2g. 

StUenmetre 28, 81, A 29. 
gelfibor.cja, @olbfrergt>au bei 
134. 

gefte, berginännlittje 64. 
eftunflSaajat 387. 
ablen 217. 



ilettlablen 217. 
Feueranbeter, Stempel ber, in 

€abuntfd)t) 262, A 2H. 
SeuerecjcuBuna mUtelS ©iei> 

titn &. 
3eueco(iaI 827. 
5eiierf*(ttt b. 

geuerftetn In borgef(6iA(lia^er 
ßeit 6. 

nbil|i fl e (gtibfitlnt) 38. 
tttitanb, »tfenlnbuftite 166; 
Sage cm bei geeerje 18», 
A 188; — Sabrabarportom* 
inen 339. 
Strfte 86; — QerunglüaTuna 
buttfi 3«fonimenbtu<b; einer, 
iWnii.Ubc 66, A 66. 
rUrftniSui 66, A 164 f. 

Sttfltntafien 1Gb, A 1&6. 
Strhenftofit 164, A 167. 
SlrftcitDergug aut elferneit 

©cblenen 101, A 100, 
gbatrtl A 92. 
rit'CltcH d'amour (^aarftttn) 

334. A 334. 

Sleeftrbiefer 86. 
fllodettgrapSlt 217. 
§loTentlntr, Stamant 318, 
A 819. 

giortba. Slpatltatroinnung auf 

297. 
B1B| 62. 

Stttgeletftü (SopbrKeitbaue) 
92. 

glufifpflt (gtUStit) 64, 294, 

303, 841, 
fttuBtuaffer, fefie Stoffe Im so. 
3onih'nen. Stbbl» 246; - bei 

SSaiu 249, A 26u; — brtn. 

nenbe 249, A '260. 
gSr&eraefkll für ffliann(a>aft«« 

fobmttg 114, A 116. 
Sarbttforb .114, A HS. 
JörbennafAtne nnb etitirser 

ectH(t)(1b»tift Kl)l A III. 
3brBen'itecfe 86. 
ijbrberjintfe in (iifetiaii?bau 

1U8, A 1114. 
^brOertriiiner 84. 
joiCemiio, In itcriiroctfen 1117 ; 

— tut Rofjtntbciglcerl '224 ; 

— Jorbermarin mit utina: 
rtfflient v>iinb A 108; — 
jtDtiliümiMr Cnftbafpel 
iu8, A ii*7; — Werben« u 

unter Zage 110, A. luu; 

CijilizBdbyLiOOglC 



— ^rlrijfp ber görbemng 
mit geil ober Jtcttt obne 
(ilto* A 110; - Jhlten= 
tbrbetung 111, A 109; — 
WctbegBpel 111 , A 110; 

— etftrttrr eeitfö>*i6enftut)i 
unb aörbermaf<f)tne A 1 1 1 4 

— £tfjodiiiürberfs*!iU[ für 
vier 4jun»e 111, A 112; — 
(}brbeimafd>tne mit 6d6I> 
nen unb »atibftiten 112, ' 
A 11a; — ^rtnjlp ber 
Börbcrung mit Unterteil A 
112; — Umlabtti aui bem 
6tf)I(Wtflftfii tu tun *unb 

A 146. 
gormat tonen , 

Uberf/idit 42. 
Sarrefi «Bolberiraftion) 144. 
goifile «rrtiRfloffe. Bergbau 

auf 216; — «Intbracit 217; 

— ambdlt 266; — Braun- 
töble 283; — tfrbgü* 244; 

— erbwacfi« (Cjotertt) 264 ; 

— »rosl)tl216; — Itapblba 
244; — eajleferSI 263; — 
©letnfofile 2 1 7 ; — Xorf 248 

Sranrenftdit, SRagnefitgtiBitu 
ttung S02. 

grauenglas «Bipifpat) 299. 

Sielberg t. eergatabemte 
Sil 19, 160; — Bergrerot 
149; — Stlber&tigbau ju 
17, 149; - Berapambe 64, 
A 69 ; - Oöeiftetger, ^äuer 
unb Sttmieb tn Barabe> 
untforin 64, A 60 f.; — 
Jlu«beutemebaiae ber jjuttb. 
flrubt St. «nna 67, A 68; 

— Si'tllort am abrobam- 
fdioftsf ber (Brube £itmmel> 
fabrt 64, A 86; — Über' 
fi*»farte ber rokttttgftett 
«rjgänge unb «rufrtn itt 
btr Llmoebung son T 160; 

— Hbra(iam[t&od)i, Sentral. 
iiMirtif unb Daolb>3tid]t> 
idiadit btr SbnLgl. Qmbe 
^Intrnelfabrt 161. A I62f. ; 

— StrflenftoB 164, A 167; 

— mtbrteilifle etbrnaffbi. 
rttn in ber Snitralmüfdie i 
ber©tube Clmmelfabn206. 
A 206; — etetnftbe fterbe 
tn ber .Hentralwä[d)e ber 
«rube ^immelfafirt 218, 
A 211. 

grrlbcrpcr Blenbe A 123. 
-Sreiberoei 6!<I|trrrog (4rj- 

aufberetmng) A 21 s. 
Srrtfafibo&rer (Xiefbofjrung) 

76, A 74. 
grtiqolb 1S2. 
Sruno, tSbemiler 313. 
8riet)rt^«ball , CaligiMtai 

nnna ju 266. 
SriebrlaWeflen, (iriaufbereU 

tung iu 216. 
Srb&ell Unttrläuferrnüfjle 

(erjoufbertilungl A 208. 
Srofajloimpe A 123. 
BtltAlfrfiilf« BS, A 36. 
§tu41fHUf au« Edimutfftel. 

neu. aefatetinbutgtr Mr. 

bell A Sil. 
gutlntr See, Sttrroärferung*. 

[anal 15. 

3illiort83; — am Slbra&ann 
frfiadite ber OSru be tynrmcb 
fnlin ,ut 'grelberg 84. A hs. 

[jiimnrolen (4 umpfifuclleu) 
2t)2, 



©Llbbro 24, 26. 
<«agat 342, 344, 362. 

Oalrntl 191. 

Qaltjien, 1^ ; : ll-ith::: i;,; in 
24 6. 

»nuten, rdmifdi« «ergbou 

^■Bri^r^hfrom 
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»olmtt 12, 195. 
Gangarten &4. 

Sänge 68; — lagenfSimige 
(Bartgtüuune 64, A r.3; 

— lonientrif* lagen» 
(iirmtge (Dangfünutifl A 64; 

— iertrummeTtet ©an« 
A 66 ; - Berebelung be« 
Orange* 66; — Beiteilung 
ber iSt jc auf eiittnt «ange 
a 66; — v< oft! bunt ben 
«auptgang berOirubeBerg« 
mannetieft tn Slauetbal 

A67; — taube«. S6, 161. 

©flngfatmtge «eftettumafien 

9angfreii)e 6fi. 
®angjiig bt. 
l»arbeni(btefer 36. 
»oralerlt 197. 

<8arrrrt (Borfäuregcm.) 182. 
iHaftüli'.t £17. 
«afolln au« 97apf)iba 262. 
»•mir (dcou 42. 
«ablilffli 280. 

(Befiterverfabtctt Don ^Joetfrr) 

119, A 1101. 
«elHeriajet «ntbetipenttlator 

A 126. 
«etattnebqnainit 99. 
»elb, «tmbetger 304. 
Seibbteterj 191, 197. 
«eleuo>t 128. 

Seümata, SifenBHBtnimHfjiii 

181, 186. 
*tmmt 811. 

(»eobert, ©tfttin4bifbung 8S6. 
©eologie t;eui|<61anM 60: — 
br* Oberbarjei mit ben 
©ttnaiUgen 166. T 168. 
Seologtiebe iSotmattonep, 

Uberficbt 42. 
«eräborffit 197. 
«üffafcüittt «tfteine 2», sb; 

— JOcatrrtal 81 ; — mit 
®anb|tf)ltff(tt 84, A SB; — 
«agerung 86; — ©tbnttt 
bur* geiebtttete* »ebirne 
A 86 ; — fiell aufgerid|tete* 
6d)itr)tentt>uem 38, A 36; 

— fdfentatifdjer Cuerfcbmit 
bura> bai SrubritettiEablcn' 
gebiet 89. A 87: — - f: f. 
retbter €d)Ritt ourd) eine 
9Jeraierfu.ng im Steinte Ijlerf 
geblrgeA89; - »rbfpaltt 
am «teil iiier beS € banal« 
Hüffe* A S9 : — €d)ta>ten. 
blegung unb äniefung be« 
Ibonfcbiefet» 39, ABB; — 
9Rclapbbrbur<bbru<f| buitb 
bte Stelntoblenfotination 
31ieber((b(eriert« 89, A SB; 

— (SJIiebtrung (Serftetne. 
rutigen) 40. 

®eftiingemof4jtneit für SBaj. 

[erbebung 121. 
®eftttnbll6ent>ea'tlnera[ien25. 
»efteine 283 1 — bt(t)le 22, 24 ; 

— erupttpe 22, 89, 294; — 

rfcbl<*tete(febtmentäTe)22; 
auneefcbtebteieSeftettte; 

— glafige 24; — NafttfdK 
81; — IIiifttfle9l ; — tär. 
nige 22; I biliebe 91; — 
metamorpbtfcrje 22, 36; — 
oraauogtnt 22; — jlitto- 
nijtbe 23; — porpbbrarttge 
24; — Bulfanifffie 2i. 

©eftetngänge 63. 
a»eftetn6arbeiten im Bergbau 
91 ; — fflertjeage 91 f., 
A 92, 91 ; — Scbrämatbett 
por Ort 92, A 93; — Bob» 
ren mit Spttalbobrer unb 
Üitbetbldiett ^anbbobrma« 
iebtnen 93, A 94; — ^iiuet 
im Jltbau (ISlnmännndtc! 
Bpbren) 94, A 96 ; — Bot»- 
lenljiiuet t>oc Ort (3mct» 



SRamen* unb Surfjregiftct. 



mannilcoej Sorten) 91, A 
95 j — ©tbraubenfpannfäufe 
mit VtcVcildKr »cfteln»- 
botiiina|friine A 96 ; — Bob> 
flcfKQ für Dter WeperfEbe 
(Seftetnäbo&nnafirjinen 96, 
A 87 ; — epnngftoffe 97 ; 

— «nieten btt ©>reng> 
Ifctjtt not einem 85treden> 
orte A 98; — Befeuert ein« 
eprtttBtcxW mit Vulott. 

labuitfl A 96. 
«tudnibctirrnafcfitnen f. untn 

(»([tdnSat bellen, 
oxtrtetwjlrnmerung 10t. 
««man» 58. 

©trot nnu natarbet ttn im Berg ■ 
bau f. 03tfletn*arbetien. 

«raerfldjeft , betgmannljtbe 
Sl. 

<Stiät)t 91. 

«tteugftrtcfe 90, 154. 
«iefien Ott Metalle im WIter« 

tum 10. 
«tpt S3 ; — Bortommni, Ber- 

arbtttung 299, 
ffllplSoblni 177. 299 

<Bt«Iolt 289. 

•Ibttnfrrtel 8, 20». 

«tbffcblotten 17T, 299. 

<Sip4fpat 269. 

«laiti (Bleiglanj) i»i. 

Qlartjtobalt 197. 

Qtlantfolfle 217. 

©tarus, 6d)leferbrutfj&ei294. 

Olateit U7. 

•la*flflfitii , ffbtiftttnt ans 

»Ufae «tftdnt 24. 
«[aSropf <«rj) 182. 
<SHa»wrltn fn fifi6gtfcbtif|t. 

Itetrtr ßeit 6. 
«lauberit 260 f. 
»laubttfalj 279 f. 
»lautonlt 844. 
•Itict)gerotc6,tiboben (Scfjaebt. 

borgen) 117. 
«Utfcperttfii) SO, A 28. 
«Ummer 6, 26, 284 ; — Bor« 

lommcn, Scimcnbuna SOI. 
•Itmmexfcbtefrr 85, 
»Ittrtmer[cSt«|«f ormatiort 42f . 
«neli 36, 160. 
©neHfotmatian 42 f. 
»nttfgtbttat tut «rtfents 72, 

A 71. 

»okonbo, XlamontrntjaiitKt 

MUt S14. 
fflriö in frilbgelcStajHiajfr 

3*tt »■ 

»oibaufbereitung 214: - 
trorfent Btt arbtttung btt 
ftkUbfattbt« ju lleofgaiMe 

A II». 

»olbbtrgbau 181 ; — Baggern 
beteolbfttfenamUral 1S6. 
A 135; — latllorntfcber 
(BolDfucqer tn eou« Hut= 
rüfturg A 187 ; — SSoföeri 
mit bei Scannet A tS8: — 
«rofll bind) ben ffluttir« 
gong tn Ralifornlen A 189; 

— ältere tattfomlfcpe Sei. 
feuablagerung A 189; — 
SRunbfrüd für ben eprib- 
bt trieb A 140: — mit 6 Kirn 
p Haftet ner'ebenrf «üenntie 
ium auffangen bei Seffern 
dbtbcl A 140; — »olb> 
lagerftfitlen in Benbigo A 
141 ; — irodene Betarbel« 
tung Don OJofbianb In S3dt> 
auftralien A 142; — 7age> 
bau am SSIinwter«ranb 

145, 146, A 149; — Brofil 
burtö bte £auptflojg.ruppt 
ju 3obanne4burg A 144; 

— fßotbroert 144, A 146: 

— €et[f«tibenftu»[ bei 
SofjanntSburg 146, A 146. 



! ©Jlberje, Salden btt Iis 
«olbtjW, ©tobt tn Kepata 
I 164. 

I ©olDquarj SS6. 
I Solbfcbneden («mmontte) 48. 
Solling, 6ibtr1(geälnrmng 
bei 884. 

Ooniatltei 48, A 47. 
»Spei für Bjeibtbttrltb im 

»trgbau 111, A 110. 
QWtur, Bergbau btt |.Ham- 

tnttSbetg. 
©o*(otit 260. 

Gottleuba, Gteintmcbbetileb 

im Xbdl bei 286. 
»öbtnblib auf tigalmatotttb. 

A S42. 

Ooutte dem (lopal) 826. 

»täbttefen SS. 

Qtrnbbogen tut Stubenber. 

ntepng BS, A 69. 
ötrabietwirf A 288. 
«ranat B2B ; — *r?fta[Iform 

A S29; — alt 6t6ltlfmltltl 

299; - bitamlfebtc sso; — 

ebltr, otitntdLildjer 880. 
StanatfeM s29. 
(Branatoeber 829. 
9canatfdMlcn 829. 
»ro'ngeiberg, tttjengemtnnung 

bei 181. 
©conti 24, 26, 29b ; — IrSroat. 

4 er, f cbn>tbl|efier 298 ; — B«. 

arbeitung in altägpttljtfjer 

Seit 12, A 11. 
©rapp.il 48, 21»; — alt Sarb. 

rpfjftcff 304. 
9 rn unter elftes 197. 
»raupen, fltnnbetgbau bei IT. 
«rnupenbett (StiaufbertÜ.) 

205. 

»tüufpt<fjflla*tTj (»taufptep- 

Blatt}) 199, A 199. 
(BraP)eren ber «beiftelne «10. 
«rtffelfcSiffet 294. 
@riotte ( Alarm or) 293. 
»rlqua fianb fSeft, Ufa man- 

ttngerotnnung tn 817. 
©riejuatoron , @tfjmucffrttn< 

gerotnniina btt 134. 
»toinb , napbjtb^agerptnnung 

b«t 248. 
(Brosbrltannien, Steinte feien« 

probutJlon non 218. 
•rot&crjoa mv tpJco no , Dta' 

mnnt 318, A 319. 
(BroBmogtit, X>iamattt BIS, 

A 319. 

«ntBDotgtlbtrg, CErjgntben btt 

160. 

Stubenaiiebau 100; - 
ifirfttnMijug au9 elftrncn 
Sttjlfntn 101 , A 100; — 
OttfteQung oon ttacttntr 
BnKbftetnmanerung A 101 ; 

— Stretttnaulbau in tflien 
unb SNauerung 101, A 102; 

— 88rbttfrrttJe tn ftfoi" 
tutbaii tos , a 104 ; — Utlt« 
fmdjtmmtruna in tlnem 
SaBottt A 108 ; — ©irtcJtif 
aulbau tn gefrbjoffcntn 
elfemen Ubgtn 103, A lor> ; 

- tBtptifaK €trc<tenmaut< 
m«t los, A 105 ; — abfaf 
rodft «uirnQuerung 10b, 
A 106 ; — BoIjenfajtDt- 
jimmerung 10», A 106; — j 
Wdfferblefjter 8. HS. 
Grubenbaue SS; — Scfjacf» 1 
ttn itfien »effefn A BS; I 

— Quetfiirtltt ttntl rtctjt. 
«ftgtn, ttnetrunben: Sdja*, 
tei A 84; — gflOatt 
am Stbrabamfifiacfiit ber 
eiubt^tmmelfabrt tngtef» 
berg 84. A 85; — eeboebt 1 
abteufen 64, A 67; — 
etoDenmunblDcb, 61, A 88: 

— ©riint»' unb SatgertiE 



einet ffrjgrube B9, T 90 ; — 

SrvfMnPtrmefJung f. JSart. 

jcfitibttunft, 
erubenbranb 2S0, 
(Brubengal 227. 
»tubenfltln 201. 
(Srubtrttampen, rontffaie, ge> 

funben bei SiKtfrancte 16, 

A 14 f.; — etcbeibeltt. 

Iimptii A 228; — Bilbung 

ber Huitblc A 221 ; — tlt(< 

rrtfebe, naäi ySoüat 229, 

A 280. 
8rubenltd)t<r t^S. 
Vrubenmauerung 100 ; — 45et« 

fitaung tradnei Bru(bfteiR> 

mauemng A 101. 
ÖSrubtnrtfle 88; — Orunt> 

unb Satgtrrtfe einet <Et}- 

grubt 89, T 90. 
enibentbcobalili 89, A 90. 
CrubenunfaDt 62. 
Stuben »enttlatorcn 125, A 

125). 

tfrubtueermtfung f. SXait' 

Itbetfelunfi. 
<Bruben)tmmttung 100. 
Olrube CBtauntoblenfpC«) 236. 
«(URbttteci 191. 
»rflntr Dfanrant 820, A 819. 
Orünfeutt SOS. 
»rünfalj 268. 

OJru«, »tflelntfragmente 26, 
®rufonro?rt, ffufielm!tl)le für 

ÜTiaufbereitung A 209. 
euabalcaiar . Cutctfilberge< 

atnitung 190. 
auanpabtaaeniiigeit 22, 299. 
<auanopbo4p&<it 299. 
»uantapaia, Bergbau ju i. 
(ftubran 268. 267. 
•utjrbonamtt 98, 800. 
«iimefcbtmUl , itupfetgxubt 

)U 168. 

{iaaiiati 260. 
Saarfteln 33S f., A SS4. 
^■aafr« etfeme Stobje jum 

StntrectjrcmfteEfen IIS. A 

117. 

^abaebtbal, 6mstogbgtntn' 

nuna im 824. 
Sjal bebe! Heine SSO, SS». 
$rtlbt SB. 

4>aHinXfr«I, SaljgetPtnnung 

tu 2S6, 274. 
Qaae a. 6. , Braun lablen. 

tnttte btt2B«,240; - 6oU< 

gerolnnung 17 , tit ; — 

«tmälbe: bte 6atjge»in« 

nitng 66. A 8. 
^aatitt, Salzgewinnung tu 

266, 274. 
^Qotetl, Satjmttttrfcbafi 

265. 

©oDffatt, Saljgtmtnnung ju 
265, 274. 

^«ICFtattldltur 14. 
tjatibaet), ftc&atgängebtt 3SB. 
&<Hibrü(fnet 6patnang 161- 
Hilyslle» catenularU 46. 
A 46. 

$Ömitttt 181, 841, A 181. 

Ödmmct, ftetnente A 6 f. 
©onau, ttbtlftetn)tlj[eiftteten 
in Sil. 

^anbbotjrmafrbtntn, SUbetb' 

|d)e 95, A 94. 
^anbfe»rieb für UriaufbeTtl« 

tung A 203. 
©ffngrbant BS, 

^dnAefotnpari fUt »rubenbef 

meffung SB. A 89. 
Cianßtnbe, baS 36. 
Öänflcjcug für flirubenbtt« 

meflung SS, A 89. 
Onrlblei Iii, 199. 
fear teff ata, *RoW<lje 806. 
Caitmanoantrj 19t. 
§afptl berge 106. 
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äluer im Hbbau (ftlnmfittnt* 
fefjrt Botjren), Stellef 94, 
A 96; — ÄQbtenbauci bot 
Ott (^ipe Imfirmtfcbe* Bob> 
ren), Relief 94, A 95 ; — 
ftttibeigtr 6. in ^arabtr 
uniform 64, A 9 1 ; — &8uet> 
arbeit beim SKanSfelbtr 
ftuiif erfcb leftrbtrgbau 175, 
A 176. 

Sauttfeutue, CEjemittt 824. 
£>auDn, SRttietat 340. 
^tinjtntunll , Xtetrab mit 

120, A 121. 
§tltotro|>, SRinetal SSB. 
©ttbatbtlt ((rtiQafbtt.) 202, 

210, 212. 
§ermann6b,bfjlc bei 8? übe« 

fanb a. *>. , ttppfftetnbtt» 

Dung in btt SO, A 27. 
Oeffontt 829. 
OeftaniNIBcanat 826. 
§ettftebt, ftupferfcaieferbcrg< 

bau btt 1T4. 
©eucSter, C, Malet 64, (7. 
ibibbenit 824. 

6tlberlbotftt «orpfftr £17. 
§iifatgerociQen, bergmfinnlf(t)c 

ffltrtjtugt aus A t. 
QafKn »aibbetg i. b. St., (falb« 

btrgbau am 1S4. 
ijoljfaftr, Beftanbltfie btt 

216. 

$ope, Stamant S20. 
eornblenbt 26. 
tarnbtenbeatbeft S02. 
ijiornbitnbebfabale 294. 
4>blter, Sa I (gerolnnung bei 
17. 

£>ru b\ tt>a| , ffieerf djauraa en tn- 

nuitg btt S42. 
Suancaptitca , Cuecrfitbei- 

berptbau non 159, 169. 
fylantbaca , ©llberbergbau 

tum 169. 
©uaraj, Ctjbttgbau btt 169. 
^abpumpe für «rubentoatjei- 

fjebuna 120, A 122. 
© utlpa, (tu»f etberabau tn 1 7 i . 
fcuftjuto , CutcfftibtrattDini 

nung ju 190. 
^umul (Hctetecbe) 29. 
«unb 66, 107 ; - $flibei. 

mann mit ungatifrbem 

A ios; — Umlaben gut 

fem ectjlepptnfttn in bell 

©. A 108. 
6ut 1B2; — tiftttttt 67. 
j>ütttnbtrg, Wfln jfunbt 16. 
§Uttertmantt, Bronjefigut A 

©tiüjintb, Cbeiiietn 321, 326. 
«jpbiauitttjec Brirteb tm fflolb> 
bergbau 140. 

3djlf)t|0fautu( (Brevlroitrfa) 
49, A 60. 

3bat r «beirtttnlcSlelfertttn ju 

Sil. SS5. SSB. 
3brta, CuedTitberbergroert ju 

190; - fßrofll burd) bte 

«rjlagtrftäitf A 189; — 

Cuetbau A 191. 
tSOinoil, Äoftltnbeden pon 

220. 

^mpetatricc Ctugeitte, Dia- 
mant S20, A 319. 

Imprägnationen 68, A 62. 

3nblanet, SRetaHoembritunfl 
ber 9 ; — Steintjaminet au* 
Bottpfs 7. 

anblgotttl) 828. 

Snblo», Bewobnet 9«tul 161. 

Srtlium 19s. 

3nfufortenetbe 800. 

^ntateidj, Vtetaabearbeftung 
tm s. 

Inoceramiu (Sfeol.) 49. 
yntaglie (»tmmti Sil. 
3rtblum 147. 
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3(41. Gahgetsinnunn ju £74. 
gftanti, Obfioianoorrommen 

auf 841 ; — fcoppellpat A 

287. 

3ftittit, Seefaünen tson 261. 
3tacolumtt 8H. 
Strtfltut, fft^UtligctDinnung 
JU 197. 

3ab(tt 5, 33». 

3dÜ (»OflflD «52. 

Japan , Roöleitpiobittiion in 
220 ; — flupfererjeuauno, 
168; - (hipfttqeiDinmiun 
ju (SeSFdji : §äu« vor Ctt 
urtb 3ötberntami A 170, 

— S8ald)en be» Rupftrrrjri 
in ■Skalen ju ©e»id)f A 
171 ; — ^Setroleiimtnbuftite 
246. 

Jargon. Sbtlfttitl 525. 
gofctn, 3uß bts, ttad) ßoldjl» 
18. 

gefptl 835. 

3auli. eeigbaubifhitt »on 
US. 

Setnterlnburg, Uberfteinftfjlei. 
fntlen tu Hl; — Sruil» 
ftBtf au« €<bmudftttnen A 
All; — Kquamaringerein« 
ming bei B26. 

3ct «Bagal) 842, 352. 

Soactitm»tl)al r 9ItcteI unb 4t» 
Im Ii er je ju 196. 

3obanneibuid, , IBoIbbeiflbati 
iu 20, 143 ; — Profil buid) 
Mc $auptflö jgruppe A 144 : 

— $oet)tt)erI 144, A 14b; 

— ©eÜfdjetbenFlu&l eine» 
€4o4it* 14«. A 14b. 

3orban»niubI , «Rrpbrttgang 
bet 88»; — lurrUfunbe 
82T. 

Sofep&tbntnnen in Soiro 
18. 

3utonftuB, «olbbetgbau am 

20, 14«. 
Jjurafoimattotl 42, 46 f., 69; 

— «rattl 6« , A 72; — 
Ammonitei MuxcbiBonae 
48, A 47; — »rebaoptettr 

49; — tt*t&tr, brauner, 
l<6roarjcr 3ura 42. 
Juwelen 30t. 

Jlabmtum 195. 

Ratnit S68, 259. 

Ratro, 3ofepbtbrunnen |it 13. 

Ratet« am getoli ffenen (Ebel. 

fitin 80». 
Ralgooill,*olbbergbautn 132. 

142. 

Kalifornien, ©oraiaewlnnung 
in 283; — »olbbttgbim 20, 
188; — ^Sroftt buraj btn 
JRutleraanfl A IS9; — 
fittttc eeifenabtaatrung. A 
18»; — mit feteinpftaitn 
»trieben«» (Bettnne tarn. 
Auffangen btt Setfengolbe* 
A 140; - SRunbflfld für 
btn eprtsfretritb Alto; — 
OJolifudber in oollrr «u». 
tüfmng A 137 ; — fäodjiDttf 
A 21W; - Quecfjil&ergeirjlti' 
nuna las. 

Äoltaltmmtr 801. 

Äalilalpeter 281 . 

Jtolliali 266f„ 280; - bet 
«tKleben 181. 

Kaltumataun 279. 

Ralffelblpat 2S. 

SülKatpdcc 281. 

ftaitlpat 64; - SpcttungJ« 
ftbomboeber boji A 287. 

ftalfftetn 33: — Ratren- 
btlbungen int 30, A 28 ; — 
RaHftctnbrecde 31, A SO 

ÄaltjteinbiBojt 287 ; — Spat« 
tunfl« > iHtjornboeoer von 



SRamcn« mtb Sachregister. 



Raüfpat A 287 : — UlÄnbl« 
Idtr I>ppel<pat A287; — 
Zlcfbait berStaberttotlerft. 
288, A 2»o; - ftBibenina 
atiB btm Ziel bau Der Still 
bertborfer «. 288, A 289. 

»allfUnfjö&kn 80. 

Süttorf) tom 192. 

Jrälltmlldtuncen mittel» Salt 

27 H. 

ffaluej, eaUtserl ju 268. 
Rameen Sil, B38 ; — ant 

ff&atcrbon A 338. 
ff a tnSborf ,$ätnatitgi. roimtun 9 

ju 341. 
Rattaba. OHlmnMrerpoit 301 ; 

— ©olbfelber 14»; — 
Stapbibaprobuttlan Hb, 

ffanetlfletn 329. 
RänneKoble 362. 
RänojottdjtBtriDbt btrSibm. 
flamenflcldjitbe (»toi.) 34, 

A 83. 
Raoltn 296. 

Raoflnifiettn ber OJeftettte 28. 
BaalinUcn 296. 
Hoppe < Streift nauäbau) 103. 
«npiubin 8U6. 

Karabugaibudjt, StirabUit- 

bilbuna in ber 281. 
Sarai, »«witfjueinlfeii 812 
f.arbonabo» (Dtantanten) 77. 
ÄöiiunM Sil. 

RarlitfajtT ^enbfiifltn unb 
SreHellBtpptt 232, A 231. 
Oflrnto! 836 f. 
9o.rncalDiiQ{ 833. 
Hanf nbiibunaen im Soltfttln 

30, A 28, 

llartbas«, B«rfl*ou bw 14. 
Ha'ptlajen Vita, Mttübiln. 

tagci am 281. 
ffoncteibtoutt 304. 
ffaften, gaflung bei Sbelfletnt 

im 310. 
nmatombtn 263. 
Satenauge tCuarj) 3 33 f. ; — 

□rirntaltiay» B34. 
Rautatu« , Slaptitbatnbulttlt 

QDl 246, 248. 
Rtbtbftb (ütiaulbeteit.) 212, 

A 210. 
fttbitalptter 281. 
ReilQtbcit »2. 

»eiilloiKSi, A »2; — timb 
fa>e, gejuiiben ju 83tUe> 
f»rd)t 16, A 14. 

fttiLliänje 116. 

ftett au* Sioitie 8, A 7. 

Srccamv&aKt £40. 

«trnbobrung 77 ; — in pur. 
gefrtjtdjtt. Sftt 6; — an 
gefundene it. in eine m &trtn ■ 
ijammer A C. 

fTtrofin 2b2. 

«efebet, gifeben be« (Sern. 

ftein« mitbem 348, A 346. 
Stilen-iibccunainSeTguxTfcn 

110; — @4ema A 110; 

— ju CtopPlbtbaa hl, 
A 10t. 

SttientoTBÜt (H«lysitei ca- 
tenuUri») 46, A 46. 

fttuper (*tor.) * 2. 

»lefetflUfir 800. 
fHeicHupftierj 167. 

JHefetjttiferi 195. 
tHefetit 269. 

(h(ro,2[i6tabort)oitDramen6ei 

889. 

Icitnbeiltlg.Xtantantenpiabut' 
lion ju 20, 317 ; — T>ta> 
manttnmäfa^e 317, A Sit; 

— Ibeclltr ©cqnttt Jutcli 

Me fttmbcrt(fl.®twbe (1890) 

317, a bis; - xnaebau 

1871 U. 1680 A 816, T 816 
KHmberltt 817. 

Jttne, »bbrntfiftei; in; — 
gr«lfanbos«t 76, a 74. 



I fiirunnavaara . Sifetistrain« 
i nung ,u 161. 
SitKlwft (tbetfutntdjleifetetj 
809. 

fflaftiidic «efteine 31. 
ßlctrtofidt, BoToEpTObütiion 

Dan 268. 
Hleln=56«aUet, SSoler 66. 
SlDtiotttflufTe. Volbfelbet am 

146. 

Klüfte 63. 

AlUflige «cftelne 91. 
flncBdjüetffilber 98. 
Bnottenionbfittn 198, 

Rabatt 196. 
RObflltttl 197. 

Hbbnoi, »ergtat 73 ; - tia- 
mantbobier 79, A TB; — 
Xttfbobranlage 8a, A 81. 

Soajfalj 267. 

Robmut, Diamant 818, A 

81». 

Pöble, Sntftebunfl brt 22; — 
fette 217; — turj«, tatifl' 
ftatnmiflt 217 ; — tnapett 
217; — f. a. etcinteblc. 

Roblenctftnftetn 182. 

SobUnbauer bor Ott (3tnei> 
männiftfirt Bobrcn), Relief 
»4, A 96. 

«obienlttil 42, 
RobtentarboiUt 280. 
RoglenltpptT, 5tlbftt64rtgf r. 

fili Sijenbabnioagen A 232. 
Robictithtn 218. 
RobIcnt-ft)bga6, Siibung Pon. 

tm Bergbau 122. 
RsbienfäuTC, etlbungbon, im 

SergbaB 122. 
a»Slenftaub Int eergbau 224, 

227; — »ieneeung be« st. 

228 A 227. 

SobUnvonütt tn btn alten 

Äulturliinbent 220. 
HoMentDafltrftoflBa*, letzte* 

227. 

Ro(a, Vflanae 160. 
pDlüTOeneirj 64. 
(eolbenitSmafAitte, bieltelltge 

(«riüulberett ) A 204. 
ftal<t)ts,du( btt 3a(on nad) 1 s. 
Köln, QiauRfoblengenHnniiitg 

bei 238. 
Rompad f. tSrubenpemeffung 

88, A 8», 
Sonnlanieiat, angefdiliffttt 

(Uubblngfteln) 31. A so. 
Aontreitanen in eTuptiPtnt 

(»eftein 28; — tn Äuget* 

blorit (51opoteontt) A 23. 
Aontaltgcfteine 86. 
Aontaltlaiteifiatitn 62. 
ffonjentcalton (»rjanfbeteltO 

200. 

Roralle (Htlyiltes ciLteuu- 

lari») 46, A 46. 

fiorauenaebat 337. 
jlrotbtaeren , «etgbau in ben 
167. 

sämige OJefteine 28. 
floruttb 29». 821 ; — fafsä&n» 

lieber RibfioO 321, A 822. 
fioneir, Smaiagbgrubcn bei 

824. 

Rtabbenfoffuns bet «bclfteine 

810. 

Krafatoa, ^nfelpitlfan 26. 
RTanj , BemfteinBDifotnmen 
bei 844. 

Rtafre »1, A »2. 
ffta»tt( tlelbobt . ) 80, 94 , A7 9. 
Rrebie (Xttiobiten, Paradoxi- 
des bubemlcui) 4t, A 46. 

Breibe alt 8«beniotjftoff 804. 
ftreibefotmatlon 42, 45, 48 f. 5 

— Bicnlitei ovilatn« 48, 

A 47. 
RreiSadjat 337. 
ÄTtiltitoipptt u. ¥«Tibtrritter 

□on RilTltt 232, A 281. 



Kreta, CtrEnbrutbe auf 284. 
Sieiijltni'n ber lirjRänge 56. 
Sroatien , •»lbttHifd)ett tu 
134. 

shubfdiit , Wagneritgctoln« 
i nung ju 802. 
Krupp, 3rtebriaj 282; — 
(elbfil bat iget Bobtcntipper 
f. CtKitbabnwagen A 232. 

»iljolitb 197, 279. 

Krbftallintfcl)(T edjtefet bs, 

42. 

Ärpftaniener 831. 

Kuban, HapbjfcitnbHftit« In 

248. 

jhtgelbibrit, Äonhettonen In 

A 23. 

Aug el in übte f. Si jau f berti iu tt g 
A 209. 

Rumftfarbtget Bernftein 844. 
Sanfte 64. 
Runftgejeuge 84. 
Shinfttrum IB. 

Rupfet tn Borgefdjidjllldjer 
S it 6, 10. 

Äupffrbtrgbau 166; — te» 
biegen Rupfet, tTDetgtim t* 
oer *luf bau auJ riem.it 
ÄTOfianen A 166: — Wo. 
ladjtt, artgefcbliffen A 167 ; 

— ffufFernttif ju sproeoro 
168, A 169; — tu 8t6fd]l 
tri japati: gältet bot Ort 
u. Sörbermann 168, A 170; 

— eftaldjen bt* Auptemje» 
in Edjalen tu «cSfdjt 168. 
A 1 7 1 ; — geologtl <öt « Vrofll 
burd) brn jtaa.meUbCTg ITS, 
A 172; — fttiebabonic! 
(Plityiomui glbbo«u>iaul 
btm Seupfeifobtefer ber 3e<b- 
fteinfonnation von S.-iHrt. 
nlngeni7 4, Aua: - Aber- 
böbte» Qtofll burdi bat 
Wanileiber Äupftrldittferi 
gebiege 174, A 178; — Ratte 
be» SRanJfelbetftupfertitjle. 
letftöje» A 174; — §fiutr* 
arbett beim Ston»feiber 
Rupferltbiefeibttftbatt ne, 
A ns; — üKanSfelbrr 
Sttebbau A 17*: - 
Sd)ramfÜbiung A t7t; — 
Cttolc&ätött bei Sifieben A 
17T ; — Xcufe nadjXra(ten> 
legung bet Obtnäbltnqee 
t&tel 180, A 178; — Uuntp« 
fiatton am Oberrbblinaer 
See 180, A IT». 

Kupferblau 804. 

flupfererje 166. 
Supfergrün SOt. 
Jtupfertnbtg 167, 
»upfeillet 167. 
»upferlafur 167, 304, 340. 
Stupf erpeeberj 167, 
Rupfei [ntoragb Sit. 
RupFerDttriol 280. 
Auttenbetg, Setgban ju 18. 

6a i (ber. See, Vtll^ifteinlap« 

um 3Q0. 
ßabraber, *efldn6«rt 339. 
SabtoboiU 26. 

fiabontib, Wtditttb ^OTtmanro 
jcbb'ebte: tjrauntallcntage* 
bOU bor unb nad) ber 
Sprengung 236, A 284; — 
hbbaupian tn r}6rbetvnfl A 

238. 
Öafler 62. 

Sagerftfitten 62; — formen 
ber ü. A &1; — «bbait> 
marbigfett 60; — Huf. 
fudrung 69; - twe Srbürftn 
A 69; — Profil im Surs 
69, A 72; — Btutengängcr 
A 72 ; — SEiefbotjrung f. b. 

Cagtriug 62. 

Saift (Calitbon) 27 6. 
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Kamen* unb ®act)rtgifter. 



Lake euperior [. Cbem f tf . 
£angeU6ctm, Kalifaljlager btl 
258. 

L»r>U laiull 304, 810. 

öai&ml (Borfäurtaem.) 262. 
Sorbetene, BorfäutegetotM« 

nitng ju 262. 
Safutblau 340. 
Salutfleln So«, S40. 
fiaubbüljer In ber ftrtlbef or- 

matlon 4». 
Baurtum, Berga«« ju ib. 
Saun}, OJrojitttnbufrrie in 

296; — Syenit 29S. 
fiaon 24; — ble naiUrluQtn 

Eastn 841- 
Saittlltb, 328. 

Sta&tttfle, «lelgenjlnming 6*i 
194; — Draflt A lm; — 

©tlbfCfltÜtKit 20, 

SctKrtice >«s. 

Seblanc (Sotwfa&r.) 280. 

Settftttne 218. 

ae&iften, @tf)it(etliil*t btt 

294. 

SeSjrrt BS. 

£eituiu|4e[ be« oberen Hat 
A 49. 

StirBerftelneningtn 42. 
2enbgaftetn, Mbeftgeroinmlitg 

Jtt 302. 

fieoBolbMjall, Saljtotrt bei 

268; — ¥TOfU A 269. 
2eplbobenbten 44. 

LepTothorax jracilU A S46. 
Sefdjot (Stamambobrung) 6, 
18. 

Settenbe[ab(«pren9ar6eil>l9. 
EeiKfitfarfrt 909. 

Ctu4tö( 262. 

Ctuttjtfttln, SDlggnelcT 30B. 
Ceuclt 26 f. 

Sita* (fteal.) 42; - Seit- 
miiMtl o. b. obtrn A 49; 
— 3<f>t&B.0taMU* 49, A DU. 

Sidjt, eiettr., Im Bergbau 

128 

Stajtbretrjungiwnnoge« btr 

tbeUteine sob. 
ClAtftnnDl btt OtniBeneer- 

meffung 89, A 91. 
Stegenbe, ba* 88. 
Ctgnit 28«. 

Lim* ttriata, ernten btt 
A 84. 1 

Simmer , BTofU b«r4 bit ( 
tHBgoltlager uon 257, A 
26«. 

Ctmontt 182. 

Stnarei, Bleikemtitnung ju 

192. 

Btnifenba<b|4jer ©ctilamm- 
runbbtrb 213, A 2 12. 

Sin» , Balaltfielnbrud) iu T 
29«. 

Slpatt.DbfibtantrjtiiBunB auf 

S41. 

Cibartfäen 3nIeIn,Btm»ftein< 
gem'.nnung auf btit suo. 

CUbftfjfäe OanUbotjrma f (t>l- 
neu 96, A 94. 

Silfltumtmaragb SOS, 824. 

Sobfann , tU^aUftelngrube 
ju 256 ; — (trbBlgeMnniing 

246. 

Soffelbaten «lef&oir.) 80, A 

79. 

aofotnotibförberurig in Berg. 

n*rten 109. 
Soä Rnpftu, Botjrtüime tu 

82, A 30. 
Sbf4e (9ob,Iennetn) 236. 
GosliAt «tftttne 91. 

SBt (Guorjflaub) 34. 
SMSnt», 6ttit(|trbTÜdje bft 294. 
Sota, 8u)>ftm^eugung Bon 

168. 
euAtfuffiJr 323. 
ßuUgoflKl, jtBeinflmtger, für 

fflrubtnförbtrung I08,A107. 



SCneburaer e«tbe , 3nfu!otten ■ 

erbringet tn ber 800. 
Suiten 126. 

ÖÜtllä, 6tein[o6,[enberg6au 
bft IT. 

Cubmbutg, ««ISbergbau bei 
148. 

5Bftcartiur(«oIb«^trflEt.)l44. 
SHfl4tfg!etl einer <Bcbirgt< 

fd)td)t 86. 
Matagaltat. OtioijSorloin. 

nun auf 335. 
Magnefiaalaun 279. 
aRaaniftaelfettgitinmeT SOI. 
TOagneftaglimm« 801. 
SRognefit 302. 
ÜRagiteitifenerj SS, 181. 
Magnettllenftetn 181. 
Magnetit 181. 
Wagnetfir* 193. 
SKabanabi), £lam<nuengtu)tn< 

nun« am 314. 
Waglgange f. Srjaufoerettung 

208. 

SRaina. Htormbi6iatfjetn2e2. 
SRalngffjnmn, Birmltgtrnin» 

ItUttg bei 848. 
SRoinjet Stufe (91aS) sis. 

SBulafttt 1*7 f., 304, B40; 

— an(cfd)liffcn, mll fonjen- 
tri 14 f4altget ©tnitiur A 
1*7. 

Manbein, Manbelftelnt 806, 
838, S36; — sonSfiulccbon, 
bur4f4ttitten, mit 3rfil. 
ttaitonManal A 336, 

OTangarterje 196. 

OTangnntt 9 8. 

Mangan tiefei 339. 

Wanganfsat 54. 

SRanif el berBub f ei I4i ef et ber ( ■ 
bau 17, 60. I74f.; —über, 
bbbte» ISronI burrf) ba* 
KubftTfditeftTaebtrne 174, 
A178;- Karte bc* 31 Ü je* 
A 174; — §Suet bei ber 
«ibeit 176, A 176; - 
©4ramfü4rtittg A 176; — 
Strebbau 175, A 176; - 
SrofcqmtlWen. , €*lüü«l. 
(tonen 177; — Dttof4ä4ie 
bti *ts leben 11 8, A 177; 

— Xeufe na4 Innren« 
legung ttt Dberrbbllnaer 
®ee» 1 60, A 17B ; — $ump> 
fiatton am Cbenöbllngcr 
Btt 180, A 17*. 

Otarclanlt 841. 
Karen' mm 282. 
Hartenberg , Stlberbergbau 

JU 149. 
martengla* (Blpüfpct) 299. 
9Hatto(it 198. 

murin* t. «., Bergbau \u 18. 

fflorll4«tb«runfl 88; - 64npf - 
tambat 88, A 89: — «rab« 
bbgen 88, A 89; — I(ko« 
bottlQ 8», A 90; — Si4t= 
figttäl 8», A 91. 

SHarmaroj^er Diamant B21, 

331. 

Starmo rarten 287. 
IRarmarbrü4e 292; — am 

Kenle aitifflmo 272, A 

291 ; — 6uniean'©4räm> 

marine A 29s. 
Mafia, SRatmorrnbuftrle ju 

292. 
TOafut 268. 

Kotopan, SRartnoibril4t am 

ffab 292. 
BiattfoSle 818. 
3RatuT0, ^vellonttaeTOlnnura 

jU 329. 
fflouetgH)« 299. 

Vtaucrtalprirr 281. 

SRajarron.lBlelflruben JU 192. 
Me4ernf*. Slffbtigbau bei 
17;— «notlenfanbfteln 193. 



3Reer14aum 842. 
TOeenriaflet 158. 
SRetBelfcobter für €pnng> 

arbeiten 98, A 94. 
SSeitDone», «uanslager ju 

299. 

aRtfanuIaitj HB. 

Me:aniertt 280. 

jnelapbpt 24, 26; — JH.- 

Dur4 b vu 4 buraj bie Stein* 

fo&lfnformntton Rtcber> 

l^lcften« S9, A 88. 
men(4eji , epuren be* , im 

Xllunlum 49. 
Mrrnnls, (Braitatgeminnung 

btt 930. 
Mt(4&tb, lürfUianbel ju 

827. 

Stef(i}otf4< Verlobe bei £rbe 
42, 49. 

ZUtibaiS) t. «., Zuttilgeuim< 

nun 9 tu 827. 
OTeBbanb« füt «rubenbet. 

meflung 89. 
Steftljo«, SRtfa>rofle 161. 
Metalle tn Borge(4i*tH4«t 

S«t 6. 
3H<iom()rbt)t(4( «tfielne 22 

85. 

SDteteoril4ct «Ifen (3Ret(a> 
ttter) 5; — bort Xetucr 
A 9; — ^lamamlBrnaVn 
tn 814. 

STietSan 227. 

SMet^tenlobtb S07. 

Mertto. Bergbau 1m alten 9 ; 

— Oucctfiiberbergbau 169. 
SeeberI4e ««Itetn«bpfprma- 

Witt A 9*; — auf Bubi- 

geftell A 97. 
VteDerljtttn, Vaul, analer 66. 
3J?l4lg.an, tcal)lenbecten von 

220. 

Wie*, Blelaruben ju 192. 
XRIltotttn 35. 

9Kllb(iarb*(H*b<fibabi>en)802. 

Ulina» OkTai*, Diamanten. 
goolnnunii in 315; — 
Xo)>a*ger9tnnung 826. 

BUneTalfatbtit, »»Sfiolre fttt 
notÜrU4t 804. 

Stincralien, ba* Borlommni 
bet benu^baren 52 ; — Jot- 
men ber Sagerftätten A 52 ; 

— tagenfarmige «Battgtül- 
luna 64, A 63 ; — tonten • 
tri(4 lagenförmlge 0>ang 
füHung A 64; — ©d(»<r. 
fpat tn narbenformta gru»* 
bteiten nfrofiaOen 54, A 65 ; 

- jerrrammetler ©ang A 
65 ; — SerteUung b « fc** 
auf einem (Bange <31a4cr 
»t6) A 66; — Profil bunt 
ben Qaujitgana ber tSrubt 
BetamanuftToft in SIau*< 
(1)01 A 67; — Biofll bur4 
ble SfTiftBcfe Bon £fai6l in 
»ürnten A 58; — Hbbau- 
teflrblgleft Der Sagetfiät. 
ten eo. 

Kinetnilen , gefltlnblfbenbe 

25. 

ÜKlnette («rj) 1S2. 
JÄiocBn (UJeol.) 42. 
KtraMtlt 2B0. 

SRiffouri, Sfeuerfteintflger tn 5. 
Mob*!4e ^firteftala 806. 
aaortafielnt 837. 
SnalbaBlt S42. 
KolBCMn 197. 
SRoltabbingtanj 192, 197 
SRonajtt 197, 
Kcnbftftn 838. 
JSoittana, »upferbergbau In 

167. 

S»Dnte«ltlfnmo(3t(tl.),TOar« 
morbru4 am 292, A 291. 

Kante ttntero (dalOTabo), 
fSb,eitatttgerotnnung am 32 1 . 
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Wantreaf , SBbtflptoltultlon 

ju 302. 
SHooifofcle 28«. 
ISoo*ü4al 337. 
Wotärte fflkol.) so. 
3Roroco4a , OjcubenbiHrt II bo n 

16«. 
Märtet 2B6. 

MDunt>S9organ (tluftralieit), 
eolbgeroinnungam20, 141. 

Mount Btcmarquablc<auftr.). 
Cpalgeroinnuna am 827. 

Mugellget ea>'<tf ber ffifcti« 
ftetne 808 f. 

MUble f. (trjaufbtreltutig 202. 

Mtttjlftetntaoa 300- 

Wulotlen, SRifUjvaffe 161. 

SRuroc 89. 

MunMog 84, A 88. 

Mttnjnet 114. 

Murono, HBatiturtnaloSfabTi' 

fall an btt 894. 
Murflntf, «metbbftgetnin. 

nung 388; — Hquatnartru 

gerotnnung 825; — Xop öS« 

etjeugung 826. 
Mul4ellger Bru4 24; — be* 

Ebflblan* A 25. 
Muftbclfalt 42. 
Mufdjeltallfiein, •Serftelue* 

rungen tn A 84. 

nutCObU 26, 801. 
Mttfeter, «rubenlümbe A22S. 
MnsUrrt gold 182. 
Muttergang tn Kalifornien 

A 189. 
Mutterge^etn 906. 
Mutteilauge (SaljgetBlnn.) 

261, 264. 
Mujo , Smaragbflerotnnung 

bei 824. 

Sa4f4aaben 225. 
Kabelbbljer In ber beBoni> 

(4m Sorinotion 45. 
Slabelfiein 384. 
Slagafall, Äoblen grubt b.l 

220. 

WagBag, »olbbetgbau bei 184. 
ÜtagBagit 131. 

9tagb]banba , Cleiaruben ju 
192; — Votbbergbou 184. 

31 ag> ffan I jfa , OJolbmafiierei 
Bon 184. 

ttabfrfta, Ohrsinnung 246; — 
»ofjnürmt bei Balu 248, 
A 247 : — ae olsfelfäec ?ro. 
ftlbuitb ben fclbtfrritt A2I9 ; 

— Sbrtngquelle bei Batu 
249, A 260 ; — brennen tt 
SprttiaqurUe bei Bafu 249, 
a 250; — Xtfiiaatione- 
apaarat lnBafu262,A25l; 

— SolonH][4e gabrtf unb 
Xemptl ber Feueranbeter In 
6abltntf40 262, A 261. 

SiaBoleomt, Konlrettanen In 
A 2S. 

Kaffal, Diamant 320, A 319. 
JJafjau, «baiitgtttJtnnung In 

297. 

JlibMertfi (BrifettS) 241. 
??a6Bo4en{ariaufberett.)206. 
9i<.|pd±iDcife 18. 
ÜJaSiireBfletne 241. 
5Iatronfelb!pat 26. 
ütarronfaiBeter 281. 
Scatronieen 280. 
Üiauiilu« a. b. Silur A 46. 
97.0103, SAmlrget Bon Sti. 
Keger, SHttaUbearteilung brt 
9. 

Weocom lUtol,) 42, 
TteBbrltri 25 f. 
»tJlSrtt 6, 339. 
<fterf4tn*r, Hquamaringerotn« 

nung bei 82b. 
Weggänge 66. 

Keualmoben, QurfffilbtiHt' 
Uitnnung ju 189. 
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«eubrounfc&weifl , tUpl)flU> 

gang bei a 2&J. 
SteufurtblanO , H»b<ftg*ftjini 

mmg jU 302. 
SJeiigtartaba, HIntirt ttt 146. 
«eiitörta , DurttfUbcraenitn« 

nung von 189. 

nun« in 28b. 
Steufeelanb. Bergbau Dan: 
«otb 20, 1*1; — Jtepbrtt 
339. 

Steufubtpalt«, «ergbau In: 
Diamanten 91* f. ; — (Bofb 
141; — «laiin 1*7. 

9Jeiiaba I Somftocfgana.20, ibs, 
168; — Guetmfll A 16». 

tRetocaftle, Sofilfnbttffn gort 
218. 

Ken) 3«t1«9, Slnferjeugung 

tu 196 
SltcEet 196. 
ffiirfelln 19.'. 
9U<telft«b[ 196. 
9Hebcrmcn biger SRiltjlfteip. 

Jana 300. 
Stttticunta, Duiäftlbetbergbau 

ju 190; — etttn.ljiiin.mfr 7. 
Hintue, Stfenfunbt In ben 

«titnen ton 10. 
fttiebopur, ZUrtKflerotnnung 

tu 827. 
SJlibntj lagilit, «ffengiioln. 

rtunfl tu 181 ; — lagebau 

auf Staanettticncrt 186, 

a 187; — HiaitnptobuMon 

147. 

Slttrogltxettn 98. 

Wobei, ffbemtler »3. 

Rorbcaiolina, WquüBiaitn- 
getntnnung In 326; — So- 
runbgero Innung 322; — 
TOonattlDpctomrnen 197. 

Kartcum, tkrabau tri Ib. 

Wonpenen, &pitltgeH>tnmwg 
in 297. 

SRoiean. SHtneral 9(0. 

IJ0UO1 oftSt , 3!opbyt^<ltTlbuftttt 

bet 2*9. 
Nuclel (floljrirTne) 6. 
NugE«uc#pibtIuiRptn)iai f., 

141. 

Scumea, ttldeh unb Hobalt' 
erjlagtr tu 20; — tttctcU 
probudion 197. 

Rumeolt 197. 

Dberbonf «2. 

Dbrrbagern . Braunlotjltnnt« 

istnming in 236. 
Oberen 6<e, Srjgenilnnuna 

am 137; — Jcupfergtroin« 

ttunq 6, 20, 108. 
Obergruna, <fr e arübe bei 130 
Cberbarjer Bergbau 17, i&6; 

- gtaiog. Saite bei Ob«, 
garjt* mit ben »anpjügen 
IM, T 168. 

Oberrftbllnner 6(t, bte teufe 
na* Xrottenlenuiig bei 180, 
A178; — HumpfiationiBO, 
A 17 9; — Salifaljlagcr 
1kl, 26S. 

Cberfdjlefien, gnbuflileoebiet 
»an 193; — eiemJohlen. 
bergbau 219. 

Cberfletaer, 3relbergrr, in 
^OrObfUTlIfonn 64, A 60. 

Oberftein, ftt* ifielnfdjletfe. 
Kien in bii, 886, 838; 

— ttmetbgflDOiiDmnien bet 
838: — Bianbclüeinöor. 
tum min 836. 

Cbfiblan 6. 24, 341 ; — mu* 

(djetiatr »tu* A 25. 
Erter 80*. 

Ciljeim, «rtöllntiuftrie oon 

„ 246. 

Cibotti 123. A 124 
OltgOCän («eol ) 42. 



Körnen- unb &<ut)regijhr. 



OliavtLa« £6. 

OitDln 26 f., 324. 

DlfAtef« 233. 

DlSniS, lUiÜKticueuna i» 

S27. 
Onfli 838. 

Opale 326 ; — idjtoart«, orten« 

tnlifdje 847- 
CpaliRtren be* SbeEopolS 32 6. 
Dranjngrtlfiaat. Dtoman- 

ttnfunbe in 317. 
Orenburs, »albbergbaii »ort 

185; — Xopafntwlrinunq 

826. 

Organ oaerte Cjkfletne 22. 
Orliarot, CotbterttacrDtnitung 

tu 823. 
Ortoff. Xiamani sie, A 819. 
Ort 86. 

Crtgoctratlten *s, A 4T. 
Crthorin« 86. 
Cfrnturtt, 3Rfto.ll 147. 
Citertetdi, CletprotiuHlon 192; 

— «tafbltgcntnitung trnn 
216 ; — SRapgt&aprobuitton 
24b, 

Cfttnbien, ItamanltnaeniliK 

nutig Sil, 
Ours lopatgrubtR a u 

»26. 

CwenS Satt, eobagrrolnnunq 

am 280. 
Oru«gebltt, Cüfutfirtnanoin. 

nuna tm 8*0. 
Ojotettt f. »törootW. 

9acsl (Srje) 161. 
toiäontotoflte. Seattff bet 40. 
•Calfiojotfcb,« ^ettobe btt ttbe 

«2. 

HaOabium, SRetotl 14T. 
Halmen tu ber @tcinl4$1(n< 

[otmattpn 46. 
SJalnuitaYn , BernfteingeToin- 

HURg 8*4, 830, A 349; — 

neue ergadjicitteae A sso. 

HanterfMA (BothriolepU C*- 

nadeo>i>) A 46. 
^ati&^tnneberafititt Hfipatot 

Kit Voibaufberrtiunn 21*. 
I'.mdoxtdei bobemlcui 

(Xrttabittn) 46, A 44. 
CarildjcT Starmot 287, 292. 
'Uatu*onit|, tiefbobrung ju 

78. 

Vtitrba, Diamant 32o. A si 9. 
uaffauer «rotbtt 217. 
fiedjelborn, ttcbölliibuftrle Don 
£*b. 

«titloble 213, 236. 
fJettjfieine 24, 
Uerfbain. «eolog 236. 
P«copt«ri« (Jmnfraut) 41, 
A «2, 

Uctne, iSrauneUenfteinsruben 
bet 182, 186. 

^cflartoqa, eittatwinnurifl tu 

192. 

tynbeliatttr unb Jtrtifetolp- 
»er «Olt AatUt 2B2, A 281. 

Pent»crinu.i CSeaUt«) 4*. 
A 49. 

Hinte Ii td) i r 9S armor 287,292 
Herrn, 0>atbberqbju nun 186 
Htrmancntroeifa 308. 
Htnntfdjt gormaiton 42, 172. 
Htm, Bergbau tm alten 9: 

— SDtetaUbcatbettuna im 
alten 9: — Quanolanei 
299; — ©ttberbergbau 166. 

Httereburg, üergatabtmte )ii 
19. 

Hetrogratifiie 23. 
Hettoleumlnbuitrte f. unter 

Kap'Hba. 
'Cfannmfirin (®oIj«etti.) 264. 

HfSnitet (@ai«»trter) 26b. 
Hfetlerbau , Vieiletbriicbbau, 
HfeUmudbau B6, 2*1, A 

220. 



I nftiteaftbel für 6*airjtfotbt> 

rang 18. III. A HO. 
, f fetbefiaa tn einem Beraront 

! 110, A 109. 

93Rafterftelnt 294. 
| Hbenalit 321. 
I Hblogo»tt 301. 
[ «Jbonoittfj ?4. 

i^Mpbate 298. 
i Hbcrtpbortt 298. 
Vb1)llttformatton 42 f. 
W nun lenetlff o, SimS[teln< 

getotttnung orrt 300. 
UKCeringtt (79. 
HleCerfrbe (Btubtnlambc 229. 
Hile« S<at In Sototabe, ttma> 
tonen [ititibarrammen am 
83«; — Saudiquartlunbe 
332, 
HifDtleren 116. 

, HiUibucbeTungcn tn eniben. 

(«Ttrfen 108. 
Cinflenbau 8s. 

l'ingot d'*go» (toba») 326. 
Pinna Reicht»* A 3*6. 

Cima, filbfanbftetnbtudj ju: 
gefturite IBanb 286, A 286 ; 

— $.l(Bet ©cnbflein 2Bü. 
Htäco, ©aftnflabt 169. 
Htftl, »Dlbgetotnituitfl bei 184. 
Httt'ItQmant 818, A 319. 
Httttbuig, Orbgalquelleii bei 

246. 

Htuxa , UrbÖ Itnbuftt le oon 3*8. 

HlagtofCat Ib. 

Hlalma (Ouarj} 33». 

Wattn, Bergbau 1*6. 

Hl at I ngrupp e , SRe ta Ue btt 1 4 6. 

Htaltnerbrojeb «eolbbergb.) 

144. 

PlKtjioTsu gibboja» 1T4, 

A US. 
Hleoc&rottmut 808. 
Hitwart («Jkol.) 42. 
iilungerbruct»um»e 120, A 

122. 

Htutontfebe »efielne 12. 

HorfjRÜDC (dtjauiberelt.) 207- 

Hocbtoecf «Eriaufbeteit.) 202, 
206, 898; — tatifornUcbe* 
A 206; — Xrodenportmctt 
A 207; — itre» «olObern- 
nxtlet 144, A 14b. 

Hoetftbt «errlcnjerfobren 
119, A 119 f. 

lolntfttm, Hamottt 320, A 
319. 

Hottatfdje cletfrifd)e »ruben. 
la.mpe 229, A 230. 

HolQbalit 259. 

Hontldnaf, Iiamantergewin- 

niing bet 814. 
Hooocotepett, ©fljroefelgnoln. 

nuna am 199. 
Horpli^r 24, 86; — all 

etrofetnbaumarerial 294 : 

— ^tLbtrtbptftt 297 ; - 
tRocbttbet 296; — mit <gtn> 
fprenglmgen A 24. 

Horpbur artige (Belleine 24. 
HorpbfltflSnfle isi. 
Horpfftili 24, 26. 
Honbsnufl 296. 
Horlor (Karmoi) 293. 
tiotop , ©ilberbergbau Bit 

147, 16B, 
"Orä&iftorie, 83egriff Oer 6. 
Hrafem (Cuatj) B3&. 
Uireisbcmftetn 344. 
Hteffe, (Eoufftnball. A 283 ; — 

SrterfdK 24 1 f., A 24S. 
HteHenraunt ber 0>tubt iteue 

bei ^eintriebt A 242. 
Hrebnt», »nellgebtrge bet 72, 

A 71 
Hreitorf 24*. 

Hribram. Bieigrubtn ju 192. 
Hroarelfit 230. 
I'sironins (Haitmfani) 44. 
Hieutodiitlotitb 3*2. 



«RloinelaR 196. 
Hubbtngftein , anfleiebllffeite* 

Congtomerat 81, A80. 
Hulotjrani.Dtnnbfitietu 196. 
«ulfometer tm Bergbau 110. 
Purple ore 178. 
Hüll« (Eatjbetgb.) 276. 
Hujjolan 800 T 
Hpric 198. 
Hnrotufit 19«. 
Vuromorpbtt 191. 
Hbtop («ranat>297, 809, SSO . 
Hpropifflt (Sdjirelfob.le) £36. 
^Dtoren (6. 

Euortflrformatton *2. 

OuatJ 24, M, 93Q; — 
alB 6d)letfmitlel 299: — 
bura)fld)ttGtl tipftattlfierter 
831 ; — farbiger unbuntj' 
ridjtlaer 83b: — mit 4tn« 
fdjlüffen 8»B ; — oOfcilta 
aulgebtlbeier Cuar§(rpftau 
A 830; — bie grase Raua> 
quatj.«ru^pe Im t3en>et 
SRufeumAsjs; — 3<ptet» 
trqftall (Kmetboft) A 833: 
— $aatftein A 334. 

Ouaiiformattan, eble l&o. 

ÖUOtilt 86. 

Ouaxiiifell 830. 

duerffitber 189; — Hropl 
burd) bie arrjlagerfidite «ort 
3brla A 189; — Quer bau 
A 191. 

Cueenflanb, »olbgrubett tu 

20, 141. 
Ouerbau 86, A 191. 
OuetfeblAae 90. 
Cnerldjtüfltqe filrtle tn etnem 

Sebtutenlpftem 37. 

Wbclett 192. 

aiabBauebttgl. %., Voßberg« 

bau am 134. 
»afiufa (Stj ), KSpgaltflein« 

getotnnung ju 266. 
Katbl, etetgruben tu 192 ; — 

Hreftl buro> bte tirtft5eTe 

A 68. 

Hamang , Rapvtbainbttfrrte 

ton 248 
{Hommelsberg b. tSof lax, *rj« 

betgbou am 17, 178; — 

geologlldje* Hrofll A 17 2. 
fflammelfJbcrgÜ 197. 
Roparttot <0>ranit) 296. 
Statenetfeneri 182. 
Slatauipur, Hdjatotttlnnung 

bei 83S. 
Stauben bei tjolje» im tlbbau 

(tot)I(n6ettt.) ii», A 221. 
ütaudiquari 332; — bie gtofce 

S.-(Sruppe im IRufeum in 

Sern A 832. 
Sftaucrjtopal 832. 
»auf «gelb l»9. 
Staute (ttbtlftetnldjUf) 809, 

A S08. 
fHealpat 199. 
Steeuat, Bergbau bet 169. 
neefft («olbbergb.) 148. 
negent, SXamont Sie, A 319. 
9teid>tnbaa , ealijemlnnun« 

in 277. 

Reptilien, «Bei «uftreiat 

bet 49 
Bteufd), etlbbaaet 67. 
»6St (»tot.) 42. 
Schein, ibmlieberHergbauant 

16, 17; — Qotbmafeben tut 

17. 

Stbetugolbbutaten 67. 
atbetnlietel 881. 
»bobtum 147. 
fHbobomt 839. 

Stbombenbobetaeoer bei »ra- 

nat* A 829. 
9)tjort(, ttrtft&meinmuiigen bet 

80. 
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»l<bif<$a»t es, 
Stinflelerj 64. 

JBle t3elmonte, XopaSgcmtit' 

nung am 826. 
8tls ba« Hmeticana«, <£6rq(o- 

btr^aprobufriDn am 323 
fflio 8oa, ©olpettilaget am 

SSI. 

8tu» Itnto, nutfetatrotnnutifl 

bet 17 2. 196; ~ 6cbtt*fe[. 

u. ftupfotifälaflct 61; - 

Stetnbämmer out 7. 
SHffe, »rubenrlffe S8; — 

©nmb" u. Sataerrit einet 

licioiubc T so. 
BUlmnger» Spi^räften (Cfrj. 

aufberettunj) 210. A 209 f. 
River dlfglng« (Tiainaruen. 

geminnung) Bit. 
Btoburtl 280. 
ffiotöUKt tporpqljr IM. 

Biogenftctne s:t, 

fRibrerba&l, «ruben t*t 3ug. 
ger am 18. 

Blelltn (»rubenfBrberung)107. 

«oDquettc&en f. «rjaufberet. 
tuna 209. 

Stünier, Bergbau ber 14; — 
abbaue ju 8ere«pataf 15, 
A 13; — etierne Utll^aue 
16, A 14 ; — Grubenlampen 
16, A uf. 

Sbjcfjen 86. 

Siofetibelm, 6a(jgemlnnMig 

ju »77. 
SRofenquarn 835. 
ttofelte «EbelftetnfiWiff) 809, 

A 808. 

Rösberg In bet Saimelj.Bera« 
fiiiij am 29. 

Romo irntico (OTütmor) 
292. 

Kaften ber «rje (HufbertlD 

116. 
fflotbtelerj 192. 
Stotetfenetj ist, A 181. 
Sotetfenfteln 841. 
Hbtel (dt«) lt>2, A 181. 
KotflfllttgCTj 147; — JSrüftaQ" 

P0>n lichtem K. A 148. 
Kotbidjänberger S(DQen 160. 
Btottupferera U6. 
KoUtegenbe« 42. 
BtotntdelRe* m. 
Sat|tnlerj 19b. 
8tot)fliftott* , Hquamarfnge> 

toipnung ju 826. 
Btü&elanb a. Xropfjleln. 

btlbangenln ber^ennantti. 

mit M 80, A 27. 
8fUt«ntt S23. 328. 
Slubtn 821 f. ; — braflttant« 

feEjetS2S, 826; — ftiitrtfcber 

828, 828. 
8)ubin.$ptnea 806, 322. 
Rabis b»Ui« 306, 828, 
ttucfen <tapferbtr(ib.) IT*. 
fflüberSbotf, Äaltfalilunb bei 

268; — Äaltflelnlirürijem; 

— Xtefbau A 290; — 3*r> 

brrung au« Dem lief bau 

A 289. 

»ilflen , geuerftein>)erarbet< 

iiing auf b. 
«u£|tfirtntef|[tn6e<tfn Si*; — ! 

lAematlidjtt Cuerftfjntlt 

bur<b baS 39, A 87. 
Btumänt. n , StapbJbaprsbuf . 

tion 246. 
Hunfeifte am gefajllffenen 

ttbelftetn 809. 
{RUfdlCl 53. 166. 
Btufcloble 218. 

Blailanb, Siarnanlenprobul. 
ttBit si« ; — ftupftrbergbau 
188; — StoPbtbagerelnnuna 
248; — Ulatmaetmttnung 
14«; — Oueolfübecbergbau 
190: — ©eefaltnen 262; — 
Xopaferjeugung 826. 

«eigbaii 



WutengangeT A 72. 
»ailjentum, TOrtatl 147. 
KulictK 113, A 114. 

©aalbärtber 63. 

Saarbrüefen , flDtjlen belgbau 
Don 219. 

Sabuntlcttj, Mapptbalnbuflrte 
»an 248; — »otarttolrje 
Sabril unb Xempel ber 

gtueranbeler 262, A 261. 

Saasen, PJrauntoblcngtlptn. 
nung In £38. 

Eatfififcfje Sdjtteij, ©anb[tein= 
bififfte In bet 286; — fle« 
ftllrjte tBonb in einem 31b> 
|arbftftn*ruefliu¥lma286, 
A 38t. 

Sacfbohter (Ilefbo&r.) 74, A 
73. 

©atffbrberung im Srjbetgbau 

184, A 184. 
S»ddlo reefs (»OlMagef 

ftfitten) Don Cenbtgo A 141. 
Satnerrtfe einet (irjgrube 89, 

T 90. 

samt woolb, ltnpitcnfaiib< 

Bein bei 193. 
Salpetetbatftcllung, SR otjftoffe 

tllr Ott 281. 
Salpeter» lantasett 281. 
Salpeterfäure 281. 
eaUablagcrunetn, fJilbung 

bon 83. 
Saljbctte 261. 

©aljburgtr Mlpen, €maragb< 
gewinnung In ben 824. 

Saljburger (%id)ertrog (Sr«> 
aufbereitunft) A 213. 

©alje, »ewlmmng ber 8,267 ; 

— ^roftl burdi baB &etjog> 
HA arHahtntlcfie CaUrotrt 
SeopolbiSaa A 269; — 
S4<a>tenblegung bei Hb> 
raumfaijt Set Stagfart A 
260: — Setfailnen 280; 

— Sa [j Irakerinnen in ben 
©oljfiäntit an bat Sllfun 

ixt aSIttelmeece* 269, A 
26 lj — SaljjeiD. in ben 
Steppen tranfvcaU A 262 ; 

— SSeifteben ber Satjfole 
268;-«rabienMrfA26S; 

— 6iebepfanne A 264; — 
bergmännltoe tfeiotnnung 
bei eietnialje« 266; — 
2JBeirung«bau im «lelnlalj 
A 367; — ©aljbergwtit 
Süteltcj!«: lbecHc« 9)ronl 

A 268; St. antontuS' 

lapeOe 270, A 2«9 ; abbaue 
lammet SütdialoDice 272, A 
27 ; 21 bbau fü ramer Brojbo« 
talce 272, A 271 ; tlbbau« 
tamner „$a&nb,n| ®raf 
«OlUStPOtlt- 272, A sn; 
Ctn|atitt auf bem ©eile 
272, A 273; — 6tntmert«. 
tau in ben n8tbU*en ftalf« 
olpen A 276 ; — ealtuwtt 
Set^teigaben :«u»f abttauf 
bem IButfitBüBen A 277: 
«eben (tafeln im Saljtoett 
A278; — Saligersinnung, 
GSaribaemälbe pon ftleln< 
Sbebalter «6. A 3. 

Salden ber <&olberje 133. 

©aljflätten 2«i ; — ®alj« 
trfigertnntn i. b. e, an ben 
Hüften M JRItttlmeeirt 
262, A 261. 

Salifamnteigut, Saljbergbau 
im 17. 

Saigtoten (Siebtbäuier) 264. 
Saljquellen 268, 263. 
Salifeen 2&B. 

@aljfale, SerTtebtn oet 262. 

Salifleppen 268: — ©alj. 
gemlnnung In ben Steppen 
ton ttanipaal A 262. 



€ai«njtrt(t 26b. 

Samba«, Kifditüffe 161. 

Camlanb , Btmftelngelotn> 
nuno im 848 ; — fiarte bet 
famlätiblldjtn Sllfie A 84S; 

— (beeile» «Jrofil burd) bie 
ÄBefttÜfle A 84S. 

Sanetj. Ttamani 820, A 819. 
SanötotiK 217. 
SanblAllffe an geftfitr^tetem 

«eftetn 84, A 88. 
©onbfteln, Oeatbtilung in 

altägpptHifjer fleit 12, A u. 
@anbfteinbrüa>e286; — «1b» 

fanbltelnbrufj) in Ulrna: 

geftUrjte «Janb 286. A 28». 
6an(( Übe«, 6eefaltnen van 

241. 

Santa 3e, Ifltfi« gruben bei 
827. 

Sapbtt 822; — btafllianil^er 
32«, 836; — gelber 822 ; 

— »eifert 821. 

Sopbtte , ftotunbgenlnnung 

)U 322. 
£apbttquatj 338 f. 
Sarber, Sbelfttln 986. 
©atbotlSr 888. 

«Snffo, »ot|äutegetoinnung ju 

282. 
Saffoltn 282. 
Sattel 89. 

Säugetiere in bet Xrialfar> 
matlan 49. 

Säurtet 49, A 60. 

©ciiaajt 63; — im feften 
«eflein A 83; — autf 
fdjniit elneä tei^tecttgen, 
eine» tunoen S4. a 84; 

— eujaajiflbteufen 84, A 
87; — «utbau 108; — 
Öoljenfr^roijimmerunglOS, 
A 106; — abffltwetfe Hu«, 
maueruna 106, A 106; 

— ©ebad|tbol)ren 117; — 
©irta blaffen bet ipferbe in 
ben Säas)t 165. a 158. 

£(t|act|ttl&alnt (AnnulUrik 

lougifolia) A 44. 
SdiaAtlörbergefteü für Vier 

f^unbe 111, A 112. 
ScbaAtridit (SlaOen} 276. 
Edjadjtfumpf 83. 
£ rbalianl (,Hquamaringetsin> 

nung bet B26 ; — Xurtnaltn> 

gentnnung SiS. 
64aufel 91, a 92. 
SdiaufclMatt all «Berljeug 8, 

A 7. 
eajeeüt 196. 
Stbeelfiat ]»6 

»rbemnlS i. U., HmetbrjftDor. 
lammen 888; - 8erqola< 
bemte 19; — ISielgtuben 
192: — »olbbergbau 184; 

— ItHutbarftfUung isi. 
Sdieuerftein si, A 29. 
£rblbt(et Sali 268. 
Sdjldjtenbleflung u. ftitletung 

tm Zbanlcbiefer 89, A 88. 
Sd)id)tcnta^Ie 2 t 8. 
Sdjidjtenropf («Beel.) 88. 
edjiefer, (lBftalllnifdjet 86. 
ScblefeTbrikEie 294. 
Stbtcfergebttge, itlgftalltnt' 

tdie« 42. 
$d>teferio6te 216. 
Sdiiefetbllnbufttie 268. 
SSiefenbott 39. 
Srbieferung 294. 
€(bte«artiett bei Oeßeln«. 

arbeiten 99. 
gdilleiquotj 384. 
Sd)Iabebaa), Xiefbogrung j" 

78. 

S(biäget 93, A 92. 
6d}lagioettet 228, 227. 
SdjlaBtmrunb^etb, Min(en> 

bad)ia>er 219, A 212. 
Sa)laut«n (»ernfleln) 846. 
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Sdileifett ber «belfteine 806, 
Bio; — bte bÄuffglttn 3or. 
nun be* «belftctnfeblTffe« 
A808; — Detia (ebene gar» 
men bei ertHantftbliffl A 
fio»; — S3efefiigen be* 
Steine« In ber trappe A 
310; — Schleif fc&etben u . 
*a*el A 810; — Sruitt» 
ftfltf au« S4mudrtetneit. 
Sefaterln burger Hrbeit A 
811. 

Sftleif mittet, mlneraltftfie 
299. 

6a>(etfraum jvnt 4>etria)ten 
ber guttcr für bie garmen 
bet «Jtaunrogletibrt fei tbreffe 

64Iel'f[(belben unb «abel 
(tbeluetnltfjltff) A 810. 

Scblepptalten (ObtubenfStbc 
tuna) A 108. 

€d>lefien, flalbbergbau in 17; 
— jnbuftrteiebiet aon £3ber- 
frieden 198 ; — SRelapqpf 
burdjbru* buid) bie Stein* 
ipfilenfotmaiian pp« 97te- 
berffblefien 89, A 88; — 
Stetntablrnbergbau Bon 
Oberftfjleflen 21». 

Sdiieuberröhet 124, 

6<blt| 92. 

64latten, erSlottermüge 178. 
6<bloltn>i$ , Hrtjatgänge bet 

838. 

eebmtüen oanürjen in frühe- 
rer ßeit 7. 

Scfjtnteb, gtelberser, In Va> 
tabeuntlorm 64, A 61. 

Scbmvfgel 29*, 821. 

Stbmtrgellelttaanb 821. 

Schmirgelpapier 821. 

6t±mitpeIfo)etben 821. 

S4mutffieine f. Sbelfteinc- 

Sa>nedenftein t, Xapa«. 
gemtnnung am 326. 

Scpneebera. Sllbetberpbau ju 
149 ; — Vtldcl» unb (tobalt. 
erie 196. 

Sdjneiben ber Sbcffteine 810. 

ScbÖneberf, Saligcmttuuuta. 
ju £66. 

S4tntt m 

Sdibrl (Xurmattn) 82S. 
Stbtam 92. 

SditfimaTbclt bot Ort 92. 

A 93 

Srsramfu&rung Im ftupftr» 

ffflieferflbi A 116. 
6<t>rämranf<atnen 92: - In 

einem Italien. üHaimor« 

brudie A 293. 
S4räm(ple6, Beinetttet 6, 

A 7. 

Sdtraubenfpannfäule mit 

SReDerfder «eftetn9bo$r. 

maftbine A 96. 
ScStaubenfpinbel (Zitfbobx) 

80, A 79. 
S^raubentute ftiefboqr.) 80, 

A 79. 
ScbtUterj 131. 
Sdjr« flJoipfiprbrQtfte) 2»1. 
Scbtatjimmetung 106. 
©ipürfen 72, A 6t. 
Srburrbau (CrauntaiilenberB. 

bau) A 240 
Snüttelfiebf.ttrjaufbtnltung 

A 208, 

©cbiuatia.aoibtpaf^cn in ber 

17. 

€ö>Datifp^l( 217. 
etbroatjott, «ernftelngetsln. 

nung bei 8*8. 
SdjroatjputDer für Spreng. 

atbeiien 19, 97. 
etbipaTiHatb, eilbeibergbau 

im 17. 

Srbroeben (Saljbergb.) 267. 
SrfHEtbifdier ®ranit 296. 

46 
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64tpeftt, 9<tpinnung 196. 
Sdjtoefeirte» 6, 21, 19B, 
841. 

SebreefelfobJenrtoff 198. 
SArettflmc.ijbbän 192. 
€*rotfcl(öutt 198, 
S*roefeIroafIeitioffg,a*, flil' 

burig son, im Berfltetrt 

123. 

Gcrmieltoqte 236. 

Sirjrorrttmfteln 800. 

SdjiDetlpal 1*, 284, 303; — 
tn ga c ben f örmtn gruppierten 
ShljftaHfn A 66; — alt 
tJarbtnrob,fioff 304. 

6*roimmfaiiS 91, 117. 

6tf|tr.tnfifieb für tttjoufterrt« 

IURA A 203. 
©fCUrlt 229. 

ScbtmenUrre »efieine f. ge. 

fdjlttjte« «. 
©{btmtnttj clemiia)« tv»l ) 

22. 

Seetrj 183; — Doggern ttr 
6. in StttnlanO LSG, A 
168- 

Seeigel 49. 

Steinte (Encrinu», PenU- 

c rinnt) 48, A 84, 4« f. 
Seif al tuen 280. 
6<Uen 58. 808 ; — ältere tali' 

fornifd)* Srt[er<n.blageriirg 

A 139. 
©etfengolb 181 f. 
Setlbotjrer In 9fi.tna; Huf- 

Solen beB »eftans«? (twt> 

boprung) 7«, A 75. 
Gtilfbrberuna in BtrgtKtlcn 

110; - Sd>enta A 110. 
Sdlftbeiben (lufjl brl^otj anne-' ■ 

bürg 148, Ans; — elfenirr 

6. unb Q^rmafajti.e 

A 111. 

6eIfiHtj, Stetnbrucb. bei 12, 
A 11. 

Senlretqtanfiedcn 11T, A 
117 f. 

Stnflttjaitji, etferuer A 1 18. 
Sensit («toi.) 42. 
Separation ((h-jauffrn ) 200. 

Serpentin 397; — ebl«839. 

Serpenttiuisbtft B02. 
Serratia, Warnt ortn Im (rrte 

jU 292. 
SeBarbett in ber tttjauf6e< 

reiiung «Ol f., 204. 
Se$mafa)tnen für 4rjaufbe. 

reitung 202, A 204 f ; — 

f. 6teiiifo^[enaufbetettune 

282. 

SeWel. KSb&olKifiitgttB. iu 
Iii, 

6b,trman.8i[[ 129. 
SponatfliiB, ffirbfpalte am 

Steilufer bee A 89. 
eibiitcit , Hquauiortnflttntn« 

nung in 826 ; — (Bölsberg* 

bau 13b f. 
SI<6tTt)(tt(tlamprn flk Seeg. 

[eilte 228, A 228, 230; - 

Silbung bei tlurcole A 

£29. 

6i4cibcl»bftltcx (Sodlen' 

bergbau) 222. 
Siefjer&eits.eprtngftoffe 229. 
Stdjerrroge {firjautbereituna) 

S18; — Sretbergtr A213; 

— ©aljburger A 2 18. 
Siberit 1S2. 328, 834. 

Siebenbürgen, Voibbergbau 
in 134. 

Siebtrommeln fttt Grjauf&e- 
Teilung 203, A 202. 

eiebebäut« (.Saligeto.) 264. 

Siebepfanne (Saugern) A 
294. 

Sieoefatj 268. 

Siegel (äJcarntorbrfAe) 292. 
Siemens & tjaltte: (Befiel««- 
bobrtnaitrjtne. 97. 



Flamen- unb Sackte giftet. 



Sierra «ttnaurtra, Bit Ige- 
totnnuna In ber 192. 

©taiflaclenfiämme ol8 bei 
Steintor/tentormation 44, 
A 48. 

Silberberobau 147; — g*> 
biegen Silber, oraptförmla 
A 147; — (tcbiffltn Silber 
tn SeberformA 147 ; — 61 1» 
betglanj,ne[tri(ft,eingeii)a(t> 
fen In Boaunipat A 148; 

— ftibftaHbon lictjtem Moi. 
aülttgerj A 148; — Üben 
fidjUtarte ber toictjUafttn 
arjoanje unb Gruben tn 
Oer Umgebung Bon gretbera 
T lso; — HbNaamfolaat 
ber SBrclgl. «mbe Gimmel' 
faqrt bit Gleiberg 161, A 
1*2; — 3<ntralroäf<fie uno 
t>aotb'Äiajif;tiadji bei ffal- 
9>rubc tjimmelfa&rt bet 
fSrtlberg 1S1, A 153; — 
ftt:ftrnbau A 164 f. ; — I 
ftlrfsrnftofc 164, A 187: — , 
fcinaclaffe« Ut Weibe fn 
ben Sdjadit 188, A 15a ; , 

— 3liftentaften 166, Alse ; I 

— geol. (earte brt Ober« ] 
patjtf 166, T 168; — 
Iflbammtamfrficr 6. 166. 

— Somftodgarta In Ketiaba 
16B, A ies; — Slmmenwa 
in ben «bbauen oonBroltrt 
fttn A 166. 

©Uberfobierj 148, 
SUbrrglani 147. 
©tlber«rubtti 149. 
Sllbtrb.oruet| 148, 
©Iiirate 26. 

etliirformatton 42, 4*. 4fi, 
49; — ÜlautUü* Al6j — 
Koralle (Ualysitei cjLtenn- 
lmria) 46, A 46: — Ortho- 
eeratitet 48, A 47. 

eilocntt«, Stabt tn 9?eoobn 
164, 

©tmt.tr 4t, KSf^al'probuIilan 

itl 267. 
Similt'tJriaanten 821. 
Stnat, lörtt&gerointiurtg auf 

827. 

6tnl»(Ttebou 86, 274, A 

276. 

Stntttfoljle 217. 

Siiltleri, Semftelngttoinnung 

auf 843; — Sdnoefelg*. 

tnlnnuna 198. 
ematte (S>(a8) 196. 
Smalrtn l»7. 

Smaragb 828 f.; — brofilla. 

«i(ajer 826, 82B. 
Stnoraabgrün 804. 
Smttbjonlt 195 
emijniQ-gtljmirof l 822. 
Enaruat, SfagntfltatTOinnurtg 

«U 302. 

Soöa, natflrlttSe 280 ; — S>tn 
FteQung auf Sieinfolj 279 f. 
So ballt 1) 840. 

goffloni (l&atnpfquellen') 282. 
Songen ber Saltfole 264. 

@0t)lC 86. 

€i>lcnolbmafd)lncn f .Qk^eint ■ 

arbeiten 9t. 
©oifataren (tlatnpfqueOen) 

263. 

Sofn&oFener 9a Ufte Ine 287. 
Solquellen 260. 263. 
Sotibito, itcoeflaeuitnnung ju 

802. 

Sonnenftetn B89. 

Spanien: ie)[etgetntnnunfll92; 

— voibbergbau 133; tut 
nittrtum u; — Suipfer' 
bergbau 172 ; — CuecfftlbeT- 
geiolnnung 189. 

€t>annlän(e f. Bofermoieblrtcn 

A 96. 
€r.atet1«n[tetn 182. 



eperrtirS 193. 
Suetlefolt 280. 
€pciitobalt 197. 
ewruloitt 181. 
£toeienbetg, Ziefbo^ruitg iu 
78. 

ßphaennm, lorfjiflanät 243. 
■erlKtroribtril 182. 
etunen, Sbelfietn 322. 
gpiralbobrer f. gbreirgatbeit 

9S, A 94. 
€ b t^fa St en ton 91 1 ti inatr ( 5a« 

aufbrrettunp) 2to, A209f 
etilen A 92. 
Spijüjalj 26B. 

Sptengmbelten im Bergbau 
18, 98, 229; — Stliftett 
einet eerenglti<ri(« mit 
$ttleettabung 97, A 98; — 
Anftten ber Sprengl&cgrr 
»or etnem etreetenotte 99, 
A 96. 

SpTtngöl 98. 

gpitngiiDfie für «tfttin«. 

arbeiten 97 ; — @ta)«rl>eii«> 

Ipttnartoff« 229. 
SprinaoueQen, Shbbl> 246 ; — 

bei ©atu 249, A »60; — 

brennenbe 24?, A 250, 
Sprlf betrieb Int Volbbergbau 

140; — Kunbftüd A 140. 
OrübglaSerj Kl. 
€pnibtlfiein BS, A 81. 
€pulenrfiaf(t)lnen f. »efteine- 

arbeiten 96. 
€ia«tfietrt 44. 
Sia^l 16t. 

tetaljlmeiBcI mit 06rtni4net« 
ben (lief Mr.) 74, A 73. 
StangenfiaEen (liefbo^r .) so, 

A 79- 

Slafcfutt, Strirtlaljrperfe ju 
20,26«, 266 f. ; — &tltf)tfn. 
btegung bec KbraumjaUe 
A 260. 

Statu» rio dl Cmrra» (3Rar> 

tu or) 292. 
€taublantntern, •fatnmlcr 

ifloblenaufber.) 214. 
€teiermar(, »raunfoflleitpro« 

bultion t« 236; — »fen» 

bergbau 1B2; — trjbera 
184 ; — Profil A 184: 

— ctagentagibau is«, a 

186. 

StelgerWItlcaen «4, A 62. 
@iein ber IBelirn 81t. 
etetnad), Sdjteferbiuäj bei 
214. 

etelnbredjer ton «late 200, 
A 201. 

6tetnbru4betrte6 288; - 
Slpaltl 298 : — »»beftSölf. ; 

— Bafalt 295; — Olm?' 
ftein 800: — «rbfarben 
804 [ — gelbfp«! 802 J — 
SJInfjIpat (üluortt) 308 ; - 
(BipS 299 ; — «Ummer 301 : 

— »rantt t»b; — Qhiano, 
03uanop9O*pqat 298; — 3n. 
fulDrienerbe 900; — ftalt- 
Bein 287; — »aotintgon 
296; — Karow 292; — 
^orpbate 296; — %1>ai. 
pöortt 288; — Worpbnt 
296 ; — ©anbflein 2B6; — 
6d)ttier(pat (Bai^t) 808; — 
etrpenttn, 297', — €tron' 
ttanil 304 ; — Hjtnfdjtefet 
294. 

Cteinbantm« AT; - an« 
gefangene Äentbotiung in 
einem €t. A 6. 

€tetnfenie 49. 

Stetntoble, tJeftaubtetle 216. 
St«knfoi)lenaufbereltung 232; 

— ftarli» ^tnbtltäti» unb 
Jrreileltoipper 232, A 231 . 

6trtn[otjicnbtifl&oii 217 ; — 
Bnfänge 17, 19; — f feiler. 



tmcbbou 221, Atto; - 
Bmaifeib 221, a 222; — 
Stauben brt ©oljel ttn Hb* 

bau 222, A221: — ftioK* 
toelfer ftbbaa A 223; — 
EQieberaufbau einer Per» 
brüdten Streife 223, A 224 ; 

— fortgeicttiitttnci ttbCau» 
betritb 223, A 225; — 
8ttftnau6bau einei itoet« 
trtlmtgen Stietfe , butd» 
ben ffiebirgebrutf ttrldjoben 
A 226; — Siitjcrbett!' 
lampen A 2Bsf., 280; — 
»3t nrfcung brt Äo liier ftaube* 
A 227 ; — »ailtf* «enbel« 
ifltier unb aretfeirotppet 
282, A 231 ; — jtlbfttböttce 
Soffen tippet f. Ktfettbobrt' 
nwgen A 232; — Ste*nlDl>« 
(ettbernroert ,*8nlgin Suift" 
bei rtobrje 219, T 218. 

Stitntoblentirifetilerung 233; 

- treffe A 23s. 
Stetntotilenlonnalion 42, 

44 f.; — Krptilleit in ber 
49; — ibeale Banbldjaft 
A 41 ; — AnnuUrl» langt- 
foli» A 44 ; — Peeopteri» 
Warn traut) 44, A 42 ; — 
SiniHorienfiämmt 44, A43. 

StclnfoqientiorTäte in ben 
alten SulturlänbeTtt 220. 

StetufaU 267. 

Stein fepe ()er br in bet 3en trat« 
vod[a>e ber *rube Gimmel» 
tatjri ju 3niberg21S f A2I1. 
SietrttDerfjtuge 6f., A Bf, 
Stenfcbraube (Itefbobt.) 76, 
A 74. 

Stempel f. (BrabenauSbau 101. 
Stern pon Stibafrtta, tia- 

mant 316, 320, A 319. 
Stein bet Silben», ttamaitt 

820, A 319. 
eternfapbvr 322. 
Stetjtrig, Bergbau bei 18. 
SlSrft 67, A 52; — UtofU 

bunt bieerifiottepon fflolbl 
in StGnttert A 68. 
Stocfförmigt Sefteinimaffcrt 
24. 

Stallen 84, 118; — »önifl 
3ot)ann (hbflonen 84, A 88. 

StoUcnmunblod) 64, A 88. 

Stong. ?oint, S maragbgeroi n- 
nurg ju 824. 

Stiren ber Salböle 264. 

StQfjbobrrciaidjlnfti 96, 

Stbfte 86. 164. 

gtotVljtibe 1 ütjbu f berfit .) 1 1 S. 

Strabltr (»rtjftallfudjer) 331. 

StrabliteS 19B. 

©trat« Stttlement« , ginn« 
gentnnung ju 196. 

SttaS (BlaS) sia. 

SirafcentMumatcrial 294. 

«tTfbbait 86, 176, A 176- 

Streden 86; — Huäbau In 
(fiten un b SSauerung 10 1 , A 
102: — riferrtt 6rre(fen« 
bogen 103, A loj; — 
catptifgeetrttfcninaueruiia. 

108, A 106. 

Strcitoert einer Sdjitfit ftt. 
Strombolt, ssultan 800. 
Strontian , ©labt In Statt* 

lanb 804. 
Strontianlt 284, 304. 
Strödt 86; — ftroBtoetfer 

ttbbau (So^lenbergbau) A 

223; — tm Sietnbnutj. 

betrieb 294. 
Stütflolj 274. 

©tfl^mauer bei ©ttertenaut« 

bau toi. 
Subalotc, ttrbolqlltlle brt 246. 
Stlbafrlta, DiarnantenrTta)' 

tum B 14 f ; — »Olsberg. 

bau 148. 
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9lamtn» unb ©odireflift«. 



Stlbametifa , ftunfeibtrgbou 
vee ; — Stlberbers&au ue; 

— Smnragbprobttftlon SS4. 
SfLbbum, Stufelnroburrton ju 

20, 197. 

«u bbäufer (6a.tjge» ) 26*. 
Subfalj 243. 

SßMlern , IMamant 820, 
A 319. 

Sulflbe 182. 

euflioan.S4rÄmntQ(4ine In 
einem ttaHenlfeoen SHar« 
moi brutto A 29B. 

SuHSmbanf, Cuttflil bergt- 
minnitHg jU 189; — Sora?. 

(CtDtntlUnf 283. 
8um?1ciferterj 1B2. 
6u;*rt>tio»pbate 298. 
Sutro, Qilltant 16*. 
SpenÜ 84, 26 ; — Slauflb« 296. 
SBloonit lsi. 
Sblstn 269. 
SbtDlntt 269. 

Sgrofu*, GtemtVrflc&> Ali 184. 
Sqrlen, tMmanbtngrmtnnung 
in SSO. 

Xafelle&lefer £94. 
Xafdfdjliff bet«belfietnt809, 

A SOS. 

Xafelfldn (CtdfieinWtff) 

S09, A soe. 
Xanebau 83, 88. 
Xalowaia, Smaraabfjruben 

an txz 821, Bis f. 
XaUerbe so«. 

Xaltal, 6alpetrrlaflerbei28i. 
Xama&n, «utferettcugung 

Don 168, 
Xanrfefllffe 258. 
lannn, Srqmcfellaget auf 199. 
Xaqiila, StennÜPff 161. 
Xarobata, Sotptterlager lit 

281. 

Zanunnlk, tSrteoriaWatte &ct 

194, 

Zalmanttn.doQiDroiuttton tn 
14l; — fltnnptobultlon 20. 

laufet Gang 65, 161. 

Xaibe Stillet M. 

Xaueber, Bernftetn grabenbe, 
auf btm SHeertS&obtn S48, 
A 347. 

lauem, Oolbfrcigbau In btn 

17, 184. 
IaWR.1ttf(W <Mt» 312. 

Staut lSi ; — Dtnlmitnjt 
aus A 182. 

Zenanitt i«7. 

ZtpWitx X&ermalquetten 239. 
Xerra &e Slena, 3arberbt304. 
terttarfonttatton 42, 46. 
Xetrae&rtt 167. 
XbadbimgUf Bis. 
XgarflS, ffubfergnibe ju 172: 

— Sesttwfel« u. »uBferfie* 
Inger 62. 

Xbtobolttb für <Brubcmier> 

meflung 89, A 90. 
XtttrmalqueUen 26 , 68; — 

ZOlik« 280. 
Xbomal, S. 9. (ölfertfabr.) 

182 

XbomaKcWacfe 297. 

Ipon 63; — metfser, a» 

Sar&tnrobftoff 804, 
nWUfers»; — SciMdjten. 
Ertegutig unb Rnttfung tm 
Xf). 8», A SS. 
X»onfd)tefetbttld}e 294. 
Xgor1um«leTlitm<fflni&»ei97. 
Xbürrtöde («rubtnauJDau) 
103; — Xgürfiod'jlmm«. 
rang In ein. «Ja Hotte a 103. 
übet, BorargttD Innung tn 
28«. 

Xlcanberoga , OraBtjtterieug, 

00« 217. 
2lefbot)rnng 72; — Urbbobrer 

für fflft^t »obentnaffen, 



Botjrläffet A 73; — Sa* 
beim, Be&rtn mittet» 
SBafferf pülung ,Staq[trtel&tl 
74, A 78; — Ätnb* 3itt> 
faUboigrer 76, A 74; — 
Stenrebraitbe 7«, A74; - 
Setlbobm In Sbtna: Huf» 
4 olen bei totftängt» 76. 
A 76; — Dtamantbobr« 
träne A 76; — Stemm- 
tutt« , SlrbtitBwSt unb 
CJaffrciuflttirung für bat 
IiIommubD&rtn A 77 ; — 
Ii ö bris» Xtamantbotjrer mit 
KaaMe&ntl&en 79, A 78; 

— jrräbtr so, A 7»; — 
Seffeltjafen so, A 79; - 
Sdjraubeniute so, A 79; 

— XBolftracben 80, A 7»; 

— Sdjraubtniptnbrl so, 
A 79 ; — Stangentjafen 80, 
A 79- j — Xtamantbi>fjr< 
maldrtne A 82; — Xta. 
manlbobrer nitt $rrf)Iuft» 
antrieb 82, A 8S; — 83o&r- 
türme tu Co* angele* 92, 
A 80; — Xiefbogranlagt 
neeg ftobrlo) B2, A 61. 

Xteftngletlcoer , Btaudjquarj« 

bSgle am 332. 
Xtffan>9riDant 820, A 819. 
Xiftt«, SRitabilitlager btt 281. 
Ilgerauge iCuart) 889 f.; — 

§ic»tn bet 812. 
Xtnfal (Barop 288. 
XUuSDtlle, SRap^ibc quelle bet 

20, 246. 

XaJat, Ctwlgealnn, bet 827. 
Xolfa, Utaunttsentnnune tn 

bet 27». 
Xongolj, RupfergetD. ju Xa< 

nuiBa bet 168. 
Xawren, 6d)o^tfätbfigefa(jt 

111. 

ZWI 821, 326 f., A S26; 

— ortentalifcgei 322; — 
foanildjtr SSS. 

Xorf, »3e(tanbtetle 216; — 
SittfteqUttg 248; — »e» 
»Innung 244. 

Xorf lote 244. 

Xotfftrctxtt 244. 

Xorfftreu 244. 

loretbiettn ber <Rap(|t9abpqr> 

IBcqer 14«. 
Xoteona, Karmorttibuflrie In 

292. 

Xotei OTetr, aibgaflgewin. 

nung am 266. 
XragetrSnje IIS. 
Zranianbtnt (HienbaJm IbS. 
XrantbatlaCten, Hquamann< 

geroinnunfl tn 826. 
Xrantsaal, «atbbergbau tn 

148:— Äofi(enbeT8baui44: 

— 6alige»innung tn ben 
©ttbpen Bon A 262 

Xraj (8ttn#fttln|anb) 800. 
Xtaunfitin , ealigemlnnunq 
In 277. 

Xtavei*. 8al De, HfDbatiftetn 

aut htm 266. 
Xwibefäuftel 93, A 92. 
Xrenton , 5e(bfbatgetDtnnung 

ju 302. 
XrcfbenfcgltFf ber «belftttnt 

809, A so«. 
Xrettab mit ^elnjentunft 

120, A 121. 
Xriasformatton 42, 43; — 

Säugetiere In bet 49. 
Trigonia mrlt A 49, 
Xiiloblten (Paradoitde* bo- 

hemicui) 46, A 4i. 
Xrtntbab, ftjp^altgemlnnung 

auf 266. 
Xrotten^ocqen (SrtautbereU.) 

206; — Xtocfenboctimeif 

A 207. 
ItOfl »1. 



Xroratnelftet für (tTjaufberri" 
tUltg 203, A SOS. 

Xrorta (Soba) 260. 

Xropfftdnbilbunont In bet 
^rrmanntqbqlc bet Stube' 
lotlb a. $. SO A 87. 

Xrum 66, S4. 

Xtümmeracbat BBS, A 337. 
Xrtlrnmcrgeflclne 31. 
Xlcbilettn, Uctroltumgeimn 

nunp auf 246. 
XuboHatn, Sebiäifcber «r» 

ftnber bei tttfenatbett 10. 
Xuff 2*. 
XunafUlft 196. 
Xürttl 327. 

Xurmaltn 829, 825, S23; - 
«UftaUform A 328. 

Xurnau a. b. 31er, Olranal 
tnbuftrtc tn 880. 

Xuron (CSVeol .) 43. 

Xtxbenfttanb, Ht>antiirtTsfelb* 
fpatfrobuftton ju 839. 

tttcgtt 288. 

UltramaTin S40. 

Umbra ( tölntfcqe) , gaibetbe 

S04. 

Ungarn, (Botbbtrgtau in 134; 

— Opalgemtnnuna 827. 
| UntetbartI 93. 

Unterläufennttbtc Bon gräbtl 
(Srjoufbex.) A 20«. 

UnteifetE, *rtn 4 ip ber Jbr. 
berung mit A 112. 

Unterjtja 101. 

Ural, 93ergbau im: Ämajo- 
nenfttln 338 ; — KatumatUi 
326; — Xtamanten 314: 

— Halb 185; Baggern ber 
»Dlbttifen 1B6, A 1S5 ; — 
Jtusfer 168; - SRalaebil 
340; — statin 143: — 
Serpentin 840; — Xobal 
82«. 

Uran 197. 
, UranDteqtr) 197. 
i UttaLI 36. 

Uru gu«r> , 9J tattifl) ftgetolnnun g 
33S, 

Uta», (UbtjaltfteiMlaget tn 
267, 

SSaalfüife, Dtantantcnfimbc 

tm Sin. 
Sai Dt Xrasetl, «äbbaltftetn 

tm 256. 

fJaKecat. SReerfcqaumprobul> 
Hon bet 842. 

Qanberteqm, 3ume(ter SI2. 

Senttlatorcn fQt ©erqweile 
124; — elnfeitlger. Softem 
feUler A 1 2 6; - aueTfäntt t 
eine* 93. tm «efiäu |e A 126. 

93enu(taar (Cuorj) 034. 

Verd«deOreci(SRarmor)2»2. 

«erttnta te Staaten, VJerg bau : 
»3tel 192; — Oataj 288; — 
Stlbfpat 802; — «Ummer 
eoi;~9iBlb 188;— Äob.len 
219; — Sab&tba 246f. 

ijertgbatal, »olbberabau bet 
134; — Stbmerabbaue ju 
16, A 13. 

Qeifitacn von 6at«fote 268. 

Berftetnerungen 34. 40: — 
Encrinu« llllifurmla A 34, 
48; — Btufebelfaltrtttn mti 
Gncrinru Ultlformii unb 
€ (baten ber Lima atrlata 
A 34 ; — PecopterU CSarm 
haut) 44, A42; — etgtli 
tarten dämme 44, A 43; — 
Annularia longlfollk A 
44; — «reble (Xrltofttten, 
Paradoxldei bobemicu«) 
46, A 46; — »«oBe (Ha- 
Ijittea oatenularla) 46, A 
46; — Womit ui A 46; — 
CaitiHfitdJ tBothrioIepii 
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Canadeniia) A 46; — Am- 
moolte« Murcliisonae 48, 
A 47; — Baculitea ova- 
latai 48, A 47; — Cera- 

tites nodosa« 18, A 47 ; — 

Gonlaätai 4S, A 47; — 
Orthoceratlte« 48. A 47; 

— Pentacirtuua 48, A 49; 

— Ceitmu (eVl a 49 ; — 3de 

IbbOfaUrUS (Breviroatrla) 

49, a w; - gtfctwbbiutt 

(Platyaomai gitboaaa) 

174, A 172. 
Setmeifung, |enfree&t. 64nttt 

bureb eine, tm Stetnloqlen« 

gebtrge A 39. 
«ierjug 101. 

«tfu», ^afnrftclflgthilnnung 

am 340. 
93tcenjQ,Cnf)ObroeborIommcit 

bet 397. 
Sleofaii 214, 278. 
Slencnburg, flaltfatgtager bet 

268. 

Qtttorta <Kuftra(ien), Q)oIb> 

bergbau tn 141. 
tBIOacqei Blpc, Strgftuta In 

ber 28. 

StOefrancDt. Stemnfanbe btt 

16, A 14 f. 
Violetto (SMaimor) 292, 
SJioiett'Stubln 323. 
»Jirgtnia, Statt in »ebabal 64. 
*Jtrrto£ 280. 
«Jttrtolbleteri 191. 
Stotantt so*. 

«orberaberg, ÜBabben »ort 
A 188. 

Bormoplt, »Urtaltfttingtnbe 

tu 266. 
Buttano, Saflotinvarfommen 

auf ber Snfet 282. 
»ultnntldje Stftrtne 24. 
Suifantsmu« 26. 

SadVIbücqfe (Xtefbobr.) 80. 
«Badjatnfeln, r«mtfu>e 16. 
mgnittg6fraee 12S. 
SBatbpeim, Serbentlhlflbttfli te 

tu 297. 
SSaltttreo, RdjatfcgKtferet In 

888. 

CBate«, Ssüteiibrobuttton in 

218. 

fBatittWTfe f. (iTijerttelnerung 
A £02. 

«Jänbt (SrtaufbeT.) 200. 

fJBanbruten tos. 

eBarmbtunn, !(iwnturlnBor> 
tommen bet 334. 

SBaTqoe, tJnabau tn 163. 

SJJaffet^altung tm Serabau 
Hb; — gemauerter Damm 
mit XammtbQre Am; — 
Senttetgtanftecftn in, A 
117 f.; — eilet nee Sent« 
ittodjt A 1 1 8 ; — Okfritrse r. 
fahren Don $oetfa) A 1 19 f. 

SQSaiferqebung tm Bergbau 
120 ; — Xretrab mit Jfrein* 
jentunfl 120, A 121; — 
ßubpumbt unb Ölungen 
f ruetjumpe 120, A 122. 

«Bafjerfdjäben tm Sergi. 11«. 

SSafjerfetM 109. 

«JBaneifbülung, »Jaqren mit« 
tel* 74, A 73. 

SBafferftretfe 86. 

HSafiertropftn (XopaS) 826. 

IB<i|ferrrapfenquar|e 336. 

Qater'Somtianlel (®otbberg< 
bau) 140. 

SESealbenformatton 42. 

SStdjfelburg, SdjIofitapeOe ju 
29T. 

SBetcfjbtet 192. 

9Sel<6lote 192. 

öielfiblrierj 191, 194. 

*Belf! gültiger j 148. 

(BeifUtegenbe, baJ 174. 

46* 
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KBttfetitddntt 197. 

KScttmofet «Jolbbergb.) 184. 
WBet hing« bau 8«, 283; — tut 

©trtnlolj A 247. 
SStkomt Stränget (Halb. 

Kumpen) ui. 
Häerlftücft (»rantt) 29s. 
SBfrfjtuflt, 6eramartttffi$e »1, 

A 92; — auf ©tttn.&trliti« 

getseiben u. üöiattjt A 7. 
SBerncr, tt., Kcrnan .»tfltf- 

auf" 6«. 
f9cfifa!tt 280. 

«Betteri22; - matte, bi|el28. 

SSeittrofett 124. 

SSettmäber 124. 

fBcrttrIcfctbcr 12«. 

tScttnftTCtfe 86. 

KQettenK«fcl 128; — natflx- 
Ittfj« A 124. 

«BttttrwltlftSaft 112; — 
RrofAlamtx A 12B; — 
Sntbetger Blttibt A 128; 
— Di&orn 123, A 12*: — 
narfltite)« IScttntMitfcl 
US, A 124; — rtnfcttlga 
««ntUalot A m ; — Oiien 
fd>nttt ctnee OrubtittsemUa' 
t»il im feinte A 126; — 



dornen- unb ©at^rcfliftcr. 



SetDttimiHA bunt VBttltr* 
[$elbttt, burcb. fflobifttang 

A 126. 

2Bb,ttb9*ügaltnbuftrtt}u,B&2. 

BJleUcjta, Salibirattwrt ju 
2671.; — ttotB« «rDflt A 
26s; — ©t. Üntontu«' 
lofeeHe 270, A 289: - 
»bbaulamtntr SHibaloofce 
272, A 270; — Bbbau. 
tammet firojbotolce 272, 
A 271; — Äbbatitommtr 
.Babnbof Qraf «oluAoto«* 

tl- 272, A 271; — (rlnfaqrt 
auf tum Stile 272, A tTB. 
mim. Vtcerfgauminbufirte 
842. 

?B1e1cntt(tncii 182. 
BJilbKlmJbaU , Äallfaljl aget 

bei 258. 
2Binb, Idn Cinflufj auf btt 

ttrbO&erflafbf 84, 

i SBtSmiit 197. 
1 tBUmutotfer 197. 
iKttiPatetlranb, «lolbb«tgbnu 

am 148, 146, A 143. 

eSolf« Onibctilamiw 22», A 
228 ; — «tibung ber «uiesie 
A 22$. 



tBolframerie 19*. 

«Solftanttt 196. 
SBolfSrnt&ni <tfefbobt.) 80, 

A 7». 
»Bulfeiift 191. 

SJunberftufe (Sti&ergb.) A 

188. 

H»Kf*tlrtlte 72; — Ruten- 
aünger A 72. 

SBurm«9) toter, Stein lo&lni' 
I abbau im 17. 
' tBurflttwgen (Caljbtrgbau) 
1 277 ; — auäfafjrr auf bev 

' SB. A 277. 

Yello-w gTound (Qtalbberab.) 

I 817. 

guma,»ltia™inn«ngtn 191. 

i Sabrjt, ettlntflbltnbtrgtwtl 
„flönlgln Suift- bet 219, 
T 818. 
Aabtltflrfife 827- 
ßedjftetn 42. 

Beta« (»raoitr(itn[() en, 
gtmente 288. 
rtcmtntlujiftT 17». 
SentrtfugalMittttatoten für 
©ers»«ft 12t. 



8et>terfrt)flünform (Smdbitf) 

A 883. 
gtegeltrj 187, 

attnapati , gfufwbatgftttic 
nizng ju 827. 

ßtnt. OfetDlnRung bot 196. 
Atnfblenbe 198. 
&tntenflerf, BtrattDRoHfunb 

am 331. 
fltnterjt 196. 
tflntlt 198. 

itnffpat 198. 

tnfftuub 8)5. 

(nrotrrtol 28o. 

intottfe 198 

Inn tnfrübae(<tt<$tlt<$tr3rH 
b; — 8ctgbau 196. 

fltnntrj 19 b. 

Hinrtgrauptn 195. 

ßinnober 189. 

«Innftetn 195, 

girtort 825; — *f$fiau"füTUi 

A 828. 
fllrtonerbf BOB. 
iJSOU». ea»tntintnbuftTic tu 

297. 

Solo, Roman .dKnninaf 66. 
AünbfcSnur 97. 
8»l(4«ii(*a4te »0. 
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(BeraHitirarpeäuiifi aller (BWrtrte trer prahlen will tnimEtrifc JiIä 

foroie Don £De(tr>erfer}r unt> iDeltroittfcfjafl. 
2Tlit etata 6000 Cert'2tbbU5ungen unb farbigen Cafein in Cfjromobrucf. 

Bearbetttt tion 

Dr. f. gtlrrtHS, prof, ffir l(ntbroi(rf<i|rtftIiaV Cedjtiolo«)* in Breslau — Prof. Dr. JB, Httrdjtr» in Jlorfjtn — Str. 
jfj. Srüttgrintmn in tnäll)aof*n i. «. — Jngfnieur «. CCrmnrr In Berlin — jf. HJ. Pnljlni, ©etieraifefmär bes 
beutftfctn tDeinbauntreins in tDirsbaben — 0. (Ehr, l(ro>itcfl iu Berlin — Hrdfircf( J. fimlmafftr in ßambiirg — 
Ingenieur jßHax flSttrn in Berlin — Dr. f, (Prnnmadi, prof. a. b. lea>n, fio<i)fd|u[e in Berlin — jB, (Bftrtltr, 
Eircfror per tjäh. tPrprfctnile in Berlin — Dir. germann QniMritr in ilemfdjelb — Heg irrungsrar Dr. gj, fjtdft 
in Berlin — f&ai gtroft, prof. an ber tedjn. fiodjfdjulr in ©raj — profeffor Dr. £ uff irr ■ Ca frit in IHflndjen — 
Dr. {Udrarb £orwertthal, £et;rer a. b. höb. UWfduiIr tn Koltbus — Dr. Jläfilrr, Dorjlanb ber brüllten Dfrfudfs, 

önfUilt fit (eberinbulhie in jretberg 1. S. — (traft JUima, Bireftor ber f. f. $ad>fd)u[« i&i boljinbunrie in »Warb, — 
tfebrimraf prof. Braleanx in Berlin — ^rani Bei), Prof. a. b. terffn. ßoct;!o>ule in EPien — ^Ingenieur (f. Roftnboam 
in Xiel — Jf, Hqnialii, Siabtbauinfpeftor in fjonnooer - fcjoro 5d)mnri. faifrrl. marine. Baurat in UMrelnuKiorn - 
prof. Dr. jj. $cttrnaft, Kirefior bes Ittiibroirtfcljaftliirjen Jnflitut* in Jena — <£, SrrntoiH, P™f. >■ BergaTabemle 
in jreiberg — prof. ff. (Ersaht in Rannoper — gl. Blühe, 3"9enifnt fBr £leftroted;nif in Berlin — Dr. BJiifl. 
l'rliret a. 0. fiütlrnfdiiile in Duisburg — unb Dielen anbern jact)männern erften Hanars. 

m ~ T -W'^W in 10 Bäutini., m ^ 

geheftet je 8 2TT., in Ijalbfranj gebunben je 10 ITt. — 2Iud; in 160 fjeften ju je 50 Pf., ober 

in 400 £ieferungen 3U je 20 pf. bejieljbar. 



Jnfjaltftöbßrjldlt. Sanb I: (EttttDicFelungsgang unb BÜbungsmittcI ber ITTenfdjIjeit. — 
<£nrtpi«felung ber Saiifunft. — Ceajnif bes Sauroefens. — ©rtsanlagen. <8emeinnüt$igc bauliche 
(Einriajhingen ber mobernen Stfibte. — Seleudjtung, £?fi3ung, Ventilation. — 8anb II: Hie Kräfte 
ber ZTatur unb ityre Senutjung. — Sanb III: Die <Elcftrt3ität, itjre <2r3cngung unb Unroenbuiig 
in 3nbuftrie unb <Stmexbe. — Sanb IV: £anbroirlfd;aft unb lanbnririfdjaftlidje C5eroerbc unb 
Jnbnfirien. — Sanb V: Sergbau unb fjättenroefen. — Sanb VI: Die Verarbeitung ber metatle. — 
Banb VII: Die 3nbuftrien ber Steine unb (Erben. Qemtfdje Jnbuftrie. — Sanb VIII: Die 
Verarbeitung ber Jaferftoffc. — Sanb IX: tDetoertelir unb feine DTittel. — Sanb X: IDelttjanbel 
unb IDeltmirtfdjaft. (Seneralregifter. 

Diefes grofie nationale IPerf ftet?t einzig ba in ber gefamten tecbnifd?en ütterahir alter 
DStfer. (Es ift ein 5d?at^ praftifa>en tPtffens unb unmfbefrrlid? für jebermann. 

Verlag t>on Otto Spanier in J^cipjig. 
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Cclxncrs 

jVutscfte Ci ttcra turgescl)! ci>te 

öttrt«, sovotl ttxtlid» au bildllc* vtrafbrte ud vertmmt JUTUge 

€in ftattticfrer Bant» pon ;55 PrinJboam orog 8° mit U80 Seiten, 55 511m £eil 
farbigen Beilagen unb 425 &bbili>unaen im tiefte. 

preis: (Seiftet 16 ITH. $n prad?t«£tnban6 20 2TT. 
JlttSgöbe irt 5 tt> e i BSnbert <jel)eftet je 8 ITT., gebunben je 10 HT. 

fAlVMA* f'">9 tirl ftinfnnign Didft« upb jnglri<*r »in trrffliifjrt KunftbiflorifrT , brtpmbtlt mit Jrifdjf nnb 
*'^*^*"* 9 Itbrnbigri Unf*aqlid?f[it tu* grfarmr bru»fd>r tmrraiur oon brtt (tflftt Jlnfangrn 6is aaf 
nnfete $uflc\ anb 3n>ar burdsaus im 3 u f om m t n h n n g e mit b*m nationalrn trbrn, mit irm Polls« 
Aarnftrr unb brr P ! f 4 5 1 fd) i<tj l f , Pon brr Übe rjrngnng bur d>brungtn , oaft Sit Ijödijlrn Sdjöpfungrn b*t 
bralfdfen titirratur brn «inflong oon S-itjonbrir brr jorm unb liödjutt, rbrlftrr £ il 1 1 idj f t It jriarn, ridjtrt 
fffljTirr frinrn fritifdjrn Sinn auf Uasfd?rlbung brs 3b«slrn, JJIribrnbrn , ff«f*n oon brm blofj aufjcrlid) (8!anjrnbrn, 
nnb es-shalb 1 ft birft CittrrnrHrgrfd)td)tr oor allen niihrtn grrignrt, in dir Kmnmis brr Ifiidtrn 
f llltratnr ttnjttf&hrrn, njäl)renb anbrnriti aud) brr Kinnft burtb. bas burdjju» frlbftänbigr nnb abrioQ anf 
tigrnrr Xrnnlnit brr (tjurllfn brtub/nbe Ihtril (fi;nfts oielfudf llnrrgnna, finbrn irirb, 

Hill btm Dfrfnffrr Cjanb in ijünb gtb«nt>, bat bir Drilagsbudihanblung brr Hu4(latrung brs IPrifrs anaasgrfr&tc 
Sorgfalt gcroibmrt unb frinr Köllen gefctjtai, um bureb bir Dollftanbig rrnrurrtf , mit aOrn ßilf sniittrln brr mobrrnrn 
Hunjltrdjnif firrgcjltütr. mögltffcfl oielfeltige 3Hn il rir rung unb 3ritgrmA$r tTpograph,ifdJf Unsftattung brr 
t((rnrrfd)rn filtrraturgrfdjldjtr brn rrflrn plaß ju fid)fm. Srr » i I or r r t i d; t u m mirb b. inf irf; 1 1 i d> brr MasiodM 
wir brr <Batr brr rtnjrlnrn Potlugrn von Frinrm dnbrrn äbnlid)m tFrrfr rrrfid>t. Dir 
£eifnrr(ijr Cittrraturgrfd)id>tt 1(1 fonad; rinr ^irrbr für jrbr Bibliotljfr, tin PnidjIinftF , glridS au»gririd^nrt bordj brn 
tBfttoonrn Jnbßh wir burdj bif prddjtigr jorm. 

3llu$tricrte 6«cWd)tc ************ 
der fremden Citterataren 

Van 

Otto oon Leisner* 

• • • • <3mtite, neuQtflaUete nnb vtrmtifrtt Auflage. • ■ • • 

2TIit $75 Cert- Ubbiltum^en unb 20 tcilmcife mehrfarbigen Beilagen. 
üusflaK in zwei Bänden Ausgabe in einem Bande 

©eljeftet je 8 TR. ©ebunöen je 10 2.TT. ©eljeftet 16 ZU. ©ebuniten 20 ZXl 

Utnfaffenbe (Srünblic^fcit, feines fixeres UrUil un& glänjenöe Darftellunj jetdjtien audj 
biefes im UnfdjIuS an bte „Deutfdje fitteratunjefc^idpte" erfdfienenc unb mit biefer bie 

H 3U«prifrlr ©cfdiidttt Uv ÜtttvaUrtn aUrr »ölhfr" 

bilbeitbe lüerf aus. Oasfelbe gibt einen Übcrblicf über bie nridjtiijfteri Diajtocrfe aller Dölfer, 
»eldje pon bletberibem lüert in bem Sdjatj ber IPeltlittcratur fnib. 
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Perlag pon <S>Uo Spanier in «jtetpgia. 



— Frille = 



Spamers 



niutfl Bfuat|taitetf Auflege. 



illustrierte Weltgeschichte 

Ptt WunDtteT $tmmm *« tnimruernitnite 

nntrr Ulitmitf ung non 

prof. Dr. «. fte^el, prof. Dr. f erti. &tKftgfr, prof. Dr. ©. (5. $4>mftt uno Dr. gl, Jturmftatfel 



nrubrarbritet unb bis jut tBrgrntpart 

^rjof. Dr. ©tto laemmel 

10 Sfinbe. öetjefttt je 8 ITI. 50 pf. 3n fjalbfranjbanb gebunbfn je 10 Ol. 

uno Hegifrer 6 Ht. gebnnbtn. 

Sine tt>tltg.rf<*idrte fönte In jebem ßaait nnb In jeber iamilltnbibllotbef ju flnbtn frin. Kenn es gibt rYine frflärr, 

'bie ein« fo unerfer)öpfli*e junbgrube btt He Ifhtiina für alt nnb jung, nnp mr r>rtflrgenbe (flurlle gei|tiget Jlnrraung 

bdre, feine, bie frdftiger 311 einem gemnben Urteile b'ranbilbrte nnb ans tun IV rglt leb, btt Drrg«ngenb|rit ben Sita* für 
bil Strömungen unb 5orberungen 6fr £Seg,rntt*ari (ifratfte, mit eint (Refdmtbdrflrüung bei Kingrns nnb Doilbringrns brr 



Pölff 




«ntrrul S>rt«iri« pircolonttBi. 
91aa) tinem (8 mdlM o»tl 8rant «tut im Hationalmuftum iu «tedTbolm . 



Spamers t(Tit(lr. ÜJcngcfcrjiaStc 

töiQ bie mint bdltfn jnjifcfern ben furjen 
t>anfcbäd>fTn, Me Itjren Stoff fo jufamtnen. 
bTdngtn Mafien, ba% fit fritt tt>irfHd>es 
beutlidfrs Stib merjr geben fjimrn, nnb 
trn hänörtf idirn IDrrfin, bir räum ttod) 
etne <Einh,tit bilben, nnb btr nientonb m»b,t 
im 3ufammenb,fln.gf Itfert fatin. Sit on< 
eini wifffnfdjaftHaV ©rinblicb, Feit mit 
tuatirrjaft populärer, b. t\. allgemein- 
D e ■ ft ii n b 1 1 et) t r unb a n r e g e n b e r Dar» 
lltllnng. Das Dolfsltbrn iclbft In flets als 
ein untrennbares Nantes aufgefaßt unb 
bötjfr neben ber pclilifdieti audj btr 
Kn Iturgrfd; idi tr in ausglebigtlerlDeife 
berD<ffid;iigt. 

&a bieten Dorjägrn bes teftlidjen 3ni 
b«ilKs gtfrQt Ii* nun eint .lüntli.itioii, 
bie an dugerer pradjt unb innerem IDert 
ihrrs-jlrttfern ui*t. ntdjt tutniget alt 
4000 Hummern jdblen bie tlejt'jnujrrai 
tiantn , bardjaus fadpgemd^e, nadf aus« 
rrlefenen Vorlagen Eintet JlniDenbung aller 
Hilfsmittel mobernrr Kimptedmir - ansgt. 
fabrte Ubbllbungen, als: lebtnsroctijrr 
portrflts nad> ben be jltn g[t!d>jritlgen llnf- 
nahmen, ©emdiben obre Slidfen, genaue 
Icadjbilbungen roic^tiger nnb intereffaritrr 
£)anbfd?riftrn unb Sortimente, bi|lorifd? 
getreue Darfieflungen benfrofirbigee Crrig» 
niffe Der ffiefaiicbte naa> Semdiben tjer« 
oorragenber mrifler aBet 3''"" 
Cdnber, gute Reprobnfttonen btbrutfamer 
Kulturbenfmale, grf(t;id;tlta> toiditiger 
Sanroerfe, oon ©rten unb Ställen, lllter. 
tamerrt, ferner Karten, pldne, Cibetlen 
unb nirles nnbere- baju fomnten nod| 
Aber 800, Jtim (Cell in jarbenbrutf 
ausgrffit)rle Seilagen unb Karten oft 
geigten jormates, fo baft bie 8i|«ml. 
aus Haftung mit jug unb HrdM als rtnr 
mnlierbaftr unb gidnjenbe be »eidjnet 
mtrben barf. 

^patners itTttflr. ^9cftgcf<t)ia5t« 
iil rinr ber gtofjartigflen beulfa>tn publi> 
fationen tn neuerer .7eit, ein tl'erf l'Dn 

cittlnriif rnt Wtrtr Hl« BUbuna»- 
mtltel, bas eine ganje Sibiiotbrr etirtit 
unb rint ffltrnt IJlrngt rotitDoUen nnb 
intrrevTanten, nielfadf no-'b gan) unbe« 
fanntrn llnfetauungsmatrrials birttt; fit 
IS jngteid; ein pra rtlf \v t x h , bas jeber 
1" i'id'ci f i jur gtöfjttn ^itrbe gtttio>t. On 
Preis Don IV ÜlarT für ben Dornebm ge> 
bunbtnen Sanb iß In <Unbctrad7t btr Sd^on' 
heit bes ITerfes (launensiorrt biBig, nnb 
bie tieftrungs-yusgaben eemögli*en and} 
btm teenigtr Semittelten bie llnfdiaffung. 
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********** Beilaa vm\ Mo öpamct* in Xcijtjin. ********** 



150 Karfettfrifett nebß atpfjabeftfdjem Bament)er|etrJjms. 

^«riu 150 Joltö-^eifen Sfotf, 

entfyaltenb eine fleograpijifdjc, etf)nograpr)ird)e unb (Jatiflifdje 
3Sefc$reiBung alter ®etfe öer gröe 

oon Dr. Blfrefr 1|cftncr, a. o. Prof. an 6er Untnerfttät £)cibelberg. 

üfltt ca. 600 tojjofliaptiirüien, pUuftäiltfitira, EttmflsrapljifiljEii, Worten unö Hatitttrap 

Inten stl ©taßtommcn. 

bejtefjen: 3" £}albfr. geb. preis 20 2TI V ober in 32 tieferungen ju je 50 Pf. 

(Sefamtpreis 16 2TI. 

¥ 

-^V^rit biefem fyanb-Utlas ift $u anrflidf billigem 
J prcife «in Karten»«? aefcfjaffcn, bas 

■ V nicfft nur gelegentlich als Itad}fä}lageu>erf 
bienen, fonbern ju^Ieia? ein SittiuitßBmtttel fcim 
bauewlrem HDerte fein foll, bas man iBÖBrjeit 
mit 3ntereffe $av £)anb nefjmen fann. Die fonft 
nirgenbs gebotene Pereinigung ber Karten eines grof en 
fJanb'Utlas mit einem r»on einem ausgejeidjneten ^adj> 
manne bearbeiteten Btuilj iier (Öeaarapfite unb 
mit ^uttfrerten oon kleineren detail- unt» 
Ätrerflrfltskarten ift in ganj befonberem Htafc 
geeignet, anregenb unb inftruflio ju toirfen, unb bürfte 
für piele, ja bie meiften, ben 3eft£ eines beraettam 
IDerfes erft roirflidj fruäjtbringenb geftalten. 
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